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cualquiera contrafacctun. 

Todos lii8 ejemplares llevan una contraseba. 



Digitized by 



Google 



PREMOCIONES. 



SUMARIO. — i.— Historia natural. — ^2. — División de los seres n»torales.—S.— Dife- 
rencia de estractara. — 4. — Órgano , aparato y organismo.— 5. — Foncinn. — 6.— 
Diyision délas fonciones.— 7. — Mconomfa. — 8. — Diferuncias de los seres por los 
órganos y funciones. — 9. — Id. por el origen. — 10. — Id. por el crecimiento y de- 
eremento. — i1. — Id. por la composición química. — 12. — Id. por la forma. — 13. — 
Id. porU coexistencia de sólidos y fluidos. — 14.— Organización — 15.— ^liferencias 
relatiyasá las leyes que obedecen. — 16. — Defíuiciones de los seres inorgánicos y 
orgánicos. — 17.- División de los seres orgánicos. — 18.— Diferencias por la senFÍ« 
bilidad. — 19. — Id. por el movimiento volniítario.— '20.— Id. en el organi>mo y 
economia. — ^21.— Ser vivo.- 22. — Principio vital y vida. — 23. — Üivisian de la vida. 
—24. — Definiciones de animal y vegetal. -25.-Heinos naturales y sas ciencias. 



t. Historia natural es la ciencia que describe, clasifica y denomina 
los seres naturales del globo terrestre , deduciendo de tal estudió las 
leyes á que están subordinados. 

2. Los seres naturales se dividen en inorgánicos ó minerales , y orgá-- 
mcos. 

3. Los seres inorgánicos son perfectamente homogéneos , en términos 
de que sus moléculas mas diminutas presentan iguales caracteres que la 
masa total, diciéndose, en su virtud, que su estructura es molecular. 

Los organizados son, por el contrario, heterogéneos, como que su ma- 
sa total es un conjunto de partes con estructuras variadas. 

4. Órgano es toda parte de un ser encargada de ejecutar un trabajo ó 
acción propia. 

Aparato ó sistema es un conjunto de órganos que cooperan al desem- 
peño de un mismo trabajo. 

Organismo 6 cuerpo es el conjunto de órganos dispuestos según sus re- 
laciones naturales. 
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5. Fundón es el trabajo ó la acción propia de todo órgano 6 de todo 
aparato. 

6. Las funciones pueden ser de relación, nutrición y reproducción ó ge- 
neración. 

Funciones de relación son las que ponen á cada ser en comunicación 
con los demás seres. 

Funciones de nutrición son las que desarrollan los órganos y reparan 
sus pérdidas. 

Funciones de reproducción ó generación son las que aumentan el número 
de seres. 

7. Economía es el conjunto de funciones y de leyes del organismo. 

8. Los seres inorgánicos carecen de órganos y funciones, mientras que 
los orgánicos presentan unos y otras. 

9. Los seres inorgánicqp deben su origen á las fuerzas de cohesión y 
afinidad que agregan los átomos entre si, por manera que nunca un mi- 
neral procede de otro ú otros minerales semejantes de los cuales cons- 
tituyese parte, quedando luego Íntegros los que le han producido. 

Los orgánicos nacen, esto es, proceden constantemente de uno ó mas 
seres semejantes suyos de quienes en un principio formaban parte. 

10. En punto al crecimiento se observa que en los seres inorgáni- 
cos es indefinido ; se efectúa de fuera á dentro por yuxta-posidon apli- 
cándose á la superficie moléculas idénticas que van envolviendo la masa 
ya formada; y no implica mayor ó menor desarrollo ( el cual es com- 
pleto desde que aparecen), sino tan solo la continuación de la acción 
creadora. 

En los organizados es limitado; se efectúa en todos sentidos de dentro 
á fuera por intus-suscepcion de moléculas que se incorporan á los órga- 
nos; y su volumen aumenta con su desarrollo, el cual no alcanzan en 
toda su plenitud sino tras un periodo dado. 

El decremento tiene lugar mediante la eliminación de moléculas , en 
los inorgánicos de fuera á dentro superficialmente, y en los orgánicos de 
dentro á fuera en todos sentidos. 

11. Relativamente á la composición química hay que advertir en los 
seres inorgánicos:— que constan de un corto número de elementos , de 
uno solo á veces ;— que raras veces (como en el carbonato de amoniaco) 
están combinados á un tiempo el oxígeno , hidrógeno , ázoe y carbono, 
por cuya razón se conocen ^cos minerales combustibles, y aun estos 
en lo general son de origen orgánico;— y que las proporciones en que se 
asocian son muy sencillas. 

Y en los orgánicos se ve :— que constan de muchos elementos quími- 
cos, nunca de uno solo;— que con frecuencia van asociados á la vez el 
oxigeno , hidrógeno , ázoe y carbono, por lo cual suelen ser eminente- 
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mente eembttstibles;— y que las propordk>ne8 en qae dicha» elementos 
se asocian son complicadas. 

12. Respecto de la forma se ve en los inorgánicos:*-qiie es sencillísima, 
sobre todo cuando geométrica;— i|tie es variada y accidental;— que á ve- 
ces la modifica en un todo el aumento de volumen ;— que dominan en 
ella los ángulos y las superficies planas;-*y que hasta en las disoluciones 
son angulosos los corpúsculos. 

Y en los orgánicos: — que es complicada por la mutua dependencia de 
los órganos ;•— que es constante ; — que na la modifica esencialmente el 
aumento de volumen ; — que predominan las superficies curvas ;— y que 
sus corpúsculos son redondeados en las disoluciones. 

13. Los seres inorgánicos son siempre exclusivamente sólidos, líquidos 
ó gaseosos, pues todos los fluidos que entran en su composición pasan 
al estado de los respectivos minerales. 

Los organizados presentan á la vez sustancias sólidas y fluidas. Por 
eso tienden á la putrefacción. 

14. Organización es la estructura particular que resulta de la reunión 
ó coexistencia de sustancias en los tres estados sólido , liquido y ga- 
seoso. 

15. Los seres inorgánicos ncyobedoeen á otras leyes que las generales 
de la materia, al paso que los organizados se hallan sometidos además 
á varias leyes especiales que pueden contrarestar por algún tiempo las 
primeras. ^ 

Asi es que los primeros tienen siempre la temperatura del ambiente; 
no ofrecen' mas movimientos que los que les imprimen los agentes ex- 
teriores; y es ilimitada su duración, requiriéndose para que se separen 
sus elementos que afinidades nueyas tiendan á formar con ellos otros 
compuestos. 

Lo contrario se observa en los segundos, pues gozan de temperatura 
propia, poseen en si un principio de acción, y son ^ duración limitada 
porque ese principio interno de acción cesa á la larga de funcionar, y 
porque son muy poco estables las asociaciones químicas de sus átomos. 

16. En suma, estas dos clases de seres pueden definirse como sigue: 
Ser iníMrgánico ó mineral es el que no se nutre, ni se reproduce. 

Ser orgánico es el que se nutre y se reproduce. 

17. Los seres orgánicos se dividen en vegetales ó plantas, y animales, 

18. Los vegetales carecen de sensibilidad t)freciendo á lo sumo unoa 
movimientos vibrátiles aun no bien determinados. 

Los animales gozan al contrario de sensibilidad muy marcada. 

19. Los vegetales carecen de movimiento voluntario permaneciendo 
siempre fijos. 

Los animales disfrutan demovimientos.voluntarios que les permiten 



Digitized by 



Google 



t PIBNOGIONKS. 

trasladarse á distancia por si mbmos sin ajeno auxilio de agentesT exte- 
riores. 

20. El organismo y la economía difieren esencialmente en muchos 
puntos, pues la formadla estructura y- la situación de los órganos son 
diversas-; las funciones se desempeñan de distinta manera ; cada reino 
ofrece órganos y funciones especiales, careciendo las plantas de las de 
relación, del estómago^ hígado, etc., etc. 

21. Los seres organizados se llaman también seres vivos. Ser mo equi- 
vale á ser dotado de vida ó de principio vital. 

22. El principio vital es la causa ó el agente que mantiene unidos los 
órganos y les incita á funcionar. 

La vida es el efecto ó el movimiento que resulta de la incitación ejer- 
cida por el principio vital. 

23. Divídese la vida en vegetabilidad, vida vegetal, vegetativa ú orgáni- 
$a; y animalidad ó vida animal. 

Vegetabilidad es la vida que producen las funciones de nutrición y de 
reproducción. Esta vida es la única que se observa en los vegetales. 

Animalidad es la vida que procede de las funciones de relación. Esta 
vida es exclusiva de los animales , quienes poseen además la vegetabi- 
lidad. 

24. En resumen, los animales y vegetales se definen asi : 

Vegetal es todo ser orgánico sin sensibilidad ni movimiento volun- 
tario. 

Intmaí es todo ser orgánico dotado de sensibilidad y movimiento vo- 
luntario. 

• 25. T040S los seres naturales, en definitiva, se dividen en tres grupos 
ó reiw)s que son : el animal , el vegetal y el mineral. 

Cada uno de estos tres reinos forma el objeto de una ciencia ó ramo 
especial : la zoología, la botánica y la minbe/ílogía. 
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SUMARIO. -26.-Zoolog(a.-27.-Sadif¡8Íon. 

26. Zoología es la historia natural de los animales. 

27. Se divide en; anatomia ú organografia, fisiologia, taxonomia zooló- 
gica, zoografia y geografía zoológica. 
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PARTE PRIMERA. 



ANATOMÍA ZOOLÓGICA. 



SUHARI0.-28. - Aotlomla. -29.^Sa dÍTisioo. 

28. La ANATOMÍA ZOOLÓGICA trata de los órganos de los animales. 

29. Se divide en general ó histología y especial ó descriptiva. 

SECCIÓN 4.*— ANATOMÍA ZOOLÓGICA GENERAL. 

SUMARIO. — 30. -Anatomía general.-St.—Elemeiitóf químicos y sascnmpaeslos. — 
—32.— Elementos aDatómiC(ts.-^33.— Su» tipos fun^lamentales. -34.— Tejidos.» 
—35.— Partes de los órganos. -36.>-MembraDa8.- 37. —Parenquima. 

30. La ANATOMÍA ZOOLÓGICA GBNERAL Ó HISTOLOGÍA trdta do la Gstructura 
íntima de los órganos de los animales. 

31. Las sustancias que en último resultado da el análisis son los ele- 
mentos químicos entre los cuales se consideran fundamentales ú orga- 
n^enos el oxigeno , hidrógeno, carbono y ázoe ; é indispensables, aun- 
que menos dominantes, el azufre, fósforo, cloro, calcio , potasio , sodio, 
magnesio, etc. 

Los elementos químicos se combinan entre si para formar diversos 
compuestos minerales y orgánicos. Entre los primeros se cuentan el car- 
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bonito de cal, cloruro de sodio, fosfato de cal, etc.; y entre los segundos 
la albúmina, fibrina, gelatina, etc. 

32. Los compuestos orgánicos dan origen á los elementos anatómicos. 
Elemento anatómico es una partícula de materia organizada de forma irre- 
ductible. — Se dice que su forma es irreductible porque de su disgregación 
no resultan otras partículas de forma fija y precisa. La diferencia, pues, 
que hay entre una partícula de materia organizada y un elemento anató- 
mico, estriba simplemente en que aquella es amorfa, y este tiene una for- 
ma determinada. 

33. Los elementos anatómicos se reducen á tres tipos fundamentales 
que son la celda, la fibra y el tubo. 

La celda es un elemento- anatómico en forma de vejiguilla que por 
punto general encierra un contenido que suele ser una sustancia grasa ó 
adiposa. 

La fibra es un elemento anatómico dé forma cilindrica, lleno, de longi- 
tud indeterminada y de diámetro mínimo. 

£1 tubo es un elemento anatómico de forma cilindrica, de pared homo- 
génea y con un semi-flúido fijo en su interior. — Los tubos son el elemen- 
to característico de la sustancia de los nervios. No debe confundirse esa 
forma elemental tubo con otrfií partes del organismo, de forma análoga 
aunque secundaria, conocidas generalmente con el nombre de vasos. 

Estos elementos anatómicos nacen directamente de las sustancias or- 
ganizadas, sin que jalmas un elementó se trasforme en otro. • 

34. Los elementos anatómicos se unen entre si para formar los tejidos. 
Tejido es un conjunto determinado de elementos anatómicos.— Sus nom- 
bres se toman de los elementos anatómicos que le constituyen, y se llama 
fibroso, celular, fibro-celular, etc. 

35. Los tejidos, solos ó combinados entre si, forman los órganos en 
los cuales hay que distinguir la membrana y el parenquima, 

36. La membrana es una reunión de tejidos bajo la forma de capas. 
Entre las membranas merecen especial mención las mucosas y las se- 

rosas. 

Membrana mucosa es la membrana que comunicacoh el exterior estable- 
ciendo relaciones entre el organismo y los medios ambientes. Humedece 
su superficie interna un liquido llamado mucus ó mucosidad. 

Membrana serosa es la membrana que tapiza cavidades, que está á me- 
nudo cerrada por todas partes, y que sirve para el objeto especial de cada 
órgano. La lubrifica un líquido llamado serosidad, 

37. El parenquima es una disposición compleja de los tejidos y variable 
según los órganos.— En el tejido se estudia simplemente la trama, mien- 
tras que en el parenquima se examina el resultado de la unión de tejidos y 
membranas cada una de las cuales tiene ya formas orgánicas especiales. 
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SECCIÓN 2/-ANAT0MÍA ZOOLÓGICA ESfECUL. 

SÜMARIO.-38.-Aiialomla especial.— 39.— Su división. 

38. La ANATOMÍA ZOOLÓGICA DESCRIPTIVA Ó ESPECIAL trata CU particular 
de cada uno de los órganos de los animales. 

El hombre servirá de tipo para la descripción de los órganos. 

39. Los órganos sedivíden en órganos délas funciones de relamn, de las de 
nutrición y délas de reproducción. 

Los órganos de las funciones de relación forman tres aparatos que son 
el motor, el sensitivo y el vocal 

Los de las funciones de relación cuatro á saber: el digestivo, el respira- 
torio, el circulatorio y el secretorio, 

Y los de reproducción uno solo que es el genital. 

I. — APARATO MOTOB. 

SUMARIO. — 40.—- Órganos del nparato motor. \% 

!.• — OsTBoLocíA.— 41.— Osteología. — 42.— Huoso.— 13. — Sos eminencias y depresio- 
nes. — 44.— t*a«-tes de los ba^sus larg is.— 45.— Sastnncias de los ba«9o«.-— 46.— 
Esqunleto.— 47.— Su división.— 48.— Cabezu.—40.-i-SQ divr8ion.-^50.— Cráneo. 
—51 .—Cara. — .Vi.— >DÍ4iite9.— 53. — So división. — 54. — Fórmala dentaria.— 55.— 
Trunco y su (Jivi>¡oii. — 56.— Vértebra. — 57.— Esleroon.- 58. — Costillas.— 59.— 
Extrumídade».-— 6'>.— GsiMtara. — 61.— Articalacion.— 62. — Órganos qoü inter- 
Titím^n en las Hrlicalaciones. 

2.« — MioLnGh.— 63.— Mioiogla.— 64.— Máscalos.— 65.— Stt estractara.-^6.— Sus 
parles. — 67. — ^Te.nJuntis.— 68. — Diafragma. 

40. £1 aparato motor consta de los huesos y de los músculos. Los prime- 
ros se llaman también órganos pasivos y los segundos órganos activos del 
movimiento. 

t .• — OSTEOLOGÍA. 

41. La osteología trata de los huesos y de sus anejos. ^^ 

42. Hv^so es una pieza dura, blanco-amarillenta, algo elástica, insensi- 
ble y compuesta principalmente de gelatina, de fosfato y carbonato cal- 
cicos y de algunas otras sales de cal y de magnesia. Le protege al exterior 
una membrana fibrosa ó periostio. 

43. Presentan los huesos en su superficie eminencias y depresiones. Las 
primeras reciben los nombres de apófisis, lineas, crestas, etc.; y las segun- 
das los de fosas, senos, surcos, etc. 
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44. Los huesos de forma larga comprenden una parte central cilindrica 
ó prismática que es el cuerpo ó diáfisis, dos extremidades y un conducto 
ó canal medular dentro de la diáfísis , tapizado por la membmna medular 
y lleno de la médula que es una sustancia algo mucosa. 

45. En los huesos entran dos sustancias, una exterior ó compacta y 
otra interior ó esponjosa, areolar ó reticular. Esta , en los huesos planos y 
anchos, se llama diploe ó dipMca, 

46. £1 esqueleto ó neurü-esqueleto es el conjunto de huesos dispuestos se- 
gún sus relaciones naturales. 

47. Se divide en cabeza, tronco y extremidades, 

48. La cabeza tiene la forma de un esferoide prolongado de delante 
atrás y aplanado en los lados. 

49. Se divide en cráneo y cara, 

50. El cráneo es una caja oval que forma las regiones superior y pos- 
terior de la cabeza. Se compone de ocho huesos. En la región ántero-su- 
perior está el frontal ó coronal en cuyo espesor tiene dos cavidades ó 
senos frontales (fig, 7, f) y en su exterior dos arcos superciliares ; en los 
lados y encima se ven los parietales; en los lados y abajo los temporales, 
divididos en las tres porciones escamosa ó superior , mastoidm ó poste- 
rior, y pétrea ó interior , pres^tando además la apófisis zigomálica y los 
dos conductos auditivos interno y externo; detrás y abajo se halla el occipital 
con dos fosas superiores y dos inferiores en su cara interna y con una 
abertura elíptica ó sea el agujero occipital que ofrece á cada lado una 
eminencia 6 cóndilo para unir la cabeza al tronco; en la parte anterior y 
media se observa el etmoides; y en la inferior y media el esfenoides con 
cuatro eminencias denominadas grandes ato las dos inferiores y pequeñas 
alas las dos superiores. 

El frontal forma la parte del cuerpo que se llama frente y el occipital 
el occipucio ó colodrillo. 

Entre los huesos del cráneo se desarrollan otros huesecillos diminutos 
é irregulares llamados vormianos, 

51. La cara semeja una especie de pirámide truncada por detrás y 
constituye las regiones anterior é inferior de la cabeza. 

Se divide en mandíbula superior y mandila inferior. 
La mandíbula superior consta de trece huesos. En la región superior y 
media se encuentran los dos mcuvilares superiores con ocho cavidades có- 
nicas ó alveolos en el borde inferior de cada uno ; en las súpero-latera- 
les están los pómulos que concurren á formar por detrás las fosas tempo- 
rales y con las apófisis zigomáticas de los temporales á constituir los ar- 
cos zigomáticos ; en la superior y media los nasales ; siguen luego los tm- 
guis ó lagrimales en la parte anterior é interna de dos cavidades ll^uaia- 
das órbitas y constituidas por cUferentes huesos de la cara y del cráneo; 
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en la parte posterior de fa cara y debajo de la región media de la base 
del cráneo se observan los palatinos ; en las porciones laterales de dos 
cavidades , que son las fosas nasales situadas en medio de la cara, sepa- 
radas entre si por un tabique y formadas por varios huesos del cráneo y 
cara , se ven los cometes inferiores; y por .fin verticaimente en medio de Jm. 
las mismas fosas nasales se halla el i)oíner. ^^ 

La mandíbula inferior se divide en cuerpo que es horizontal y en ramas 
que son verticales. En el borde superior de aquel hay diez y seis alveolos; 
y estas terminan en un cóndilo que une la mandíbula al temporal. 

52. En los alveolos entraH los dientes ó piezas duras algo cónicas. 
Consta cada uno de tres partes que son la corona al exterior, la raix 
dentro del alveolo , y el cuello entre la corona y la raiz. Se componen 
del marfil ó tejido óseo en el centro, del esmalte en la corona , y del ce- 
mento , parecido al tejido óseo , en el cuello y raiz. 

53. Se dividen en incisivos de corona cuneiforme , caninos de corona 
cónica , y molares que la tienen prismática. Llámanse respectivamente 
dientes, colmillos y muelas. En cada mandíbula hay cuatro incisivos delan- 
te , un canino á cada lado de estos , y cinco molares deirás de cada ca- 
nino. 

54. £1 número y disposición de los dieñles se indican por tres quebra- 
dos que llevan ó no antepuesta Ja inicial de la clase de aquellos.. £1 nu- 
merador expresa los de la mandíbula superior, y el denominador los de 
la inferior, separándose los dientes de un lado de los del otro por el sig- 
no menos. La fórmula dentaria del hombre es I ¿-> C i^i^' M ^ ^ • 
A veces no se pone mas que la mitad de la fórmula del jnodo siguiente 

I -^í Ka t"> al -ff-- 

55. El tronco es la parte central del cuerpo. Comprende las vértebras, 
las costillas y el esternón, 

56. Las vértebras (fig, 1) son Unos hue- , ^ 

sos cortos que constan generalmente de / 

cuerpo (e) en la parte media; de una apófisis m^j^ ^^ ^Jt^K^" ^ 

espinosa (a) por detrás; de dos apófisis trans- í^^m^^S\^^ 

versas (d) dirigidas al exterior; de cuatro C^k^^^^jS^ '^ 

apófisis articulares (c) (dos superiores y dos ^'"'Ij^s^^^!^. ^ 

inferiores) unidas á las respectivas de las ^^| JT 

otr?is vértebras; de cuatro escotaduras que W" •'-—'•a 

uniéndose á las de las vértebras superlo- ^ , j^. ^ ^, 

res é inferiores forman los llamados ayu- ,„, ^^^^^^ „„i^, 
jem de conjugación; y de an aniUo (b) qv». 
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junto en ^série con los demás, forma nn canal continao que es el 
medular ó vertebral. 

^ Las vértebras se dividen en siete cervicales, doce dorsales, cinco /t*m- 
bares, cinco sacras soldadas en on solo hueso, y cuatro coccígeas ó cau- 
dales muy pequeñas. Constituyen respectivamente el cuello, el dorso^ 
los lomos, el sacro {fig, 4, d) y la cola ó el cóccix. 

Las dos primeras vértebras son notables, pues la primera ó atlas tiene 
la forma de un anillo irregular y la segunda ó axis es de contomo casi 
triangular. 

La reunión de todas las vértebras* forma un eje óseo en la parte poste- 
rior y longitudinal del tronco. Es el espinazo, espina dorsal ó coluna ver- 
tebral(fig.lí,b). 

57. El esternón (fig. 2 , e) b 

es un hueso plano de la re- ' 

gion anterior del tronco con ' 

una pieza adicional inferior 
ó sea el apéndice xifoides, 
vulgarmente llamado paleta 
ó paletilla. 

• 58. Las costillas {fig. t, a^ c) 
son unos huesos largos y ar- 
queados apoyados en las ver- ^ • - 
tebras. Hay siete pares de cos- 
tillas verdaderas ó esternales 
que terminan inmediatamen- 
te en el esternón , cuatro pa- 
res de falsas ó abdominales 
que rematan en el mismo hue- 
so por el intermedio de una ¿ , ■ 
sustancia especial (/íflf. 2, a,/'), ¿ ^ í 
y un par áe flotantes que no se 

enlazan con él directa ni in- Ph- 2. — Cavidad torácica, 

directamente. 

59. Los miembros ó extremidades son cuatro : dos superiores y dos 
inferiores. 

Los miembros superiores son simétricos entre si y se dividen en hom- 
bro, brazo, antebrazo y mano.— El hombro se compone de la clavicula de- 
lante y del omóplato, escápula ó espaldilla detrás. — ^El brazo solo tiene el 
Aúmero.— El antebrazo presenta el radio al exterior y el cúMto interior- 
mente. Este último lleva en su extremidad superior la apófisis olécranon 
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que engendra el codo.— La mam (fig, 3) se divide 
en carpo (c), metacarpo (6) y dedos (a): el primero con 
ocho huesecillos, el secundo con cinco, y cada uno 
de los dedos con tres denominados falanges , menos 
el pulgar que solo tiene dos. 

Los miembros inferiores son simétricos entre si y 
se dividen en cadera, muslo, pierna y pié. — La cade- 
ra {fíg, 4) se compone de los dos huesos iliacos ó 
innominados divididos , cada uno de ellos y en los 
primeros años, en tres piezas: una superior ó sea 
el Íleon (c), otra anterior ó el pubis (a), y la tercera 
inferior que es disquion {b). Entre estos huesos, el 
sacro y el cóccix queda la cavidad denominadas^/- 
vis ó bacinete, — El muslo 
ofrece no mas que el fémur, 
— La pierna tiene la rótula 
ó rodilla delante y arriba; 
la tibia dentro con una emi- 
nencia ó maleólo que es el 
tobillo interno ; y el peroné 
fuera con otro maleólo ó sea 
el tobillo extemo. — El pié 
(fig, 5) se divide en tarso, 
metatarso y dedos. El tarso 
(b) consta de siete huesos 
entre los cuales se cuenta el calcáneo (o) que da 
origen al talón. La parte superior del tarso 
viene á constituir el empane del pié. El metatar- 
so (c) tiene cinco huesos, y los dedos {d) tres fa- 
langes, menos el gordo que solo va con dos. 

60. El neuro-esqueleto determina en los in- 
dividuos la talla ó estatura. Esta suele ser de 
poco mas de metro y medio ; mayor en los ha- 
bitantes del norte que en los del mediodía , y 
mas alta en el hombre que en la mujer. Distin- 
guense en general los patagones y bosquimanos 
por sus estaturas elevadas], y los lapones y sa- 
moyedos por tenerlas bajas. 

61. Los huesos están unidos entre si. Articu- 
lación es la unión de los huesos unos con otros. 

Puede ser móvil ó inmóvil. La primera se lla- 
ma diártrosis y la segunda sinárírosis. 



Fig. 3. — Mano dere- 
cha vista por su palma. 
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fig, 4. — ^PéWis en general. 
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Fig. 5.— Pié derecho fis- 
to por encima. 
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62. Las articulaciones se efectúan , ó inmediatamente como en casi 
todas las inmóviles, ó medkitamente por cartílagos, fibro-cartilagos, mem- 
branas sinoviales y ligamentos, 

Carlilaijgo es una sustancia agrisada, dura , elástica , y sin vestigio dé 
texUira ni de organización. 

Fibro-cartilago es una sustancia que participa por su dureza , elastici- 
dad y estructura de los caracteres del tejido fibroso , y por su densidad 
y color de los del cartílago. 

Membrana sinovial es una membrana que envuelve varias articulacio- 
nes y está bañada por la sinovia, líquido trasparente y viscoso. 

Ligamento es un órgano fibroso, muy resistente y blanco plateado. 



2.* — MIOLOGÍA. 

63. La miologia trata de los músculos y de su$ anejos. 

64. Músculo es un órgano fibroso, rojizo, blando, contráctil y de sen- 
sibilidad poco marcada. Se llama vulgarmente come. 

65. Se compone en su parte esencial de fibras primitivas reunidas en 
hacecillos, estos se agrupan en. otros haces mayores y así sucesivamen- 
te. Una membranita ó sarcolema envuelve á cada fibra , Otra á cada haz 
y por fin una general á todo el órgano. Además presentan varios mús- 
culos una cubierta mas ó menos completa, membraniforme , fibrosa , de 
color blanco de perla, dura y resistente que recibe el nombre de aponen- 
rom, 

66. En casi todos los' músculos se ven dos extremidades que son la 
cabeza y la cola, y una parte intermedia que es el vientre, 

67. Los músculos se insertan en el periostio y en todos los órganos 
por medio de aponeurósis y de tendones. Tendón es un órgano fibroso, li- 
gamentoso , blanco-nacarado.i compacto é inexteñsible. 

68. Los mas de los músculos son simétricos á cada lado de la linea 
media del cuerpo, y su número total pasa de quinientos. Varios se 
agrupan en masas de consideración para formar los lomos, nalgas, muslos 
y pantorrillas. Entre ellos es notable el llamado diafragma, inserto obli- 
cuamente desde las últimas costilla^ á las primeras vértebras lumbaies. 
Divide por lo mismo la cavidad del tronco en dos, una superior, pecto- 
ral ó torácica que se llama pecho ó tórax; y otra inferior, ventral ó ab- 
dominal que es el vientre ó abdomen. Be ahí que los miembros superiores 
é inferiores se denominen respectivamente miembros torácicos y miembros 
abdominales. 

2 
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II. — APARATO SENSITIVO. 

SUMARIO. — ^69. — Órganos del aparato sensitivo. 

!.• Sistema N8RVI0S0. — 70. — Partes del sistema nervioso. — 71. — Id. del cerebro- 
espinal. — 11. — Id. delencéfalo.— 75.— Cerebro. —74.— Cerebelo.— 75.— Protube- 
rancia cerebral.- 76. -Médula espinal.— 77. -Sustancias del encéfalo. ~78.— Sus 
membranas.— 79.— Ganglios. -80. —Nervios y sa división. -81. -Sistema nervio- 
so ganglionar. 

2.* Okcanos db los sb:itidos.— 82.— Org:»nos de los sentidos. -83. — Órganos del 
sentido del tacto. -84. -Id. del gusto. «--Sa.- Id. del olfato.— 86. -Id. de la aodi- 
cion.-87.-Id. do la visión.— 88. ^Giobo del ojo.— 8Í>.— Partes accesorias del glo- 
bo del ojo. 

69. El aparato sensitivo consta del sistema nervioso ó aparato sensitiva- 
interno, y de los órganos de los sentidos ó aparato sensitivo externo, 

h .** — SISTEMA NERVIOSO. 

70. El aparato sensitivo interno ó neurología consta del sistema nervioso 
de la vida animal ó cerebro-espinal y del de la vida orgánica ó ganglionar. 

71. El sistema nervioso cerebro-espinal [fig . 6) comprende dos porciones 
centrales, que son el encéfalo y la médula espinal , y otra periférica que 
son los nervios. 

72. El encéfalo consta del cerebro, cerebelo y protuberancia cerebral. 

73. E\ cerebro ocupa toda la parte superior de la cavidad del cráneo 
desde la frente al occipucio, y afecta la forma de un ovoide aplanado 
p(Mr debajo. Su superficie está surcada por circunvoluciones y anfractuosi- 
dades (j); su cara superior tiene una cisura profunda que le divide en 
dos mitades laterales ó hemisferios (con una cavidad ó ventrículo en cada 
uno de ellos) ; y su cara inferior está subdividida en tres lóbulos (ante- 
rior (h), medio (^ij y posterior f/;). 

74. El cerebelo (c) ocupja las fosas occipitales inferiores, y su volumen 
no llega al tercio del del cerebro. Se divide en dos hemisferios y en un 
lóbulo medio , inferior y pequeño. Su superficie va marcada de surcos 
transversos, poco profundos y paralelos. 

75. La protuberancia cerebral ó anular, por otros nombres mesocé- 
falo 6 puente de Varolio (e, k) ocupa la parte media de la base del crá- 
neo, entre el cerebro y el cerebelo, con los cuales comunica. 

76. La médula espinal (m) llena el canal vertebral desde el puente 
de Varolio á la primera ó segunda vértebra lumbar. Su extremidad su- 
perior que llega hasta el agujero occipital se llama, por su forma, médu- 
la obUmgada (d). 
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77. En la estructura del encéfa- 
lo entran dos sustancias , .nna ex- 
terior ó cortical, gris y esponjosa, 

y otra medular ó blanca mas den- * 
sa. La gris manda ramificaciones • 
por la blanca y da origen en el ce- 
rebelo á un ramaje ó sea el árbol 
de la vida. I 

En la médula espinal se invierte 
la posición de esas dos sustan- 
cias, pues la blanca forma una ca- 
pa delgada y superficial ocupando 
la gris el centro. 

78. £1 encéfalo se halla envuelto 
por tres membranas ó meninges que 
son la pia madre , aragnoides y dura 
madre. La primera muy fina se apli- 
ca perfectamente á todas las si- 
nuosidades del encéfalo; la segun- 
da es serosa; y la tercera, que es 
gruesa , adhiere á las paredes del 
cráneo y penetra en el cerebro por 
tres repliegues principales , que 
son la hoz del cerebro entre los he- 
misferios cerebrales , la hoz del ce- 
rebeh entre los cerebelares , y la 
tierna del cerebelo entre ios lóbulos 
posteriores del cerebro y del cere- 
belo. 

79. Además de las dos porcio-, **■ 
nes centrales del sistema nervioso 
hay otros centros menores. Gan- 
glioes un pequeñocentro nervioso. 

80. Los nervios son cordones de 
fibras muy tenues, blanco-agrisa- 
das, paralelas entre si, é indivisas 
en toda su longitud. Por una de , 
sus extremidades rematan en los 
órganos y por la otra se continúan 

con las fibras de los centros ner- • 

viosos. Les protege la membrana m 

neurilema. Fig. 6.— Sistema nerviosü cerebro-espinal. 
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Los nervios se entrelazan á menudo formando ana especie de red que 
recibe el nombre de plexo [II), 

Los nervios son encefálicos ó cerebro-espinales si salen del encéfalo y de 
la médula, y ganglíonares si de los ganglios. Los primeros van ¿ parar á 
los órganos de la vida animal y los segundos á los de la vegetativa. Los 
encefálicos se dividen en craneales (f, g) que salen, en número de doce 
pares, del cerebro, protuberancia anular y médula oblongada, y en verte- 
brales (b) que, en número de 31 pares, nacen de la médula. Estos últimos 
tienen una raiz anterior y otra posterior (a) que se reúnen para pasar por 
los agujérete de conjugación, volviéndose luego á dividir. 

81. El sistema ganglionar ó gran simpático comprende una parte central 
que son los ganglios y otra periférica ó los nervios. 

Los ganglios ocupan los lados de la cara anterior de la coluna verte- 
bral, sin que haya ninguno en los miembros. 

Los nervios son iguales á los del sistema cerebro-espinal, forman algu- 
nos plexos, nacen de los ganglios y terminan en los órganos, en los ner- 
vios encefálicos ó en otros ganglios. 

2.** — ÓRGANOS DE LOS SENTIDOS. 

82. E\ aparato sensitivo externo se compone de los cinco órganos de los 
' sentidos y de sus dependencias. 

83. El órgano del tacto es IdLpiel con sus apéndices los pelos y las'uifi». 

La piel es una membrana que envuelve todo el cuerpo y que se replie- 
ga en su interlt^r: Se compone de v^m^ capas ^que- son el corion ó d^^is 
en su parte mas interna; la red mucosa qué contiene el pigmento ó materia 
colorante; y el epidermis endurecido al aire libre , pero blando y poco 
distinto en la piel del interior del cuerpo. 

Los pelos son órganos filiformes é insensibles. Constan de la parte sa- 
liente y libre que es el tallo y de un órgano secretor, bulbo ó raiz. 

Las uñas son láminas duras y semi-trasparentes que cubren la región 
dorsal de la última falanje. La parte carnosa opuesta á la uña es el pul- 
pejo. La uña consta de la raiz alojada en un surco del dermis, y del cuerpo 
en cuya cara convexa se ve una mancha blanca y semilunar llamada lú- 
nula. Unos admiten que proceden de láminas epidérmicas superpuestas, 
y otros de producciones pilosas aglutinadas. 

84. El órgano del gusto es la lengua que tiene por accesorios las demás 
partes de la boca. 

La lengua (fig, 14, f) es un órgano musculoso, largo, aplanado y con 
varias eminencias ó papilas en su dorso. La mucosa que la envuelve, 
forma debajo y cerca de la punta un repliegue ó frenillo. 
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85^ Los órganos del olfato son la nariz y las fosas nasales. 

La nariz (fíg. 1) es una pirámide (í f e 

triangular y vertical situada en mitad 
de la cara. Presenta dos aberturas ó 
ventanas nasales (a), un tabique medio 
y dos paredes e^xternas ó alas de la na- 
riz. 

Las fosas nasales son dos cavidades 
que se abren al exterior por las ven- 
tanas de la nariz y al interior por 
otros dos orificios (h). En cada una * 
de ellas hay tres láminas encorvadas . Fig. 7.— Fosas nasales, 
sobre sí mismas llamadas cornetes 

fe ^y 9) y separadas entre si por surcos ó meatos (b, d). Tapízalas la mem- 
brana pituitaria, bañada por el líquido viscoso mucus nasal, 

86. El órgano de la audición es el oido alojado en el temporal y divi- 
dido en extemo, medio é interno, . 

El oido extemo ú oreja abraza el pabellón de la oreja y el conducto audi- 
tivo, — E\ pabellón de la oreja es una lámina fibro-cartilaginosa , oval, ir- 
regular , en cuyo fondo está una cavidad ó concha. En su borde inferior 
lleva un apéndice blando que es el lóbulo ó pulpejo. — El conducto auditivo 
extemo va desde el fondo de la concha hasta el oido medio , y le tapiza 
la piel que forma un saco cerrado por deptro y bañado por el cerumen, 
materia amarilla y amarga. 

El oido medio ó , h 

tímpano (fig. 8 y 9) 
consta de la caja del 
tímpano y de sus par- 
tes accesorias. La 
caja del tímpano es c . 
irregular y está se- 
parada del conduc- 
to auditivo por la 
membrana del tím- 
pano [d). En fren— % 

te de esta hay dos fi^^ S.—Pared interna de la caja del límpano. 

aberturas que son 

las ventanas oval [b y fig. 10, c) y redonda [ay fig.lO, e) cerradas también 
por una membrana. En la cara interior se ve la abertura de un canal 
largo, la trompa de Eustaquio (c), que se abre (fig, 7, t) detrás de las fo- 
sas nasales. Por último dentro de la caja hay una cadena de cuatro hue- 
secillos, nombrados martillo, yunque, lenticular y estribo (fig. 9, f, g, h, j), 
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Fi(j. 9.--Hmpario y ctdenn de hoe- 
secillos. 
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que va del tímpano á la ventana 
oval. En esta se apoya el estribo 
y en aquel el martillo. Varios 
músculos pequeños la ponen en 
movimiento (e, i). 

El oido interno ó laberinto [fig, 
10) cuenta el vestíbulo , el caracol 
y los canales semicirculares, — El 
vestíbulo (b) es una cavidad algo 
esferoidal en medio del laberinto. 
Comunica con la caja por la ven- 
tana oval (c). — El caracol [d] es'un 
órgano espiriforme que comunica 
con el vestíbulo , y además con la 
caja por la ventana redonda {e). — Los canales 
semicirculares (a) , en número de tres , se 
abren en el vestíbulo.— El oido interno está 
lleno de un liquido acuoso ó linfa de Cotunnt 
en la cual flotan los filetes del nervio acús- 
tico que penetra en el laberinto por el con- 
ducto auditivo interno. 

87. El órgano de la visión es el ojo con 
sus accesorios. 

88. El ojo (fig. 11) 
es una esfera algo 
irregular , alojada 
en la órbita. Su cu- 
bierta exterior ó cór- 
nea se divide en una 
parte posterior y la- 
teral, opaca y blan- 
ca, que es la córnea 
opaca ó esclerótica 
(j); y otra anterior, 
trasparente y en for- 
ma de casquete cir- 
cular que recibe el 
nombre de córnea / 
simplemente ó de / 
córnea trasparente 
(g). Detrás de esta 
hay un tabique, el iris (f), membranoso, transverso y vertical, con un ori- 



Fig, \ 0.— Oido interno . 
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Fig, il. — Corle vertical del ojo. 
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fício circular en el centro, que es Ih pupila. Tiene esta á su alrededor fibras 
radiantes que al contraerse sirven para dilatarla , y otras circulares que 
la angostan cuando también se contraen. £1 espacio comprendido entre la 
córnea y el iris se llama cámara anterityr (d), y la cavidad que queda detrás 
cámara posterior [e). Estas dos cámaras comunican entre si pof medio de 
la pupila y están llenas de un liquido claro y trasparente que es el humor 
ácueo [c). Sigue á continualcion, casi inmediatamente detrás de la pupila y 
limitando el humor ácueo, el cristalino (b) , lente trasparente , compuesta 
de capas concéntricas y envuelta por la membrana diáfana llamada cápsu- 
la del cristalino (a). Viene después de este una masa gelatinosa ó sea el 
humor vitreo [m) que ocupa las tres cuartas partes del globo del ojo y que 
está envuelto por la membrana hialoides (1) que forma un canal (11), 
A continuación vienen la retina (h) , membrana trasparente que según 
unos es simple expansión del nervio óptico (k) , y que según otros es de 
distinta naturaleza ; y la coroides [i), membranas negruzca y vascular. 

89. Las partes accesorias del globo del ojo son, además de las órbitas 
y de los músculos que le mueven , las cejas y los párpados. 

Las cejas son dos eminencias transversales correspondientes á los ar- 
cos superciliares y cubiertas de pelos. 

Los párpados son dos velos membranosos, arrugados transversalmen- 
te y divididos en puperior é inferior, que cubren por delante el globo del 
ojo y están sostenidos por los cartílagos tarsos. Tapiza su cara interna 
la cmjwntiva, mucosa que se refleja sobre la córnea con lá cual se con- 
funde. £1 borde libre de los párpados sostiene una fila de pelos 6 pes- 
tañas, 

III. — APARATO VOCAL. 

SUMARIO. — 90.— Órgano del aparato vocal. 

90. El aparato vocal solo comprende como órgano especial la laringe. 
La laringe {fig. 12, 13, 14, b, y 17, f) es un tubo 

ancho, corto, situado en la parte anterior y supe- ^ ^Immm 

rior del cuello y suspendido de un hueso para- jp -^^ |I 

bólico llamado hioides (fig. 12, a, y 16, e) flo- ^ ^í¡^^^ 

tante entre músculos. En la composición de sus ^ ^ yr i 

paredes entran cuatro cartílagos que son elít- d JJI^vJ 

roldes (fig. 1% c, y 16, d), el cricoides (fig. 12, d, Wga 

y 16, c) y los dos aritenoides (fig. 13,/). En • 

su cara anterior se destaca una eminencia del » 

tiroides ó sea la nuez de Adán 6 de la garganta. 

Tapiza las paredes interiores una mucosa que ng, i2.— Laringe vís- 

forma varios repliegues. Dos de ellos latera- u do perfil. 
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les y horizontales se llaman ligamentos superiores 
de la glotis, y otros dos paralelos á los anteriores 
se denominan ligamentos inferiores de la glotis ó 
cuerdas vocales (fig. 14, c). Estas se hallan separa- 
das de aquellos por dos depresiones laterales que 
son los ventrículos de la laringe (fig.' 1% e, y 
14, d); y además entre los ligamentos superior é * 
inferior de cada lado y los del opuesto queda un 
espacio ó abertura oblonga que es la glotis. Por ^^^ i3._Corte veriicíi 
último, se observa en la laringe una lengüeta deíalarluge. 
fíbro-cartiiaginosa ó sea la epiglotis, en la parte 
superior y anterior de dicho órgano y tija debajo de la raiz de la l&ñ- 
gna(fig.l3,g,YU,k). 



IV. — APABATO DIGESTIVO. 

SUMAKIC— 91.— Órganos dol aparato iligesii?o.— y2.— Boca.— 93.-r-Faringe. — 
94. — Eüoíago. — 95. — Estómago. — il6. — IntosUnos. — 97.— Peritoneo. — 98. — ^Vls- 
vura;» u euirauds. 

91. El aparato digestivo comprende la boca, la faringe, el esófago, el es- 
tómago , ios intestinos. Y ei peritoneo. 

\f'Á. La boca (fig. 14) es una cavidad situada entre las dos mandíbulas, 
det)ajo de las. fosas nasales y delante de la faringe. Se compone , además 
de la lengua y de los dientes , de los labios , velo del paladar , mejillas 6 
carrillos y paladar. 

Los labios son dos velos movibles, uno superior y otro inferior. La en- 
trada se llama abertura anterior de la boca. 

El velo del paladar (i¡ es un tabiq-ue móvil y cuadrilateral que separa 
la boca de la laringe y está fijo en la bóveda palatina. Su borde inferior 
y libre presenta en su punto medio un apéndice cónico llamado úvula ó 
campanilla , y en sus extremidades dos prolongaciones que son los pila- 
res del velo del paladar. 

Las mejillas son dos capas musculosas que forman las paredes latera- 
les de la boca. 

El paladar (g) es una bóveda formada por los huesos maxilares supe- 
riores y por los palatinos protegidos por una mucosa que se continua con 
las encías constituidas por un tejido rojizo que cubre los arcos alveo- 
lares, 

93. La, faringe (fig. li, 1) es un canal músculo-membranoso situado 
detrás de la boca y laringe. Forma la cámara posterior de la boca, 
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en la cual se abren las fo- 
sas nasales , trompas de 
Eustaquio (A) y laringe. 

94. El esófago [fig. 14, 1) 
os un canal músculo-mem- 
branoso continuo con la fa- 
ringe y extendido hasta, el 
estómago. 

95. El estómago (fig, 15) 
es un jsaco músculo-mem- 
branoso , transversal , a'go 
oblicuo hacia la derecha y 
situado en la parte superior 
del abdomen. En su extre- 
midad izquierda tiene la 
abertura cardias [b) que re- 
cibe el esófago (a) , y en la 
derecha la abertura pilo- 
ro{c). 

Báñale el jugo gástrico que 
es un liquido algo amari- 
llento, trasparente, de olor 
especial y de reacción muy 
acida. 

96. El intestino es un tubo 
contoineado sobre si mismo 
y alojado en el abdomen. 

Se divide en delgado y 
grueso,. 

El delgado principia en 
el pilero , vale como cosa 
de las tres cuartas partes 
de la longitud total y se 
gubdivide en duodeno [fig. 
15, A), yeyuno é íleon. 

El grueso viene á conti- 
nuación del delgado del 
cual le separa la válvula 
íleo-cecal ó de Bauhin; y se 
subdivide en ciego, colcm 
y recto. Este último re- 
mata en un orificio, que es 
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Fig. 14. — Corle verlinal del lado izquierílo 
de la boca, rariage y Inringe. 



Ftg. \Tk — Corlo yertical en que se ve la caví- 
4Ía 1 del fstóDQagOy esófago y duodeno. 
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el ano, cerrado por un esfínter ó circulo de fibras musculares natural- 
mente contraidas. 

Humedece los intestinos el ju^o intestinal que carece de color , es glu- 
tinoso y está dotado de reacción tilcalina. 

97. El peritoneo es una serosa delgada, tra^arente, que tapiza las pa- 
redes del abdomen y cubre muchos de los órganos que este encierra. Se 
le divide en tres zonas que son superior ó epigástrica, media ó umbilical, 
é inferior ó hipogástrica. Cada una de estas se subdivide en tres. Las me- 
dias se llaman respectivamente epigastrio ó boca del estómago^ ombligo é 
hipogastrio, y las laterales hipocondrios, costados y fosas iliacas. 

La porción epigástrica forma entre otros repliegues uno que toma la 
denominación de epiploon , (mentó ó redaño, 

98. Estos órganos y los demás de las funciones de nutrición suelen re- 
cibir el nombre de visceras ó entrañas. 

V. — APARATO RESPIRATORIO. 

SUMARIO.— 99— Órganos del 
aparato respiralori». — 100. * 
— TrAquea-arteria .— iOi — 

Bronquios. — 102. — Palmo- ^ 

nes. 



99. El aparato respirato- 
rio se compone de la trá- 
queor-arteria, los bronquiosy 
los pulmones, 

100. La tráquea-arteria 
{fig. U, a, U,b, y 11, e) es 
un tubo de anillos fibro- 
cartilaginosos ( continua- 
ción de la laringe ) , que 
baja hasta la segunda ó 
tercera vértebra dorsal. 

101. Los bronquios [fig, 
16, a, /) son dos ramifica- 
ciones casi en ángulo recto 
de la tráquea-arteria , sos- 
tenidas también por anillos 
fibro-cartilagínosos. 

102. Los pulmones, bofes 
ó Híñanos {fig, 17, b, i) 



Fig. 16. — Laringe, tráqaea-artería y bron- 
quios vistos por dttlaute. 
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son dos masas 'algo cóni- 
cas con la base vuelta ha- 
cia abajo y dispuestas á ^ 
derecha é izquierda del * 
tórax. Cúbrenlos las pleu- 
ras, serosas que al propio 
tiempo tapizan la cavidad 
torácica. Los bronquios 
penetran en su pulmón 
respectivo á la altura de 
la cuarta vértebra dorsal, 
y en seguida van dividién- 
dose en ramos cada vez 
mas tenues. Además de 
estas ramificaciones con- 
tribuyen á formar el pa- 
renquima de los pulmones 
multitud de lóbulos su- 
mamente pequeños uni- 
dos entre sí por tejido 
celular y que van agru- 
pándose en otros mas y mas voluminosos. 



«7 






Fig. i7 — Laringe, tráqnes-arloria. pericardio y 
pulmones vistos por delante. 



VI.— APARATO CIRCULATORIO. 



SUMARIO.— 103.— Órganos del apa- 
rato circulatorio. — 104. — Cora- 

*on — 105. — Sistema vascuinr. 

106— Su división.— 107. — Sistíí- 
inaarterial. — 10.S.— Sistema ve- 
noso. —1 09. — Sangre. — 11 0. — 
Sistema linfático.— 11 1.— -Linfa. 

108. El aparato circulatorio 
consta del corazón y del sistema 
vascular. 

104. El corazón [fig, 18) es un 
ói'gano musculoso, algo cónico, 
con el vértice ó punta hacia 
abajo, adelante y un poco ala 
izquierda. Ocupa parte de la 
región pectoral izquierda. Pre- 



•e 

d 



Fig, 18.— Corazón visto por delaute. 
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senta cuatro cavidadei laterales : dos superiores pequeñas que son las 
aurículas [d, h);y dos inferiores mayores situadas en todo el espesor 
del órgano que son ios ventrículos {a,j). Cada ventrículo comunica con 
su aurícula correspondiente por un orificio aurículo-vmtricular cerrado 
por una válvula que se abre de arriba abajo. La del lado derecho es la 
trigloquina ó tricúspide, y la del izquierdo la mitral. El corazón se 
halla dentro de un saco ó pericardio constituido por dos membranas 

105. .El sistema vascular es un conjunto de tubos membranosos llama^ 
dos vasos, y de forma arborizada siendo' tan tenues las últimas ramifica- 
ciones que se les ha impuesto la denominación de capilares. Comunican 
entre sí y su unión se llama anastomosis. 

106. El sistema vascular se divide en arterial , venoso y linfático. 

107. El sistema arterial es, el conjunto de arterias ó vasos que salen de 
los ventrículos y en sucesivas divisiones se reducen á capilares para pe- 
netrar en todos los órganos [fig. 17, c, d, g). De las tres membranas que 
las componen es notable la media por su gran elasticidad. La arteria que 
sale del ventrículo derecho es la pulmonar [fig. 18 , 6) y se divide en dos 
ramas una para cada pulmón. El tronco arterial que sale del ventrículo 
izquierdo toma el nombre de aorta {fig. IS , c) , sube primero algún 
tanto formando la aorta ascendente , á poco se encojva para constituir el 
cayado de la aorta , y por fin baja y origina la aorta descendente. La aorta 
es el tronco común de casi todas las demás arterias que reciben nombres 
especiales. 

108. El sistema venoso es el conjunto de venas ó vasos que, principiando 
por ser capilares en el interior de los órganos, rematan ya formando grue- 
sos troncos en la aurícula. Sus membranas no son elásticas. Las dos venas 
que terminan en la aurícula derecha reciben los nombres de cava supe- 
rior ó torácica {fig. 17, h, y 18, g) y cava inferior ó abdominal {fig. 18, í). La 
cava superior debe su formación á las dos venas subclavias {fig. 17, h) 
procedentes de la reunión de los vasos venosos que bajan de la cabeza, 
tórax y miembros superiores. Engendran la cava inferior los capilares 
proviíiienles del abdomen y extremidades inferiores. Los capilares ve- 
nosos del pulmón van á formar cuatro troncos, \s,s venas pulmonares 
{fig. 18, e, /), que al fin abocan á la aurícula izquierda. Los capilares 
venosos comunican con los arteriales. 

109. El corazón y los sistemas arterial y venoso contienen la sangre. 
La sangre es un líquido viscoso, un tanto salado, de olor especial y rojo 
encendido en los vasos que nacen del ventrículo izquierdo y en los que 
rematan en la aurícula del mismo lado; pero rojo oscuro en los que prin- 
cipian en el ventrículo derecho y terminan en la aurícula también dere- 
cha. Esas dos especies de sangre se llaman respectivamente roja ó arte- 
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rial por más que las arterias pulmonares lleven sangre oscura; negra, 
azííl ó venosa aun cuando las venas pulmonares conduzcan sangre roja. 
La sangre consta del suero, liquido casi sin color, y de glóbulos sanguí- 
neos rojos y esferoidales. 

110. El sistema linfático ofrece los vasos l'nfáticcs y los ganglios linfá- 
ticos. 

Los vasos linfáticos son tubos constituidos por dos membranas y que 
principian por radículas tenues en los órganos terminando por muchos 
troncos en el sistema venoso. Entre estos troncos es notable por su vo- 
lumen el canal torácico que se abre en la vena subclavia izquierda. 

Los ganglios linfáticos son masas ovoideas que deben su origen al en- 
trccruzamiento de vasos linfáticos y sanguíneos y de filetes nerviosos. 

111. Dentro del sistema linfático corre la linfa. Es un liquido claro, 
viscoso y alcalino, que los vasos linfáticos recogen de todos los órganos. 

VII.— APARATO SECRETORIO. 

SUMARIO.— 112. — Órganos del aparato secretorio.— 113.— Criptas. — 114.— Folica- 
los. — 115. — Liqaidos de tas criptas y foiiculos. — IIG. — Glándulas. — tl7. — Glán* 
dalas principales. — 118. — Glándulas lagrimales.— »l 19.— Id. salivales. — 120.- Id. 
deMeibomio.—t21.—P¿ncreas.— 122.— Hígado.— 125.— Bazo.— 124.— Ríñones.— 
125.T-Glándolas seminales. — 126. — Id. mamarias. * 

112. El aparato secretorio consta de criptas, foiiculos y glándulas , cuyo 
carácter común es la elaboración de fluidos especiales. 

113. Las criptas son lijeras depresiones ó simples fosetas en las super- 
ficies de varias membranas. 

114. Los folículos son tubos tenues separados ó agrupados entre si. 

113. Las criptas y folículos son los encargados de segregar el ceru- 
men, jugos gástrico é intestinal, mucus, serosidades, médula de los hue- 
sos, etc. También segregan el sudor que es un liquido salado , sin color, 
y de olor variable. 

116. Las glándulas son unos órganos compuestos de una túnica exte- 
rior, de un parenquima variable en cada una , y de canales excretores 
que de radículas muy finas pasan á troncos sucesivamente mas gruesos. 

117. Las glándulas principales son las lagrimales, salivales , de Meiho- 
mió, páncreas, hígado, bazo, ríñones, seminales y mamarias, 

118. Lsl glándula lagrimal se compone de granulaciones blanco-rojizasf 
se halla situada en la pírte superior y anterior de la órbita en una de- 
presión del frontal, y'viárte en el párpado superior un liquido traspa- 
rente cuyas gotas son las lágrimas. Este líquido, después de bañar la con- 
juntiva, llega á los puntos lagrimales ú orificios de los conductos lagrima- 
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les, divididos en superior é inferior segan el párpado á que pertenecen. 
AmJ>os conductos van á abrirse en el saco lagrimal continuo con el canal 
nasal que es óseo y remata en las fosas nasales. 

119. Las glándulas salivales Ifig, Ik, e) se componen de granulaciones 
bianco-^grisadas. Hay tres á cada lado á saber: la parótida, la submaxilar 
y la sublingual. La primera está entre la mandíbula inferior y el conducto 
auditivo extemo; la segunda debajo de la mandíbula inferior; y la terce- 
ra debajo de la región anterior de la lengua. 

Segregan la saliva, liquido viscoso , alcalino , y en cuya composición 
• entra como principio particular la ptiallna. 

120. Las glándulas de Meihomio son cuerpecitos redondos situados en- 
tre los tarsos y la conjuntiva. 

£1 humor segregado constituye después de seco las lagañas, 

121. ¥\ páncreas se compone de granulaciones y lóbulos blanco-agrisa- 
dos, ocupa la parte posterior de la región epigástrica, y su canal [fíg, 
15, h) va al duodeno. 

Da ú jugo pancreático y liquido sin color, viscoso y alcalino. 

122. El hígado \fig, 

19) es una glándula c b 

voluminosa de t^ido 
pardusco y granuloso, 
aunque bastante ho- , 
mogéneo. Se halla fijo 
en el hipocondrio de- 
recho y en la parte de- 
recha del epigastrio. 
Consta de tres lóbulos, 
uno derecho ó grande 
(d), otro izquierdo 6 
medio (a) y otro infe- 
rior ó pequeño (f). De- fig, i9.— Cara inferior del hígado, 
bajo del derecho se ve 

la vejiguilla de la hiél [c] llena de bilis que es un liquido verde amarillen- 
to, nauseabundo y amargo. El canal excretor del hígado se llama he- 
pático [fíg, 15, á, y 19, b), el de la vejiga de la hiél cístico (fig. 15, e, y 
19, e) y ambos reunidos en uno solo, el colédoco [fig, 15, f, y 19, g), re- 
matan en el duodeno [fig, 15, g), 

* 123. El bazo es una glándula de tejido esponjoso y rojo cárdeno que 
ocupa el hipocondrio izquierdo. Contiene un líquido especial. 

121. Los riñones (/?gf. 20) son dos glándulas en formado habichuela, 
rojo parduscas , y situadas al nivel de las últimas vértebras dorsales y 
primeras lumbares. Su parenquima consta de una sustancia leonada ó 
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pardusca , que forma una capa superficial 
internándose por medio de ramificaciones. ^ — - 
Es la cortical (c). Hay además otra sustancia j 
rojo-pálida , la tubulosa {d) , con muchos ca- ff 

nales convergentes hacia otros membrano- 
sos ó sean los cálkes (e). Estos abocan al de- ^ 
pósito membranoso pelvis ó bacinete {b) , del « - -' 
cual se destaca un canal ó uréter [a) que va 
á la vejiga de la orina. Esta es un depósito 
membranoso de la parte anterior de la pelvis „ „^ ^. 
Ósea. Se adelgaza en su parte inferior para ... ^ 
formar el cuello de la vejiga que se extien- 
de luego en un canal hasta el exterior con el nombre de uretra. 

El liquido que los ríñones elaboran es la orina , amarillenta y acida. 

1S5. Las glándulas seminales son de parenquima compuesto de filamen- 
tos entrelazados y replegados de mil modos distintos que reciben el nom- 
bre de vasos ó conductos seminíferos. Estos se reúnen al fin en un solo con- 
ducto ó canal deferente, que entra en el abdomen y emite dos prolonga- 
ciones cortas que se dirigen á dos depósitos ó vesículas seminales. A partir 
de esa ramificación sigue con el nombre de conducto eyaculador hasta 
terminar en la uretra, que se prolonga al exterior con el nombre áepene. 

El liquido segregado ó semen es gris, alcalino, con corpúsculos móviles 
ó animálculos espermáticos. 

126. Las glándulas mamarias situadas en el pecho debajo de una capa 
de parenquima especial, constan de los vasos galactóforos ó lactíferos que 
terminan en el vértice 6 pezón del órgano. 

El liquido elaborado es la leche , compuesta principalmente de crema 
{sustancia crasa), caseum, ó manteca, y azúcar de leche. 

Vlll. — APARATO GENITAL. 
SUMARIO.— 127.— Aparato genital. 

127. El aparato genital se divide en aparato genital masculino y femenino. 
El masculino consta de las glándulas seminales y sus anejos. 

El femenino comprende esencialmente los ovano* y el li/ero. — Losovarios 
son dos masas ovoideas que contienen en su interior varias vejiguillas ó 
huevéenlos.— El útero ó la matriz es una cavidad de tejido propio situada 
en medio de la pelvis entre la vejiga y el recto. Comunica con los ova- 
rios por medio de dos conductos nombrados trompas uterinas ó de Falo- 
pió, y con el exterior por otro que es la vagina. 
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PARTE SEGUNDA. 



fisiología zoológica. 



SUMARIO.— 128.— Fisiología zoológica.— 129.— Sa divisioo. 

¿^ 128. La FISIOLOGÍA zoológica trata de las funciones que desempeñan 

los órganos de los animales. 
El hombre servirá de tipo para la descripción de las funciones. 

129. Se divide en tres partes correspondientes á las-funciones de rela- 
ción, nutrición y reproducción, que comprenden las de los ocho aparatos 
estudiados en la anatomía. 

1. — FUNCIONES DEL APARATO MOIOR.. 

SUMABIO.— 130.— Funciones del aparato motor.— 131.— Id. de los huesos y sus 
anejos, — 132. — Id.de los músculos.— 133. — División délos movimientos. — 134. 
— Movimientos simples. — 135. — Id. compuestos. — ISO.-^Estacion y locomoción. 
—137.— Estaciones principales.— 138.— Estación bípeda.— 139.— So natsrali- 
dad.— 140.— Estación sentada.— 141.— Id. tendida.— 142.— Locomociones prin- 
ciptles.— 143.— Marcha.— 144.— Salto.— 145.— Carrera. 

130. Las funciones del aparato motor corresponden unas á los huesos 
y otras á los músculos. 
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131. Los huesos se limitan á representar el papel de palancas, á sos- 
tener los demás órganos , y á determinar la configuración general úd 
cuerpo. 

£1 periostio regulariza el movimiento nutritivo de los huesos. 

Los cartílagos, fibro-cartilagos, ligamentos y membranas sinoriales 
facilitan los movimientos de los,huesos. 

182. Los músculos ponen en movimiento los huesos ó les mantienen 
en equilibrio. Deben esa facultad á la contractilidad ó propiedad que po- 
see la fibra carnosa de doblarse en zig-zag. 

Según sean los movimientos que determinan así se llaman depresores, 
elevadores, extensores, flexores, rotatorios, etc. 

133. Los movimientos se dividen en simples y compuestos, 

184. Los movimientos simples son los que resultan de la acción de un 
solo músculo. — Raras veces un músculo obra aisladamente, pues para 
esto se requiere un punto fijo, y como casi todas las piezas del esqueleto 
son móviles, solo puede obtenerse dicho punto fijo mediante la coope- 
ración de otros músculos. 

135. Los movimientos compuestos son los que resultan de la acción si- 
multánea de jopiuchos músculos. Esa multiplicidad de músculos tiene el 
doble objeto de aumentar la fuerza y la variedad de los movimientos. Si 
obran en un mismo sentido se llaman congéneres; si en sentidos opuestos 
antagonistas ; y si en direcciones mas ó menos divergentes asociados, 

186. Si los músculos tienden á mantener quietos los huesos, dan ori- 
gen á la estación, y si los ponen en movimiento á la locomoción. 

187. Las estaciones, actitudes ó posiciones permanentes principales 
son la bípeda , la sentada y la tendida, 

138. La estación bípeda es aquella en la cual el hombre se apoya sobre 
los dos pies. La cabeza representa una palanca de primer género con el 
brazo mayor dirigido hacia delante por lo que se inclina en este sentido, 
pero los músculos de la parte posterior del cuello la retienen en equili- 
brio. Los brazos,las visceras y la cabeza arrastran hacia delanteel tronco, 
mas la solidez del espinazo y sus músculos contrabalancean esta tenden- 
cia. Cada vértebra representa una palanca de primer género, mientras que 
el espinazo lo es de tercero y trasmite el peso á la pelvis apoyada en las 
extremidades de los fémures. Estos lo trasmiten á las tibias, cuyas arti- 
culaciones, aunque muy estrechas , se hallan sin embargo compensadas 
por la robustez de los músculos que funcionan también sobre una palan- 
ca de tercer género. £1 peso va á gravitar luego sobre la articulación de 
la tibia con el tarso, y como es muy móvil y estrecha, el cuerpo se incli- 
narla de nuevo hacia del^^nte á no ser por los músculos de la pantorri- 
11a. Por último, el pié, ancho y sólido, trasmite al suelo todo el peso 
del cuerpo. 

5 
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Para el equilibrio en la estación bípeda se requiere que la vertical pa- 
se por su centro de gravedad y termine dentro de la baae de sustenta- 
clon. 

139. La estación bípeda es eminentemente natural. Pruébanlo el peso 
de la cabeza; la' debilidad de los músculos y ligamentos que han de soste- 
nerla; la dirección de la cara^ ojos y nariz ; la situación de la boca que 
dejaría- caer los alimentos; la anchura del pecho; la disposición de las 
articulaciones de los miembros; el gran desarifollo de la pantorrilla; la 
rigidez de las articulaciones de los pies; etc., etc. 

140. La estación sentada es aquella en que el hombre se apoya sobre los 
isquiones y muslos. Es muy sólida, y apenas entran en juego mas que 
los músculos cervicales y dorsales. • 

141. La. estación tendida es aquella en que el cuerpo se encuentra 
abandonado á su propio peso. Si se efectúa sobre el vientre se llama 
pronacion, si sobre el dorso supinación , y si sobre un lado decúbito lateral 
derecho ó izquierdo. 

142. Las locomociones son parciales ó totales. Entre estas últimas son 
de interés la marcha, el salto y la carrera. 

143. Lawiarcftaes.una locomoción compuesta de una serje de movi- 
mientos (ó pasos) en los cuales cada miembro abdominal deja alternati- 
vamente un espacio entre él y el opuesto. Mientras uno de ellos sirve de 
base de sustentación, el otro lleva el cuerpo adelante. Los brazos se mue- 
ven á la par en sentido inverso. 

En la subida el miembro que avanza arrastra el cuerpo en sentido 
contrario á la gravedad, por cuyo motivo es preciso poner en acción los 
músculos anteriores del muslo é inclinar el ciíerpo hacia delante lo cual 
hace que los músculos pectorales opriman los pulmones y vuelvan fati- 
gosa la respiración. 

En el descenso, como se efectúa en la dirección de la gravedad y el 
cuerpo tiende á caer hacia delante, se requiere la acción continua de los 
músculos posteriores del cuerpo, lo cuál es muy penoso. 

144. El salto es. una locomoción que consiste en la proyección del 
cuerpo en el aire por la simple potencia de los músculos. Si al mismo 
tiempo se inclina el cuerpo en un sentido describe una curva que le tras- 
lada á distancia. 

14^. La carrera es una locomoción que consiste en una serie de pro- 
yecciones efectuadas sucesivamente por ambas extremidades inferiores. 
No es marcha ni salto., aunque participa de ambos. 
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li. — FUNCIONES DHL APARATO SENSITIVO. 

SUMARIO. — 146.,— FaDciones del aparsto sensitÍTO. 

i.* FüNcipiiss DRL sisTRMA iiBiiTio80.~l47. — Faocíones del sistema nervioso.— 148. — 
—Fondones refereo tes ala volantad.— 149.— Id. á la «en8ibilidad.—!50.— Sueño 
y somnambulismo. — !5i. — Magnetismo animal. — 152. — Funciones referentes á la 
inteligencia. — 153. — Ángulo facial.— 154. — Frenología.— 155. — Influencia del sis- 
tema nervioso en los movimientos. 

2.* FoifcioifEs DE LOS óRiSAifos DE LOS sBitTiDos. — 156.— FoDcioncs de los órganos de 
los sentidos.— 157.— Tacto.— 158.— Gosto.— 159.— Olfato— 160.— Oido.— 161.— 
Vista. — 162. — Caestiones referentes á la vifíion. — 163.— Acromatismo del ojo.— 
164. — Aberración de esfericida.d. — 165. — Inversión de las imigenes. — 166.— Ac- 
ción combinada de ambos ojos. — 167.— Ponto visnal. 

146. Las funciones del aparato sensitivo corresponden unas al aparato 
sensitivo interno y otras al extemo, 

1 .** — FUNCIONES DEL SISTEMA NERVIOSO. 

147. Elsistaua nervioso preside y ejerce influencia suma en las funcio- 
nes de todos los órganos, y además está encargado de desempeñar exclu- 
sivamente las que se refieren á la voluntad, sensibilidad é inteligencia. 

148. Los hemisferios cerebrales son el asiento de la voluntad , pues 
basta su ablación para que cese todo acto volitivo. 

La actividad espontanea que obra en sentido de la conservación ó pro- 
pagación del ser se llama instinto. Este es innato, precede á veces al des- 
arrollo de los órganos, varia según los seres, se trasmite de generación 
en generación y es perfecto desde su origen. 

149. Los fenómenos de sensibilidad llamados sensaciones se efectúan 
impresionando al cuerpo un objeto , trasmitiendo los nervios la impre- 
sión y siendo esta recibida en el cerebro. Los nervios que trasmiten las 
sensaciones son los craneales y los espinales que proceden de las raices 
posteriores. 

150. Variadas son las sensaciones, pero entre ellas es notable el sueño 
que advierte la necesidad de suspender las funciones cerebrales á fin de 
recobrar las fuerzas perdidas. Durante el sueño suelen presentarse los 
ensueños, es decir, unos trabajos del cerebro por los cuales se determinan 
operaciones intelectuales mas ó menos extravagantes. Según Gall de- 
penden de la persistencia de actividad de un órgano cerebral que rega- 
la la acción de otros varios. 

Fenómeno que al sueño atañe es el somnambulismo, el cual consiste en 
la acción normal y automática de los órganos de los sentidos y á^ los 
movimientos para la realización de una idea que preocupa de un modo 
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exclusivo. En tales casos se anda , se escribe , se ejecutan trabajos pri- 
morosos , se arrostran los mayores peligros, y luego de realizada la idea 
vuelve el somnámbulo á la cama y duerme sin que al dia siguiente al 
dispertarse le quede el menor recuerdo de lo que hizo. . 

151. Relacionado con el somnambulismo está el magneíiwio animal. Es 
el fluido magnético que se desarrolla en el interior del cuerpo humano 
y que á voluntad puede emitirse sobre otra persona. Esta cae en una espe- 
cie de sueño ó estado de crisis. La imaginación suele hallarse en tal caso 
muy exaltada , los sentidos adquieren suma finura , se presenta cierta 
insensibilidad general ó parcial , etc. Este segundo estado se llama ilu- 
minación ó lucidez. — Opinan otros autores que el magnetismo animal es 
un somnambulismo provocado artificialmente. 

152. El desarrollo de la inteligencia guarda relación con el volumen 
del cerebro, que es el que preside los fenómenos intelectuales. 

153. Entre los medios propuestos para de- 
terminar esa relación se cuenta la medición b 
del ángulo facial que Camper ideó (fig. 21 
y 24). Consiste en dos líneas (ad , be) que 
desde los incisivos superiores (c) van res- 
pectivamente á la parte media de la frente y 
al conducto auditivo. A mayor ángulo cor- 
responde mayor inteligencia , pues implica 
mas desarrollo en el cráneo , menos en la 
cara y mas en la masa encefálica. 

154. Gall y otros fisiólogos admiten que 
el cerebro se compone de multitud de órga- 
nos, cada uno de los cuales preside un fenó- "la blanca, 
meno intelectual. Estos fisiólogos han fun- 
dado la frenología. Trata esta del estudio comparativo de los desar- 
rollos del cerebro y de las diversas facultades intelectuales y morales. 
En su virtud se ha determinado el asiento de cada una de ellas , buscan- 
do en el cráneo las desigualdades que se suponen corresponder á las 
del cerebro. La parte de la frenología que estudia el cráneo bajo este 
punto de vista se llama craneoscopia. 

155. El sistema nervioso ejerce también marcada influencia en los mo- 
vimientos , supuesto que basta cortar los nervios que corresponden á un 
órgano para que este quede paralizado. Hay varios nervios craneales en- 
cargados de los movimientos y además todos los espinales que nacen 
de las raices posteriores. 




Fig. 21. — Angalo facial de !a 
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Z.** — PUNCIONES DE LOS ÓRGANOS DE LOS SENTIDOS. 

156. Las funciones del aparato sensitivo externo consisten en las sen- 
saciones de los cinco sentidos. 

157. El tacto es el sentido que aprecia la dureza , forma , extensión, 
temperatura, pulimento y peso. Es el sentido menos expuesto á errores, 
el que rectifica los resultados de la vista y el que depende mas directa- 
mente de la voluntad. Hállase extendido por toda la superficie del cuer- 
po , si bien el pulpejo de los dedos se considera como su órgano mas 
apropiado , porque á todas sus condiciones de movilidad , solidez , lisu- 
ra y falta de pelos , reúne la circunstancia de que sus nervios son pro- 
porcionalmente mayores y mas numerosos que en las otras regiones 
táctiles. 

158. El gusto es el sentido que da á conocer los sabores , mediante la 
disolución del cuerpo sápido en la saliva y mucosidad para impresionar 
mejor los nervios correspondientes. La lengua , los pilares del velo del 
paladar y la campanilla son sus órganos esenciales , aunque también 
contribuyen los labios , las mejillas , el paladar, etc. 

159. El olfato es el sentido que da á conocer los olores, mediante par- 
tículas muy tenues del cuerpo oloroso que van á impresionar los nervios 
de la pituitaria. La nariz da la dirección á las moléculas olorosas , la 
mucosidad las disuelve , los pelos de las ventanas nasales impiden la 
entrada de los corpúsculos que revolotean por el aire , y los senos fron- 
tales extienden la olfacion. Ño se conoce bien la acción de los cometes. 

160. £1 oido es el sentido que aprecia los sonidos. Las hondas sonoras 
hieren el pabellón de la oreja, parte se reflejan y pierden, pero parte lle- 
gan por el conduelo auditivo á la membrana del tímpano la cual comu- 
nica la vibración al aire de la caja. La cadena de huesecillos modifica la 
intensidad del sonido poniéndose tensa ó floja según sea preciso. La 
trompa de Eustaquio sirve de desahogo si las conmociones son demasia- 
do intensas , para la renovación del aire y para dar paso á las mucosi- 
dades de la caja. La conmoción vibrátil se trasmite por las ventanas oval 
y redonda á la linfa de Cotunni y de consiguiente á los filetes nervio- 
sos. El cerumen comunica á las membranas la debida flexibilidad. 

161. La vista es el sentido que da á conocer el tamaño , figura, distan- 
cia y color de los cuerpos. Los^rayos luminosos caen sobre la córnea, 
unos se reflejan y le dan brillo^, y otros se refractan aumentando su con- 
vergencia, la cual disminuye algo al refractarse de nuevo en el humor 
ácueo.El iris absorbe ó refleja losrayosque chocan contra él,siendo útiles 
para la visión no mas que los que salvan la pupila y atraviesan el cris- 
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talino adquiriendo asi mayor convergencia. Después de refractarse nue- 
vamente en el liumor vitreo se reúnen sobre la retina en un punto llama- 
do foco. Los rayos que atraviesan la retina son absorbidos por la coroi- 
des á fin de que la esclerótica no los refleje otra vez con perjuicio de la 
limpieza de la visión. Por último la impresión de la retina es trasmitida 
á los filetes nerviosos. 

Las órbitas, los párpados, los músculos, etc., son órganos pura- 
mente protectores ó motores. 

16^. Al mecanismo de la vista se enlazan varias cuestiones , como 
son el acromatismo del ojo , su aberración de esfericidad , la inversión 
de las imágenes , la acción combinada de ambos ojos y el punto vi^ 
sual. 

163. £1 acromatismo del ojo se atribuye á la tenuidad de los haces lu^ 
minosos que atraviesan la pupila y á la escasa refracción é insensible 
dispersión de los rayos desigualmente refrangibles que ofrecen sobre el 
ojo incidencias casi normales. 

164. La aberración de esfericidad la corrige el iris, el cual se opone á 
que los rayos marginales atraviesen los bordes del cristalino. El iris re-' 
presenta en el ojo el mismo papel que los diafragmas en los instrumentos 
de óptica. 



c 
d 



Fig. 22. — Inversión de las imágenes en la retina. 



%-^ 



165. Las imágenes {fig, 22, a b) se pintan invertidas [c d) en lareti- 
na porque los rayos luminosos se cruzan después de haber atravesado el 
cristalino. Unos han atribuido al hábito y á una verdadera educación del 
ojo el que veamos derechos los objetos ; otros admiten que la referencia 
déla imagen se hace siguiendo la dirección de los rayos luminosos; y no 
falta quien sostiene que todo lo vemos invertido aunque no nos lo pa- 
rezca por carecer de^término de comparación. 

166. Como en cada una de las dos relinas se forma una imagen , y. sin 
embargo no se ve mas que un solo objeto , se han discurrido varias ex- 
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plícaciones. Quien ha dicho que la percepción tenia lugar ¿ un tiempo 
para ambas imágenes ; quien asegura que dos puntos homólogos en am- 
bas retinas corresponden á un mismo filete nervioso cerebral ; y quien 
supone que depende del hábito de referir á un mismo objeto las impre* 
siones simultaneaste ambas retinas. 

16f7. Para ver los objetos con entera claridad se requiere una distancia 
apropiada que se llama punto visual. Esta distancia suele ser de unos 
0,m 24 : si es mucho mayor constituye la. presbicia , y si mucho menor, 
la miopía. 

La presbicia procede de una divergencia demasiado considerable de los ^ * 
rayos refractados producida por la poca convexidad ó densidad de los 
medios. Se corrige con vidrios convexos. 

La miopia depende de una convergencia demasiado considerable de los 
rayos refractados determinada por el exceso de convexidad ó de densidad 
de los medios. Se corrige con vidrios cóncavos. 



III. — FUNCIONES DEL APARATO VOCAL. 

. SUHABIO.— 168. — Funciones del aparato vocal. — IGO.t— Modiflcaciones de la voi.— 
i70.~Ventriloqu¡a. 

168. Las funciones del aparato vocal se limitan á la fonación ó forma- 
ción de la voz. Esta es un sonido que produce el aire modificado por los 
órganos del aparato vocal. Eñ el acto de la fonación los pulmones impul- 
san el aire á la laringe, al través de los bronquios y tráquea-arteria. Las 
vibraciones de las cuerdas vocales y ligamentos superiores vuelven so- 
noro el aire, que luego modifican las fosas nasales, la lengua, los dientes 
y los labios. Las dos aberturas de la glotis se [angostan ó se ensanchan 
según sea mas ó menos agudo el sonido. 

169. La voz modulada constituye el canto , y articulada lá palabra, 
no. A la voz se refiere la ventriloquia ó el engastrimismo. Es una ilu- 
sión particular de la voz que suena cavernosa y parece que proceda de 
gran distancia. Unos suponen que el sonido se forma en la laringe , que 
va luego á resonar en el'pecho y que sale en seguida con mucha lentitud; 
pero otros opinan que consiste simplemente en las modificaciones imita- 
tivas que se dan al sonido y en el volumen y timbre de la voz. 
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IV. — FUNCIONES DEL APARATO DIGESTIVO. 

SUMARIO.— t7].—FoncioDes del aptralo digestivo. — 172. —Prensión.— 175.— 
MastieacioD.— 174. — Insalivaoion. — 175.— Deglución. — 175. — Quimificacion. — 
i77.-^Qailiñcacion.^7S. — Defecación. — 17U.— Régimen alimenticio del hombre. 
—180. — Dirision de los alimentos. 

171. Las funciones del aparato digestivo comprenden la prensiony 
masticación , imalivacion , deglución , quimificacion , quilificacion y dsfe-- 
«octon. 

17Í. La prensión es el acto en virtud del cual los alimentos son intro- 
ducidos en la boca. Se efectúa con las manos y labios. 

173. La masticación es la trituración ó reducción á pequeños fragmen- 
tos de los alimentos por los dientes. Asi se destruye en parte la cohesión 
de sus moléculas , se les reblandece , se facilita su paso al estómago y 
se les vuelve mas permeables á los jugos. 

174. La insalivación es el acto por el cual los alimentos se impregnan 
de saliva y mucosidad. La saliva es casi indispensable para la mastica- 
ción , es necesaria para que la gustación sea perfecta y contribuye á la 
deglución. Además disuelve las sustancias azucaradas , mucllaginosas y 
salinas ; y trasforma en glucosa las feculentas ó amiláceas. Esta última 
acción principia en la boca , se suspende en d estómago y prosigue en 
el intestino. 

175. La deglución es el descenso de los alimentos en masas ó bolos al 
estómago por la acción combinada de las mejillas , del paladar y de la 
lengua. No puede el bolo entrar en las fosas nasales porque se lo impide 
el velo del paladar , ni en la laringe porque se opone la epiglotis. 

176. En el estómago bajo la influencia del jugo gástrico se modifican 
las materias azoadas, pasando intactas al intestino las demás. La pasta 
alimenticia que resulta, compuesta de sustancias modificadas y de otras 
sin modificar , toma el nombre de quimo. De ahi el que este acto se de- 
nomine quimij^acion ó digestión estomacal. Mientras esta se efectúa se ha- 
llan sometidos los alimentos á movimientos circulares ó peristálticos de 
izquierda á derecha, á fin de que puedan impregnarse bien del jugo gás- 
trico. 

177. A medida que las sustancias se quimifican pasan al intestino del- 
gado, en donde se mezclan con la bilis y los jugos pancreático é intesti- 
nal , perdiendo su acidez hasta volverse alcalinas. La bilis satura los áci- 
dos del quimo , se opone á su fermentación pútrida , disuelve algo las 
materias grasas , y cambia las condiciones de adhesión de los líquidos 
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oleagimsos. El jago pancreático convierte la fécnla en glucosa y tras- 
forma las materias grasas en otras d^ fácil absorción. Al mismo tiempo 
continua la acción d^ la saliva Interrumpida en el estómago. Y por fin 
el jugo intestinal no solo convierte la fécula en glucosa sino que también 
disuelve los alimentos azoados. El conjunto de estas elaboraciones cons- 
tituye la digestión intestinal ó quilificacion por llamarse quilo la masa que 
asi se obtiene. 

178. La parte de quilo impropia para la nutrición pasa, con el nombre 
de heces ó excrementos, allntestino grueso, el cual los elabora, espesa, da 
color y olor especíales, y altera algún tanto su composición química. Su 
salida por el ano se llama defemcion, 

179. El hombre es omnívoro. Sin embargo, la forma cúbica de la coro- 
na de los molares y sus tubérculos revelan un régimen de frutas y raices; 
además de que la exigüidad de los caninos, la conformación de los otros 
dientes y la estructura del tubo intestinal dan harto claramente á enten- 
der que si se alimenta de carne lo debe á la civilización. 

180. Los alimentos se dividen en plásticos y respiratorios. En los pri- 
meros domina el ázoe y en los segundos el carbono : aquellos producen 
las partes esenciales de la sangre, y estos contribuyen sobremanera á la 
respiración. 

V. — FUNCIONES DEL APARATO RESPIRATORIO. 



SUMARIO.— 181. ^Respiración.— 182. — Mecanismo de la inspiración 7 expiración.— 
185.— Id. de la bematosÍ8.—18d.— Calor animal. 

181. Respiración es la función en virtud de la cual el aire entra y 
sale de los pulmones y la sangre negra toma el color rojo. La entrada del 
aire se llama inspiración, la salida expiración y la trasfoxmacion de la san- 
gre hematósis ó sanguificadon. 

182. En la inspiración el diafragma baja, las costillas suben á la par que 
el esternón, con lo cual crecen á un tiempo los diámetros longitudinal y 
transverso del tórax, y se dilatan los pulmones. Por esta dilatación men- 
gua la tensión del aire interior, la presión atmosférica vence y el aire se 
precipita dentro de los órganos respiratorios. Acto continuo sucede la ex- 
piración. Al efecto el diafragma sube y las costillas y el esternón bajan. 
De esta suerte se angosta en todos sentidos la cavidad del pecho y sale el 
aire de los pulmones. Estos movimientos alternativos se suceden sin 
cesar. 

183. El oxigeno del aire penetra por endosmósis en la sangre, y quema 
ú oxida el carbono y el hidrógeno para formar el ácido carbónico y el 
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agua que tasto abundan en el aire expirado. Esta aedon tiene lugar fffin- 
cipalmente en los capilares del pulúion y su resultado es dar á la sangre 
color rojo rutilante y las propiedades vitales. 

184. Gomo en toda combinación química hay desarrollo de calor, claro 
está que la respiración que á tantas da origen ha de ser un foco de calor 
que es el calor animal. La producción de este recibe el nombre de calorifi' 
cacion. La temperatura media del hombre es de unos 37*", 5. 



VI. — ^FUNCIONES DEL APABATO CIACÜLATORIO. 

SUMARIO.— 185.— Faociones del aparato cirealatorio.— i86. — Mecanismo de la cir- 
colacion.— 187. — Olo?iinÍ6Dtos del corazón.— 188.— PaUto.— 189. — División de la 
circnlacioo. — 100.— Usos de la sangre. 

185. £1. aparato circulatorio tiene por objeto la circulación de los líqui- 
dos ó su trasporte por todo el cuerpo. 

186. Su mecanismo es el siguiente. Los vasos linfáticos recogen en la 
superficie ó en la profundidad de los órganos varios líquidos y además el 
quilo, por cuya razón los vasos linfáticos del intestino se llaman quiliferoi. 
Le desaguan luego en las venas después de haberle hecho sufrir algunas 
modificaciones al pasar por los ganglios linfáticos. Esa elaboración cons- 
tituye la linfósis. El líquido dé los linfáticos mezclado con la sangre negra 
entra en la aurícula derecha del corazón por las venas cavas. Esta cavi- 
dad se distiende, pero en seguida se contrae y obliga al líquido á pasar 
al ventrículo derecho distendido , que á su vez se contrae expulsando 
la sangre por la arteria pulmonar, porque no puede retroceder á la au- 
rícula á causa de cerrarse de abajo arríbala válvula tricúspide. Desde las 
arterias pulmonares se dirige la sangre á los pulmones^ sufre en estos la 
hematósis, y recogida por los capilares venosos va por las venas pulmo- 
nares á la aurícula izquierda, la cual luego de llena se contrae y la man- 
da al ventrículo izq^ierdo por oponerse á su retroceso la coluna líquida 
que sigue llegando. El ventrículo izquierdo ^e contrae á su vez, la san- 
gre no puede escaparse por el agujero auriculo-ventricular porque la 
válvula mitral se cierra de abajo arriba, pero lo efectúa por la arteria 
aorta y acto continuo va á distribuirse por todos los órganos. En los ca- 
pilares de estos se carga de sustancias carbonosas é hidrogenadas, pier- 
de el color rutilante y sus propiedades vitdes. Yese, pues, que la acción 
de estos capilares es diametralmente opuesta á la de los que hay en los 
pulmones, porcpie en estos toma lá sangre el color escarlata y en aquellos 
el negro. Las venas recogen la sangre negra en los órganos y la vuelven 
de nuevo á la aurícula derecha, y asi sucesivamente. 
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187. El corazón ejecuta, por lo tanto-, una serie de movimientos de di- 
latación y de contracción conocidos respectivamente con los Hombres de 
áiástole y sístole. Las diástoles de las dos aurículas se efectúan á la par y 
al mismo tiempo que las sístoles de los dos ventrículos, y viceversa de 
un modo sucesivo. Estos movimientos son los latidos. 

188. A cada contracción de los ventrículos entra en las arterias aorta 
y pulmonar una ola de sangre que produce á lo largo del sisteflia arterial 
una serie de pulsaciones sensibles al tacto y basta á la vista. E^tas pul- 
saciones constituyen el pulso y se efectúan á la par que las contracciones 
de los ventrículos con las cuales son isócronas. 

189. El curso que sigue la sangre desdé el ventrkulo izquierdo á la 
aurícula derecba se llama grande circulación, y el que tiene desde el ven- 
trículo derecho á la aurícula hqmerásí pequeña circulación. Como de esta 
s uerte pasa dos veces por el corazón se dice que la circulación es doble. 

190. La sangre arterial produce en el organismo un estimulo indispen- 
sable para la vida y además facilita á todos los órganos los materiales que 
necesitan. 



VIL — FUNCIONES DEL APARATO SECRETORIO. 

SUMARIO.— 191.— FuncioDes del aparato secretorio.— 192^.— ExhalaGÍoQ»— 193.— 
Secreciooes sólidas.— 194.~ Epidermis.— 195.— Pelos.— 1%. —Uñas.— 197.— 
Rteiites.-*198.— Asimilación. — ^199.— Divisioa de las secreciones. 

191. Las funciones del aparato secretorio consisten en la secreción ó 
separación de la sangre arterial de lo? materiales convenientes para 
trasformarles en nuevos productos (bilis, saliva, etc.). 

192. Hay una secreción que se efectúa en la superficie de las meéíibra- 
nas y del tejido celular aín el concurso de ningún órgano especial. Es la 
exMlacion. Si es vaporosa se llama perspiracion , y como es mas abun- 
dante en los pulmones y piel se denomina pulmonar y cutánea. 

193. Hay además ciertas secreciones sólidas, como el epidermis, los/»- 
lói, las uñas y los dientes que se forman de un modo especial. 

194. £1 epidermis debe su origen al producto mucoso de la piel. Se va 
desprendiendo luego bajo la forma de escamas. Sirve para proteger los 
tejidos subyacentes y moderar la evaporación de los fluidos y la energía 
dé bs impresiones. 

195. Algunos comparan el p^fo auna planta cuya raiz sería el biribo, 
pero deberá ser esto inexacto porque arrancado el pA con su bulbo na- 
ce á menudo en su lugar otro. Varios admiten que hs paredes membra- 
i^Mas segregan el bulb9 el cual va disponiendo su propia materia en ca. 
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pas circulares qae constituyeB el tallo. Sirven los pelos para proteger 

las superficies y los orificios. 

196. Las uñas deben su origen á la secreción que se opera en la fosa 
que recibe su raiz. Sirven de punto de apoyo á los dedos y facilitan sus 
funciones. 

197. Los dientes se forman en el interior de un repliegue constituido 
por la membrana que tapiza los alveolos. Los dientes de la primera den- 
tición, ó sean los dientes de leche, son reemplazados á los pocos años por 
otros mas apropiados cuya salida es la segunda dentición. Sirven para 
la masticación, para la fonación y para conservar la regularidad de las 
facciones. 

198. Otra secreción hay en virtud de la cual cada órgano se apropia 
los elementos de la sangre aptos para su conservación ó para su desar- 
rollo. Se llama asimilación. 

199. En último resultado los.productos de las secreciones ó son inúti- 
les (orina y sudor) ó sirven para nuevas funciones (saliva y bilis). Las 
primeras se llaman excrementicias y las segundas recrementicias, 

VIH. — FUNCIONES DEL APARATO GENITAL. 



SUMARIO. — 200. — Fanciones del aparato geaiul mascalino.— '201.— Id. femenÍDO. 
—2Ü2.—FecaDdacioQ.— 205.— GeátacioQ.— 204.— Feto y sas cabiertas.— 205.— 
Orden de aparicien de los órganos.— 206. — Partaricíon. — ^207.— Lactancia. — ^208. 
—Edades. 

400. Las funciones del aparato genital masculino consisten en la se- 
creción y emisión del liquido fecundante. 

201. Las funciones del aparato genital femenino consisten en la fecun- 
dación ó concepcim, gestación 6 preñez, parturición ó parto y Uictancia. 

202. El líquido fecundante sube á lo largo de la vagina, útero y trom- 
pas de Falopio á los ovarios y determina en uno de sus óvulos, ya des- 
prendido, la excitación vital. Este acto es la fecundación. 

203. El óvulo fecundado baja á la matriz y principia el desarrollo del 
huevo, cuyo período, hasta su expulsión, se llama gestación 6 preñez. 

204. Feto es el estado del ser desde que baja al útero en forma de 
huevo hasta que sale al exterior. Toma el nombre de embrión mientras 
los órganos no están bien delineados. Cubren el feto tres membranas que, 
contadas de dentro á fuera, son el amuios, la caduca y el corion; y está fijo 
en la matriz por ijaedio de una prolongación ó placenta, la cual recibe el 
cordón umbilical cuya huella es el ombligo en el adulto. 

205. El orden sucesivo de aparición de los órganos podemos reasumir- 
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lo del modo siguiente: vasos y nervios, canal intestinal y piel , órganos 
délos sentidos, de la generación, de la locomoción, unas y pelos. 

206. Completado el desarrollo del feto, á los ocho ó nueve meses es 
expulsado por medio de un trabajo particular que se denomina j^orío ó 
parturición. 

207. La criatura se alimenta al principio con la leche de la madre, y 
á ese periodo se da el nombre de lactancia. 

208. A medida que van trascurriendo los años experimenta el hombre 
cambios sucesivos que son las edades y se llaman infancia ó niñez, puber- 
tad, adolescencia, virilidad, madurez, vejez y decrepitud, cuyo término es la 
muerte natural que raras veces sucede, pues suelen siempre las enfer- 
medades anticipar el fin de la vida determinando la muerte accidental. 
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PARTE TERCERA. 



TAXONOMÍA ZOOLÓGICA. 



SUMARIO.— 209.— Taxonomía zoológica.— 210.— Sa división.— 21!. -^Clasificación. 
— ^212. — Su divisipn. — 2t3. — Clasificaciones empíricas. — ^214. — Id. racionales.— 
215. — Sa división. — ^216. — Clasificaciones usuales. —217. — Id. artificiales. — ^218. 
— Id. dicotómicas. — ^219. — Id. uatarales. — ^220. — Ventajas del método y de los sis- 
temas. — 221. — Grupos en toda clasificación. — ^222.— Nombres de los animales. — 
223. — Nomenclatura zoológica.- 224. — Observaciones sobre los nombres.-*225. — 
Frase. — ^226. — Sinonimia. — ^227. — Glosología zoológica. 

t^ * 209. Taxonomía zoológica es el tratado de las reglas para la distribu- 
ción de los animales y denominación de estos y de sus órganos. 

210. Se divide en clasificación, nommclatwa y glosologia, 

211. La clasificación da reglas para la distribución de los animales. 
Es también una distribución dada en grupos. 

212. Puede ser empírica y racional, 

213. Clasificacim empírica es \2ifnnáa.ádL en caracteres independientes 
de la naturaleza del animal. Por ejemplo, los catálogos por orden alfa- 
bético que se usan en los jardines botánicos. 

214. C¿(m/Süacton raciona/ es la fundada en caracteres tomados déla 
naturaleza del ser. 

2iS. Se divide en usual ó práctica, artificial y nativral. 
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216. CUmJicaeion U9ual ó prdcíit» es la fondada en cifcanstancias que 
tienen relaciones con un orden distinto de conocimientos como son su 
patria, sos usos , etc. Son útiles estas clasificaciones porque metodizan 
y agrupan las aplicaciones de la ciencia , mas por eso mismo exigen el 
conocimiento previo de los animales. 

217. Clasificación artificial es la fundada en un número corto de 
caracteres con exclusión de los demás. En su formación debe procu- 
rarse que los caracteres escogidos sean importantes, fáciles de ver y 
constantes. . 

218. Método dicótomo 6 analítico es la clasificación artificial que con- 
siste en dividir todos los animales en dos grupos , cada uno de estos éíi 
otros dos, estos á su vez en otros dos, y asi sucesivamente. En esta serie 
de bifurcaciones ó dicotomías se emplean casi siempre caracteres contra* 
dicterios, de suerte que la afirmación del uñó induce la negación en. el 
otro grupo. Es clasificación sencilla y expedita, pero á menudo larga.— 
He ahí un ejemplo tomado de la Entomología de Boitard en su cuadro 
dicótomo de los géneros de la familia de los estenélitros. 

Í Tarsos, los posteriores á lo menos» «uleros. ... 3 
PeaúlUmo artejo de todos los tarsos bilobado ó 
^ escotado 7 

( Penúltimo artejo de los tarsos unteriures bilobado. Género 1.^ Serropalpos. 

( Artejos de todos los tarsos enteros ?í 

(Mandíbulas sin escotadura Género 6.® Cistela. 

( Id. escotadas en la punta A 



^ ^ Ojos largos ' S 

fOjos globosos 11 



219. Clasificación natu/ral es la clasificación fundada en el conjunto de 
caracteres. No puede haber, por lo tanto, masque una que ha recibido el 
nombre de método, mientras que artificiales ó sistemas hay muchas. 

220. El método es muy superior á los sistemas porque estudia por 
igual todos los órganos dándoles su verdadero valor , y enlaza siempre 
los seres mas afines. Las clasificaciones artificiales , al contrario , dan la 
preferencia á determinados órganos olvidando los restantes y no siem- 
pre enlazan los seres mas afines. La única Ventaja que los hace acepta- 
bles es la facilidad con que revelan los nombres de los seres. 

221. Cada animal aislado es un indimduo. La reunión de individuos 
mas análogos entre si en términos de poderlos considerar como origina- 
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ríos del prkner individuo que existió se llama especie. Toda modificación 
en el estado ordinjirio de una especie constituye una variedad , que á 
veces en varios seres se califica de raza. La colección de especies mas 
afines dan origen al gatero. En fin, como grupos sucesivamente mayores 
se admiten la sublribu, tribu, subfamilia, familia, suborden, orden, subclase, 
clase y tipo, 

222. La nomenclatura zoológica trata de las reglas para la denominación 
de los animales. 

223. Cada animal se designa por medio de dos nombres uno genérico 
común á todas las especies de un género, y otro especifico propio de cada 
especie. Esta nomenclatura se llama linneana por haber sido Linneo su 
autor. Por ella un número proporcionalmente muy corto de nombres 
basta para designar los muchos miles de especies conocidas. A continua- 
ción de los nombres de cada animal se pone abreviado el del autor que 
se los aplicó. Por ejemplo el tordo , el mirlo, el zorzal y el malvis perte- 
necen á un mismo género llamado Turdus, nombre que es común á todos 
además de los específicos propios de cada uno de ellos y que son respec- 
tivamente Turdus pilaris L. ó de JLinneo, T, meriüa L., T, musicus L. y T. 
iliacus L. . 

224. A las especies se aplican nombres sustantivos y adjetivos deduci- 
dos de.cualidades sensibles , déla estación, déla patria, de apellidos 
de personajes, etc., etc. Para los géneros los nombres son siempre sus- 
tantivos y se toman del carácter del grupo, de analogías, de apellidos, 
etc. En las denominaciones de los demás grupos reina si cabe mayor li- 
bertad aunque hoy va generalizándose tomarlos del género principal del 
grupo dándole una determinada desinencia (en inos, idos ó ideos por lo 
regular). 

225. Frase ó frase característica es una descripción concisa , clara y 
exacta del animal. Encabeza la descripción extensa. 

226. Sinonimia es la indicación de los diversos nombres que un mismo 
ser ha recibido en las obras de los naturalistas y en el lenguaje vulgar. 
Sirve para evitar toda confusión no tomando como seres distintos un 
mismo ser conocido con varios nombres, y para pasar del nombre vul- 
gar al científico y viceversa. 

227. Glosologia ó terminología es el tratado de las reglas para la deno- 
minación de los órganos y sus modificaciones. Sean estos nombres exac- 
tos , de idiomas vivos ó muertos , representen no mas que una idea, 
etc , etc. 
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PARTE CUARTA. 



ZOOGRAFtA. 



SUMARIO.— 228.— Zoografia.—229.r-Clasitícacion adoptada.— 250.— Tipos cardi- 
nales. 

^^ 228. La zoografia trata de la descripción de los animales. 

229. Adoptaremos la clasificación de Cuvier con las modificaciones 
mas trascendentales y mas generalmente admitidas; 

230. Los tipos cardinales son cuatro : vertebrados ú osteozoos , articvn 
lados ó entomozoos , moluscos ó rmlaoozoos , y zoófitos ó fitozoos, 

TIPO 4 .**— VERTEBRADOS. 

SUMARIO.— 231.— Su? caracteres.- 232.— Su división. 

231. Los caracteres tomados de los órganos y funciones de relación 
en los vertebrados son : un neuro-esqueleto ; cuatro extremidades , dos 
ó ninguna ; sistema nervioso concentrado en un eje céfalo-raquideo alo- 
jado en el cráneo y canal vertebral; y por lo regular los sentidos en 
número ^e cinco.. 

Los de nutrición son : dos mandíbulas que se abren de arriba abd>jo ; 

4 
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dmal intestinal independiente y con sus dos aberturas distantes y opues- 
tas ; corazón muscular de cuatro , tres ó dos cavidades ; sistema vascu- 
lar bien desarrollado; sangre roja; y existencia constante de hígado , rí- 
ñones y páncreas representado á veces por tubos membranosos. 
Son unisexuales ó de sexos separados en individuos distintos. 

232. Se dividen en cinco clases á saber : mamiferos , aves, reptiles , an- 
fibios Y peces. 

CLASE 1/ — MAMÍFEROS. 

SUMARIO.— 233. — Caracteres tomados del néaro-esqoeleto. — ^234. — Id. de los mús- 
culos y ligamentos. — 235. — Id. del sistema nervioso. — 236. — Id. de la estación y lo- 
comoi-ion. — 237. — Id. de los sentidos. — 238. — Id. de los órganos y funciones de 
nutrición. — 239.— Id. déla reproducción. — 2i0.— División délos mamíferos. 

233. A medida que en los mamíferos nos alejamos del hombre, el crá- 
neo disminuye proporcionalmente de volumen respecto de la cara. Las 
mandíbulas se alargan para formar el hocico : la superior es inmóvil y la 
inferior se articula directamente 
con los temporales (/íflf. 23, a). La 
cabeza se une al tronco por medio 
de dos cóndilos. — Hay casi siem- 
pre siete vértebras cervicales, y la 
longitud del cuello se halla en ra- 
zón inversa del peso de la cabeza. 

La cola es nula, corta ó larga. El ^¿^^^'--^ryrfrm^^l t^P *^^ 

esternón es en general estrecho 
y plano. — Tienen dos ó cuatro 
miembros: en el primer caso se a 

llaman los mamíferos ordinarios, y ^.^ 23,-Cabeza de ciervo, 

en el segundo pisciformes. 

234. Entre los músculos se encuentra siempre el diafragma , y entre los 
ligamentos se hace notar por su robustez el cervical encargado de sosten 
ner la cabeza. 

235. El cerebro y el cerebelo se dividen en dos hemisferios , y á 
medida que se desciende en la serie van borrándose las circunvolucio- 
nes. 

236. La estación suele ser la cuadrúpeda : es muy sólida porque tie- 
m por base el espacio que circunscriben los cuatro pies. Algunos vuelan 
y otros nadan. 

La marcha es tal que los miembros posteriores se hallan desti- 
nados especialmente á dar el impulso , mientras que los anteriores cas! 
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no sirven mas que para sostener el tronco en las posiciones que se su- 
ceden. 

237. El tacto va perdiendo en finura por la poca movilidad de los de- 
dos , por la disminución del número de estos y por el mayor desarrollo 
de las uñas , pelos y dermis.—El pelo solo varia entre el blanco , gris, 
castaño , leonado y negro , sin toillo ni lustre. Abunda mas en los ani- 
males de los paises fríos que en los de los cálidos , y en invierno mas 
que en verano. Todos íos años en primavera y otoño se efectúa un cam- 
bio de pelo ó muda ; y los jóvenes tienen distinto pelaje , llamado librea, 
que los adultos. — Las uñas se vuelven cónicas y algunas cubren toda la 
extremidad del dedo denominándose entonces pezuñas. Los mamíferos 
de uña se llaman unguiculados , y los de pezuña ungulados. — ^El dermis 
es mas grueso en las regiones expuestas á los agentes exteriores , y en 
los mamíferos que no se forman guaridas. 

El olfato en los terrestres está muy desarrollado, y poco en los acuáti- 
cos á causa de que el agua mengua la sensibilidad de la pituitaria. 

Los mamíferos nocturnos tienen oido mas fino que los diurnos , y los 
tímidos que viven en las llanuras mas que los valientes, los acuáticos y 
los subterráneos. 

En los ojos se nota que son mayores en los cazadores y los tímidos que 
en los restantes, en los nocturnos que en los diurnos, y en los qiie viven 
al sol que en los subterráneos. La retina es mas sensible en los noctur- 
nos que en los diurnos, y la pupila linear y muy móvil en aquellos y cir- 
cular y poco móvil en estos. Los acuáticos presentan el cristalino mas 
esférico y la córnea casi plana. En algunos se observa un tercer párpado 
grande y vertical en el ángulo interno de los otros dos. Y por último la 
dirección de los ojos es mas lateral, en términos de que la esfera de vi- 
sión varia para cada uno de ellos. 
La lengua sirve en algunos para la prensión de los alimentos. 
238. Casi siempre tienen labios carnosos y dientes. Los molares reve- 
lan el régimen alimenticio: si son de corona plana indican que el animal 
es herbívoro, si erizada de puntas cónicas insectívoro, si cortante y an- 
gulosa carnívoro, y si tuberculosa frugívoro. Constantemente hay glán- 
dulas salivales, velo del paladar y epiglotis. El esófago difiere mucho del 
estómago, y este es sencillo 6 de una cavidad ó compuesto de varias ca- 
vidades. Los intestinos se dividen distintamente en delgados y gruesos, 
observándose en general que en los herbívoros sonproporcionalmente do- 
bles ó triples que en los carnívoros. — ^La sangre es de glóbulos esféricos, 
la circulación doble, y el corazón de cuatro cavidades, mayor en los va- 
lientes que en los tímidos. — ^La respiración es pulmonar. — Sví calor pro- 
pio es con corta diferencia igual al del hombre , por cuya razón se 
dicen hematermas 6 de sangre caliente. 
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439'. La generación es vivípara, esto es , q*ie los pepueñuelos salen 
vivos. Las hembras poseen glándulas mamarias en el pecho ó en el 
vientre y amamantan ¿ sus hijuelos. £1 número de estos se halla en ra- 
zón inversa de su tamaño y de las causas de su destrucción variando de 
uno á quince. 

240. Se dividen en tres subclases, ¿ saber: monodelfos, didelfo* y or- 
nitodelfos. 

SUBCLASE ^^ — MONODELFOS. 

SUBtiR10.->241.-So8 caracteres. - 242.— Sa di?ision. -243. -Caracteres de los 
bimanos.— 244.— Sa di?Í8ioii.— 245.— Raza blanca.— 246.— Id. cobriza.— 247.— 
Id. aceitunada.- 248.— Id. negra.— 249.— Estado intelectual délas razas.— 250.— 
Caracteres de los cuadramanos.— 251.— Su división.— 252.— Monos.-— 253. — Sn 
división. — 254.— Catirrinos. — 255.— Platirrinos.— 256.— Titis.— 257.— Maquis. 
— 258.— Caractéjres y especien de los quirópteros;— 259.— Caracteres de los in- 
seclívoros.— 260.— Sus especies.— 261.— Caracteres de los carniceros.— 262.— 
Su división.— 263.— Plantígrados.— 264.— Digilígrados.— 265.— Caracteres y es- 
pecies do. los pinnipedos.— 266. — Caracteres de los roedores. — ^207.— Sus espe- 
cies. — ^268.— Caracteres y especies de los desdentados. — ^269. — Id. de los probos- 
cideos.— 270.-rld. de los paquidermos.— 271. — Id. de los solípedos.— 272.— Ca- 
racteres de los rumiantes.— 273.— Su división. — 274. — Inermes. — 275. — Armados. 
—276.— Su división.— 277.-Caducicorhios.— 278.— Pilicornios.— 279.— Tubicor- 
nios.— 280,— Caracteres j especies de los sirenios. — ^281. — Id. de los cetáceos. 

241. En los monodelfos el feto se ñja al útero merced á una placenta, 
y los pequeñuelos nacen ya bastante desarrollados pudiendo verificar 
desde luego la succión de la leche. 

242. Se dividen en catorce órdenes que son: bimanos, cuadrumano^ 
quirópteros, insectívoros, carniceros, pinnipedos, roedores, desdentados, pro- 
boscideos, paquidermos, solípedos, rumiantes, sirenios y cetáceos. 

243. El orden 1.° ó los bimanos se distinguen por su gran inteligencia, 
por la razón, por el uso de la palabra, por su estación bípeda, y por te- 
ner dos manos en las extremidades torácicas, es decir, un pulgar en ca- 
da una de ellas oponible á los otros dedos. 

Los demás caracteres quedan expuestos en la anatomía y la fisio- 
logía. 

244. Forman un solo género y una sola especie ( Homo sapiens L. ) di- 
vidida en varias razas ^ cuatro de ellas bien caracterizadas que son la 
blanca ó caucásica , cobriza ó americana , aceitunada ó mogola y negra ó 
éUópica, 

245. La raza blanca tiene cara ovalada, angula facial de 80° á 85* 
[pg. 23)^ nariz prominente y afilada , ojos rasgados y horizonta- 
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les, barba abundante , cabellos largos y lasos , y piel blanca ó morena. 

Se llama caucásica porque las tradiciones y la filiación de los pueblos 
}a hacen descender del Caucase. Hoy habita Europa , norte de África, 
parte occidental de Asia y grandes comarcas de América. 

246. La raza cobriza tiene barba rala , cabellos negros y lasos , nariz 
prominente , cuello corto y piel rojiza. 

Comprende las tribus indígenas de América. 

WI. La raza amarilla ó aceitunada tiene cara ancha y achatada , pó- 
mulos salientes, ojos pequeños y oblicuos, cabellos negros y lasos, bar- 
ba rala , ángulo facial de 75° á 80° y piel aceitunada. 

Salió de los montes Altai á orillas del Ganges y habita todo el centro y 
oriente del Asia é islas jadyacentes con gran parte de las de la Oceania. 
A ella pertenecen los chinos , japoneses , conchinchinos, tagalos ó filipi- 
nos , tártaros manchús y acaso también los groenlandeses , samoyedos, 
esquimales , camcbadales , lapones y demás pueblos hiperbóreos bas- 
tardeados por el rigor del clima. 

248. La raza negra tiene nariz cha- b 
ta, labios gruesos, cabellos cortos y ri- 
zados, ángulo facial de W á 75° {fig, 24) 
y tez mas ó menos negra. 

Puebla el África sobre todo Guinea, 
Sudan , Etiopía , Cafrería , Mozambi- 
que, Hoten tocia y orillas del Senegál y 
del Gambía. A esta se refieren también 
los negros oceánicos, australásicos , ^ 

alfurús, papús, etc. f ai — a i í * i d u 

249. De todas las razas la Mancase ^^* * "^"** *^" e,«raia 
ha distinguido siempre por el gran des- 

áfrollo de sus facultades intelectuales ; la mogola , un tiempo muy 
civilizada , permanece hoy estacionaria ; y las etiópica y americana vi- 
ven aun en la barbarie. 

250. El orden 2.° ó los cuadrumanos tienen cuatro extremidades pro- 
vistas de uñas , el pulgar oponible en las abdominales y casi siempre 
también en las torácicas , y el sistema dentario completo. 

Son bastante inteligentes , poseen los instintos de sociabilidad é imi- 
tación , viven en los árboles dé las regiones intertropicales , son exce- 
lentes trepadores , piuy irascibles , cuadrúpedos , en su mayoría diur- 
nos , y frugívoros en lo general. 

251. Se dividen en tres familias que son las de los monos, Utis y ma- 
quis. 

252. Los monos tienen cuatro incisivos verticales en cada mandíbula y 
uñas planas en todos los dedos. 
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253. Se dividen en dos tribus : la de los catirrinos ó monos del aiUigm 
continente , y la de los platirrinos ó monos del nuevo continenUe, 

254. Los catirrinos presentan cinco muelas á cada lado de ambas man- 
díbulas , tabique nasal estrecho , abazones ó bolsas en los carrillos , ca- 
llosidades nativas en las regiones isquiátlcas, y cola rudimentaria ó lar- 
ga pero nunca prensil. 

Habitan en sociedad en los bosques del Asia , África é islas adya- 
centes , conociéndose tan solo una especie ( Inuus sylvanus L. ) en 
Europa , en el peñón de Gibraltar. £n este grupo se comprenden el 
chimpancé , orangután , gorila , mona , papión y mandril. 

255. Los platirrinos presentan seis molares á cada lado de ambas man- 
díbulas , tabique nasal ancho , y cola larga á menudo prensil , pero 
carecen de abazones y callosidades isquiáticas. 

Viven en Amérka , y sus especies mas conocidas son los monos 
ahulladores por los gritos que despiden , los monos arañas por la delga- 
dez de su cuerpo y miembros , y los monos almizcleros por el olor que 
exbalan. 

256. Los titis ofrecen cuatro incisivos verticales en cada mandíbula, 
cinco molares á cada lado , tabique nasal ancho , cola no prensil, 
pulgares torácicos apenas oponibles, uñas comprimidas y ganchudas 
menos las de los pulgares abdominales que son planas , y carecen de 
abazones y callosidades isquiáticas. 

Pueblan la América meridional , son de escasa talla y de formas gra- 
ciosas , y su régimen alimenticio es ya algo carnicero. 

257. Los maquis tienen los incisivos proclives ó bien en mayor núme- 
ro de cuatro en cada mandíbula , hocico prolongado y truncado , uñas 
planas menos la del índice y á veces la del dedo medio de los miembros 
abdominales , pelo lanoso y abundante. 

Son algo carnívoros y viven no mas que en el antiguo continenffe. 
Cuéntanse entre ellos los monos zorras por su hocico agudo y cola larga 
y poblada , los monos perezosos por la lentitud de sus movimientos y 
los indris que en Madagascar se adiestran para la caza como los per- 
ros. 

258. El orden 3.° ó los quirópteros tienen cuatro extremidades, las to- 
rácicas dispuestas para el vuelo merced á la piel que se extiende entre 
ios dedos y se prolonga luego entre las abdominales ; carecen de pulgar 
oponible ; sus uñas son cónicas y ganchosas; y su sistema dentario es 
completo. 

Viven en cuevas ó en edificios arruinados , algunos son útiles por su 
carne , y todos por los insectos que destruyen y por sus excrementos 
que son magnífico abono. Las especies mas conocidas son los bermejizos 
de carne almizclada sabrosa, los murciélagos, y los vampiros que chupan 
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la sangre del hombre y de los mamíferos dormidos, sin cansarles mas 
que un malestar pasajero. 

259. £Í orden 4.'' ó los insectívoros son ordinarios, unguiculados, de 
sistema dentario completo, cenias muelas erizadas de puntas cónicas, «^ 
sin pulgar opónibie^ con cinco dedos, y plantígrados ó que andan apo- 
yando en el suelo todo el pié (carpo , metacarpo y dedos). 

Son mamíferos pequeños , generalmente nocturnos y dotados de poca 
inteligencia. 

260. Comprende el topo dorado del cabo de Buena Esperanza, notable 
por ser el único mamífero de pelo con reflejos metálicos cobrizos; la mu- 
saraña mas bien amiga que enemiga del agricultor por la guerra que 
hace á los limacos, caracoles é insectos; el erizo con el dorso cubierto de 
púas , de carne gustosa y beneficioso al labrador por la caza que da á 
ratas, insectos , gusanos , y hasta á la oruga del Bombix del pino que 
pocos animales persiguen ; y el topo que al abrir sus galerías subterrá- 
neas en prados y jardines corta muchas raices , pero en compensación 
es de carne comestible , de piel usada en manguitería , y destruye mul- 
titud de insectos , larvas , ratas , y hasta serpientes pequeñas , de suerte 
que casi puede decirse que es mas útil que perjudicial. 

261. £1 óráen 5."* ó los carniceros ó fieras son ordinarios, unguicula- 
dos, con seis incisivos en cada mandíbula, los molares anteriores ó falsos 
molares agudos y cortantes , á continuación un carnicero ó molar mayor 
que los otros y detrás uno ó dos tuberculosos ó pequeños molares ro- 
mos. 

Son ágiles , robustos , feroces , cazadores , carniceros y solitarios. 
. 262. Se dividen en dos familias que soft las de los phntigrados y digi- 
tigrados. . 

263. Los plantigrados tienen cinco dedos en cada extremidad y apoyan 
en el suelo toda la planta del pié. Son nocturnos y lentos. — Compren- 
den el oso cauto á la par que valiente y útil por su piel, grasa y carne; 
el oso blanco ó marítimo del mar glacial que nada bien y reunido en ban- 
dadas ataca focas, cetáceos y hasta el hombre ; y el tejón que es tímido 
y sirve por su piel, por su pelo y por su carne entre los calmucos. 

264. Los digitigrados solo apoyan la punta de los dedos al andar. 
Unos tienen dos tuberculosos en la mandíbula superior, y son: la, zorra 

azote de los corrales , el lobo que lo es de los ganados , el chacal ó lobo 
dorado que pasa por ser el tronco salvaje del perro , la civeta que tiene 
en una bolsa debajo de la cola el perfume civeto , la gineta buscada por 
su piel, la rata de Faraón que en Egipto destruye muchos huevos de co- 
codrilo y sirve en las casas para perseguir ratones como los gatos , y el 
perra. Este presenta muchas razas útiles : el galgo, el podenco ó conejero, 
el zarcero ó raposero, el perdiguero, yelde parada ó de muesca sirven para 
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]a caza ; el mastm, el de presa, el de corral, el^mrrolobo, y el de ganado 
ó de pastor guardan majadas , casas y corrales^ además blty los perros . 
de aguas, dogos , falderos , gozques , etc. 

Otros tienen un tuberculoso en la mandíbula superior y ninguno en la 
inferior. Son los mamífero^ á quienes mejor cuadra el nombre de fieras. 
Abarcan las hienas, animales nocturnos que se alimentando camesen pu- 
trefacción y que se domestican con facilidad ; el león, tigre, pantera, leo- 
pardo , jaguar , puma , lince , gato común-, caracal , gato cerval , lobo cer-- 
«ai, etc. , cuyas pieles son muy apreciadas en el comercio. 

Y otros , digitigrados cuando menos en los miembros anteriores , tie- 
nen un tuberculoso en cada mandíbula , y cerca del ano glándulas cuya 
secreción es de olor repugnante. Son de cuerpo largo , de patas cortas, 
y muy sanguinarios. Se les llama vermiformes. Entre ellas están las co- 
madrejas que atacan las aves do corral y también las ratas y los ratones; 
\ot- hurones que se emplean para la caza ; los armiños , las martas y 
las cibelinas buscadas por sus píeles; las nutrias de agua dulce y 
de pieles útiles ; y los turones y las garduñas que matan la^ aves de 
corral y los conejos llevándoselos á sus madrigueras. 

265. El orden 6.°(3f los pinnípebos son ordinarios, unguiculiidos, con el - . 
sistema dentario completo, sin pulgar oponible, miembros cortos y an- »-* * 
chos dispuestos para la natacioi), y cuerpo fusiforme. 

Viven enbandadas , salen poco del agua, pueden permanecer largo 
tíempo debajo de ella, y para que no les penetre en la nariz cierra sus 
ventanas un esñnter. Son inteligentes y carnívoros. — Comprenden las^ 
focas ó lobos marinos de piel y grasa útiles; y las morsas buscadas por su 
piel, grasa y marfil de íos colmiios. 

.466. El orden 7.° ó los roedores son ordinarios, unguiculados, con 
dos incisivos largos* y arqueados terminados en bisel y que continúan 
creciendo* y gastándose durante toda la vida, carecen de caninos, pre- 
sentan el labio superior hendido, la abertura bucal es pequeña, y los 
cóndilos de la mandíbula inferior se articulan de modo que permiten ex- 
tensos movimientos de delante atrás, pero muy Umitados los laterales, 
por manera que lioian ó roen los alimentos. 

Son omnívoros ó fitófagos, muy fecundos, de poca inteligencia pero 
de mucho instinto, y de talla reducida. 

267. Las especies principales son: la ardilla nocturna y buscada por 
sus formas graciosas , su piel y su carne; la marmota que ^irve por su 
carne y su piel; el lirón que se aletarga en invierno y se cree si será la 
especie que los romanos cebaban para comerla; la rata, el ratón, el topo 
6 ratón campesino y la rata de agua perjudiciales en casas y campos; el 
castor codiciado por su piel y por el castóreo segregado por glándulas 
situadas cerca de los órganos de la generación en los machos; las chin- 
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(^ñas de hermosas piele^Ua liebre, el conejo y eUonejillo de Indias de car> 
nes sabrosas; y el puerc^^ tímido, noctamo y armado su cuerpo de 
largas púas. 

268. £1 orden 8.^ ó )qs desdentados son ordinarios, unguiculados, sin 
incisivos y á veces sin caninos ni molares. 

Sus especies mas notables son : el perezoso por la lentitud de sus mo- 
vimientos, ó perico lijero por burla y ai por su grito; los latuejos ó arma-^ 
aillos nocturnos y con el dermis incrustado de piezas calizas poligonales; 
los hormigueros de hocico largo y cuerpo cubierto de abundante pelo; y 
los pangolines con la piel protegida por láminas triangulares y recarga- 
das. 

269. El orden 9.^ ó los proboscídeos son ordinarios , ungulados , con 
dos incisivos sin raices en la mandíbula superior, salientes y que crecen 
toda la vida, vulgarmente llamados colmillos; mandíbula inferior sin 
incisivos ; faltan los caninos ; nariz prolongada en una trompa bitubu- 
lar que remata en un apéndice móvil y digitiforme constituyendo un ex- 
celente órgano de tacto, olfato y prensión; y piel gruesa con pelos áspe- 
ros y en corto número. 

Sus especies son el elefante de la India de frente cóncava y de colmillos 
y orejas pequeñas; y el ele f ante de África de frente convexa y de colmillos 
y orejas grandes. Sirven por el marfil de sus incisivos y también en Asia 
como animales de silla y de tiro. 

270. £1 orden 10."^ ó los paquidermos son ordinarios , ungulados, con 
dos, tres ó cuatro dedos, de piel gruesa, y de pelos ó cerdas pdcas y rí- 
gidas. 

Las eii^ecies principales son : el hipopétamo de los grandes rios del 
África que es feroz y estúpido, destroza los arrozales y se aprovechan de 
él carne, piel y marfil de sus colmillos ; el jabalí feroz y nocturno que es 
la rama madre de nuestros cerdos; la babimsa de carne buena y con los 
caninos superiores encorvados en semicírculo hacía arriba y atrás; el 
rinoceronte con uno ó dos cuernos en la nariz y útil por su carne y cuero; 
y el tapir ó daiUa con una pequeña trompa y de carne muy buena. 

271. El orden 11.** ó los solípedos son ordinarios, ungulados, con un 
solo dedo en cada miembro, seis incisivos por mandíbula , caninos nulos 
ó cortos, y seis molares por parte. 

Son herbívoros, sociables y algo inteligentes. Sus especies mas comunes 
son: el caballo que en el estado salvaje en América y Asia central se llama 
cimarrón ó alzado, es animal de carga, tiro y silla, y útil por su piel y su 
carne; el amo animal de carga y tiro; y la cebra indomable y de hermosa 
piel con fajas negras y blanquecinas. La burra cubierta por el caballo 
engendmel burdégano ó macho romo, y la yegua fecundada por el asno da 
los mulos y muías, £stos individuos procedentes del cruzamiento de 
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especies diversas, aunque afines, se WsLmsLñ híbridos y son infecundos. 

272. £1 órd^ 
12.** ó los RUMIAN- 9 f e d c b 

TBS sonordina- í ? i í ! J 

ríos, ungulados, 
con dos dedos 
bien desarrolla- 
dos , y el estóma- 
go compuesto de 
cuatro cavida- 
des (/i5f. 25). Es- 
tas son de iz- 
quierda á dere- 
cha : la panza ó 

herbario que es ! • 

la mas volumi- t 

nosa, consta de 

dos sacos dere- Fig. 25.— Vista anterior del estómago del toro, qae tiene 

Cho [i) é izquier-: cortada parte de la pared de la redecilla. 
do (a), y forma 

en su interior los bezoares 6 concTeciones pétreas, y las egragópilas ó bolas 
constituidas por pelos entrelazados; el bonete ó redecilla (d, j) inmediata- 
mente debajo del esófago [b) y en comunicación con la panza (c) ; el libro 
(g) asi Uapiado por sus pliegues longitudinales; y el cuajar {h) que cuaja 
la leche mediante el jugo gástrico que segrega y que comunica con el li- 
bro (/■). La yerba groseramente dividida baja á la panza y de ella pasa á 
/la redecilla y en seguida al esófago y boca para sufriip una segunda mas- 
ticación ó rumia. Luego desciende por el esófago y. canaUsofágico [e) al 
libró y de este al cuajar. 

Son herbívoros y polígamos. 

27?. Se dividen en dos familias: inermes 6 sin cuernos y armados 6 con 
cuernos, 

274. Los inermes forman tres grupos. 

El primero tiene el labio superior hendido , dos incisivos arriba muy 
separados entre si y seis abajo, con caninos, cinco muelas por lado, gibas 
ó jorobas, y se apoya en las tres falanges. — Comprende : el camello con 
dos jorobas que sirve por su carne, leche , pelo y fuerza ; y el dromed^i' 
rio de una joroba que reporta iguales utilidades. 

El segundo con iguales caracteres pero sin gibas ó jorobas.— Com- 
prende: la llama 6 guanaco de América con su variedad alpaca opaco de 
lana larga y muy ñna; y la vicuña del Perú de lana leonada y ñna. 

£1 tercero tiene ocho incisivos abajo y ninguno arriba, caninos supe- 



Digitized by 



Google 



Z006RAFÍA. 59 

riores salientes en los machos, seis molares á cada lado, y se apoya no 
mas que en la última falange. — Comprende los almizcleros ó cabras de al- 
mizclé tímidos y nocturnos que dan la sustancia olorosa llamada almizcle. 

275. Los armados tienen cuernos, ocho incisivos abajo y ninguno arrL 
ba, carecen generalmente de caninos, poseen seis molares á cada lado, y 
se apoyan no mas que en la última falange. 

276. Se dividen en cadudcomios, pilicomios y tubicomios. 

277. Los caducicornios tienen cuernos ó astas los machos, cubiertas en 
un principio por la piel y rodeadas en su base por un anillo de protube- 
rancias óseas que comprimen y obliteran los vasos sanguíneos hasta que 
por fin caen las astas. Igual fenómeno se repite anualmente. 

Sus especies son el ciervo ó venado, el gamo ó paleto, el corzo, el alce ó 
gran bestia, y el reno , tarando ó rengífero. Todas son apreciables por su 
carne, piel y astas, y el reno además por su leche y por su fuerza en tiro 
y carga. 

278. Los pilicomios tienen, machos y hembras, cuernos persistentes 
cubiertos por la piel pelosa. 

Solo comprenden la girafa buscada por su carne y su piel. 

279. Los tubicomios tienen , machos y hembra», cuernos persistentes 
cubiertos por un estuche córneo. 

Incluyen la gacela, y la gamuza, rebezo ó rebeco buscados por su carne 
y su piel; la cabra montes, la cabra común con sus variedades de Cachemira 
y de Angora de pelo finísimo, la oveja, el toro, el bisonte y el búfalo. Estos 
últimos dan carne , leche , cueros , astas y sirven además co«o fuerzas 
motrices algunos. 

280. El orden 13.** ó los sirenios tienen no mas que extremidades torá- 
cicas, cuerpo pisciforme , una aleta caudal horizontal, las aberturas na- 
sales en la punta del hocico , dos mama^ pectorales , molares de corona 
plana y carecen de caninos. 

Son herbívoros , acuáticos y casi nunca salen del agua. Sus especies 
se suelen llamar bueyes y vacas marinas y sirven por el aceite quedan. 

281. El orden 14.° ó los cetáceos tienen no mas que extremidades torá- 
cicas, cuerpo pisciforme, una aleta caudal horizontal, las aberturas de 
la nariz en la parte superior de la cabeza, las mamas en la parte inferior 
del abdomen, y los dientes caso de haberlos son cónicos. 

Son carnívoros y acuáticos. Sus especies son: el delfín pescado por su 
aceite; la marsopa ó tonina también por su aceite ; el narval ó unicornio 
marino que tien tan solo dos dientes, el uno normal y el otro larguísimo 
que se utiliza por su marfil ; el cachalote que da la adipocira ó cetina alo- 
jada en la cabeza, y el ámbar gris que se dice ser excrementos endu- 
recidos; y la bellena que en vez de dientes presenta láminas conocidas 
con el mismo nombre de ballenas, y que es útil también por su grasa. 
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SUBCLASE 2/ — DIDELFOS. 
SUMARIO. -282.~Sas caracteres. >283.~Sas especies. 

282. Los didelfos tienen el parto prematuro, aunque normal, de modo 
que puede decirse que son embrióparos. Los pequeñuelos no se fijan en 
la matriz, nacen muy imperfectos y se adhieren en seguida á los pezones 
que se prolongan é hinchan para llenar con exactitud la boca. Las ma- 
mas son abdominales y están protegidas de ordinario por una bolsa. Ad- 
heridos al pubis hay dos huesos largos y deprimidos que se llaman mar- 
supiales [fig. 26, a, b). 

283. Entre sus especies se cuentan las zarigüeyas nocturnas, de cola 
prensil y de pulgar oponible ; y los cangwf'os de Nueva Holanda que los 
isleños salvajes aprovechan por su carne, sus pieles, sus incisivos para 
puntas de lanzas y los tendones de la cola para hilo de coser. 

qiJBCLASE 3/ — ORNITODELFOS. 

SUMARIO.^284.— Sas caracteres.— 285.— Sas especies. 

I 

284. Los ornitodelfos presentan el recto dilatado formando chaca] una 
sola abertura exterior para la salida del semen , orinas y excrementos ; 
huesos marsupiales (/t^. 26^ a, b), otro hueso encada hombro llamado 
eoracoides {fig, 27, ¿), y las claviculas se unen para formar un solo hueso 

b a 



e . 
d 



Fig» 26.— Pelvis de ornitorinco. fig, 27.— GsternoD y hombro de 

orDitoríneo. 
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m forma de T (a) apoyado en el esternón (d) y los omóplatos (c); y en 
los pies posteriores hay en los machos un espolón canaliculado que 
trasmite un liquido según algunos venenoso. £1 embrión no se fija en la 
matriz. 

285. Comprende el género Echidna con el cuerpo cubierto de púas, y 
el íknühorhyncus con el mismo peloso y el hocico en forn^a de pico. 
Ambos son de Nueva Bolanda. 



CLASE 2/ — AVES. 



SUMARIO.— 286. — Caracteres tomados del neuro-esqncleto.— 287.-rld. de los mús- 
culos.— 288. — Id. del sistema nervioso. — ^289.— Id. de la estación. — 290.— Id. de 
la progresioD.— 291.— Id. del instinto.— 292.-.-ld. de los sentidos.- 293.— Id. do 
los órganos y funciones de nutrición.— 2^.— Id. del aparato Tocal.- 295.— Id. de 
la generación. — 290. — División de las aves. — ^297.-rGaractéres de las prensoras. 
—298. — Sus especies. — 299.— Caracteres de las rapaces.- 300.-rSu división.— 
301.— Diurnas. — 302.— Nocturnas. — 303.— Caracteres de las trepadoras.— 304.— 
Su división. -305. — Caracteres de los pájaros. — 306. — Sa división. — 307. — Den- 
tirostros. — 308.— Fisirostros. — 309.— Conirostros.— 310. — Tenuirostros.- 311. 
—Caracteres y especies de las palomas.-— 312. — Id. de las gallinas. — 313.— Id. dt 
las correderas.— 314.~Caractéres de las zancudas.— 315. — Su división.— 31 6.— 
Presirostras.— 317.— Cultriroslras.— 318.— Longirostras.— 319.— Macrodáctilaf. 
— 320.'^Fenicoptéridas.— 321. — Caracteres de las palmípedas.— 322.— So divi- 
sión.— 323.— Braqulpleras.— 324.— Longipennes.— 325. — Totipalmas.— 326.— 
Lamelirostras. 



/fc 286. Las aves presentan 
los huesos muy celulosos y 
lijeros. — Los de la cabeza 
(fig, 28) se sueldan for- 
mando un todo continuo y 
los maxilares (c, d) se pro- 
longan y^ubren de una ca- 
pa córnea que constituye el 
pico. Este es robusto, gan- 
choso y cortante en las que 
atacan presa viva; largo, 
agudo y débil en las que 
devoran animales indefen- 




Fig. 28. — Cabeza de águila. 



sos; y corto y grueso en las que comen frutos duros. La mandíbula in- 
ferior se articula con el cráneo {b) por el intermedio del hueso cuadra- 
do ó timpánico (á) que es una porción del temporal desprendida. La ca- 
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beza se enlaza con el espinazo medíante un solo cóndilo, — ^El cuello tiene 
una doble curvatura en S, la reglan dorsal presenta muy escasa movili- 
dad, la lumbar casi falta, la sacra es muy extensa, y la caudal ofrece de 
notable la última vértebra que es grande y comprimida. Las costillas se 
unen al esternón por medio de hue- 
sos {fig. 29, c) y las primeras llevan 
en su región media una apófisis que 
se apoya en la costilla siguiente. £1 
esternón [b) es ancho, convexo, con 
dos escotaduras en la base (a), pro- 
tege el tórax y gran parle del ab- / 
domen y se levanta en medio una 
cresta ó quilla [g) longitudinal tanto 
mas desarrollada cuanto mas vola- 9 
dora es el ave. — Los miembros to- 
rácicos se disponen en forma de j^g^ 29.-E8ternoa y hombro de ave. 
alas. El omóplato {e) es largo y es- 
trecho, las claviculas se sueldan formando orquilla (/^, hay además en el 
hombro un tercer hueso llamado caraeoides (¿), el carpo consta de dos 
hueseemos, el metacarpo de otros dos soldados en ambas extremidades, 
y los dedos son tres rudimentarios. — ^El tarso y el metatarso están repre- 
sentados por un solo hueso ; los dedos son dos , tres ó generalmente 
cuatro, en cuyo caso el pulgar suele mirar hacia atrás y los otros hacia 
delante; y las falanges van aumentando en una desde el pulgar que tiene 
dos al dedo extemo que lleva cinco. 

287. En el sistema muscular es notable la casi completa nulidad de 
los músculos del dorso, el enorme incremento de los del pecho, la falta ó 
imperfecto desarrollo del diafragma, y la infinidad de pequeños múscu- 
los que mueven el cuello y las pluioas. 

288. Los hemisferios cerebrales [fig, 30, a) 
9en grandes y lisos , y detrás de ellos hay dos 
lóbulos salientes ó tálamos ópticos (b) que están 

poco desarrollados en los mamíferos. El cere- * j 

belo (c) se halla constituido casi exclusivamente , 
por el lóbulo medio quedando rudimentarios 
ios hemisferios laterales. Falta el puente de Va- ^ 
rollo. 

289. La estación es bípeda. La facilidad con 
que duermen las aves posadas en las ramas pro- ^¡g 30.— Cerebro de 
cede de la acción del músculo que úrye para do- tvestrez. 

blar los dedos y cuyo tendón pasa por encima de 

la rodilla y talón , de modo que basta la flexión del ave para que dí- 
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cho músculo funcione sin fatiga y doble las falanges sujetando el punto 
de apoyo. 

290. La progresión se efectúa como en los demás bípedos ó bieü á 
saltos. La natación en muchas es fácil porque el ave flota naturalmente 
y sus dedos están unidos ó ensanchados por membranas. El vuelo, sin 
embargo, es la locomoción ordinaria que se realiza batiendo con fuerza 
el aire por medio de las alas é impulsando el cuerpo hacia delante. 

291. Tienen bastante inteligencia y sobre todo mucho instinto que se 
revela en sus emigraciones periódicas, en los cuidados de la prole, en su 
e^iritu de sociabilidad y en la facilidad con que se orientan. 

292. £1 tacto se halla poco desarrollado á causa de las plumas. Estas se 
componen de un eje, tubo ó cafUm y de apéndices laterales ó barbas sub- 
divididas en barbillas. Las que ocupan los cortes de las alas se llaman ré- 
miges ó remeras, las de la cola rectrices ó timoneras y las restantes tectrices 
ó eobertoras. Abundan mas en las aves de las zonas polarei , en las 
acuáticas y en las de alto vuelo ; sus cqfores son mas bollantes y varia- 
dos en las de los tíópicos; y caen ó se mudan en primavera y otoño. 

El gusto debe ser algo obtuso en atención á que la lengua es en gene- 
ral cartilaginosa y cuenta escasos nervios. 

El olfato no está muy desarrollado, creyéndose que le reemplaza la 
vista. 

El oido es fino, pero falta la oreja, encontrándose á flor de cabeza la 
membrana del tímpano. 

El sentido de la vista es muy perfecto. La esclerótica está reforzada 
anleriormente por un círculo de placas óseas que aproximan ó alejan 
de la retina el cristalino, facilitando así la visioi^de muy cerca ó de muy 
lejos. Hay un tercer párpado ó membrana nictitante. 

293. El órgano de la voz consiste en dos laringes, 
una superior sencillísima sin ligamentos ni epiglotis, 
y otra inferior (fig. 31), de estructura varia,, en la trá- 
quea [b) junto á los bronquios (a). La complicación 

de la última es tanto mayor cuanto mas cantoras son c . 
las aves. Suele ser una caja dividida por un tabique 
óseo (d) que sostiene una membrana semilunar (c). 

294. Elípico, que lleva en su base una membrana 
llamada cera, es el órgano de prensión, aunque 

algunas aves se sirven de las patas y otras de la len- pig^ 31.— Corle 
gua. Faltan los dientes y el velo del paladar. El vertical de la la- 
esófago ifig. 32) termina en un estómago de tres ca- ringe iulérlor. 
vidades que son : el buche (e) membranoso y grande 
en las granívoras, pequeño en las rapaces y nulo en las corredoras y las 
piscívoras; el ventrículo succenturiado {jg) que da el jugo gástrico ; y la 



Digitized by 



Google 



M ZOpGRAFfA. 

fnolkja {h) membranosa en f 

las caraveras y robusta en 
las granivoras.Hay intesti- 
nos delgaéos (a,/), dos cie- 
gos [k) y el recto se dilata y 
constituye la cloaca (n). . 

La ciFculacion es doble, ^ 

el coraron de cuatro cavi- 
dades y la sangre rica en 
glóbulos elípticos. ^ 

La respiración es dokk 
porque muchas ramas bron- d 

quiales se abren en la su- ^ - 

perflcie de los pulmone» y ^ 

dan paso %\ aire que puede ^ 

llegar asi al interior de va- i -. 
rios. hueso» y de la base de • 
las plumas. j .. 

£1 calor animal asciende 
4 veces hasta 44° c, y son 
por lo mismo hematermas. ^ 

Hay páncreas [i] , hígado h " 
(d) con vejiga de la hiél (c) 
y canales biliares (6), y uré- ^ -• 
teres (//), pero falta la vejiga W - . 
de la orina , la cual es eva- >¡yi . 
cuada á la par que los ex- ^ „ 
crementos por una sola « ^ 
abertura (w). 

29S. CareceB deútero,y ^. ^^ . ^. .. ^ i 

et canal que va del ovario á- ^'^- 32.-A|.araio digesUvo de la gallina. 

la cloaca se llama oviducto (m). 

La generación es unisexual y o/oipara, esto es, que el parto ó puesta con- 
slste en huevos y no en pequefiuelos. Para el desarrollo délos huevos 
fabrican un nido y los empollan constituyendo esto la incubación. En la 
época de la eclosión nace en la punta del pico del polluelo un tubérculo 
duro que favorece la rotura de la cascara. Luego de nacidos los hi- 
juelos suelen sus padres por algún tiempo ingurgitarles comida á medio 
digerir, aunque algunos salen ya en disposición de comer por si mis- 
mos. 

Unas especies son monógamas^ esto es, que viven .pareados macho y 
hembra; y otras son j)o%ama5, es 4ecir, que viven en sociedades com- 
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puestas de un macho y variad hembras. En el primer caso macho y hem- 
bra ciMan de la prole, y en el segundo no mas que la hembra. 

Í96. Las aves se dividen en nueve órdenes, á saber: prensoras, rapaces, 
trepadoras, mjaros, palomas, gallinas, corredoras, zancudas ypalmipedas, 

297. El orden t ." ó lis prensoras tienen la mandíbula superior encorva- 
da toda, las fosas nasales abiertas ea la cara, el pico 
muy robusto y dos dedos dirigidos hacia delante 
y dos hacia atrás [fig. 33). 

Moran en los paises intertropicales de ambos he- 
D^sferlos, son sociables y frugívoras, adómanlas co- 
lores vivos no metálicos, y remedan los sonidos hu- 
manos merced á su lengua ordinariamente ancha y 
carnosa. 

298. Entre las especies se cuitan los guacamayos 
de mejillas desnudas ó casi tales y de cola larga y es- 
calonada ; las cotorras de mejillas plumosas y cola 
larga ; los loros de cara plumosa y 4e cola corla y 
cuadrada ó redondeada ; y las cacatúas de mejillas fj^. .>3.— Pié d« 
plumosas y moño eréctil. prensora. 

299. El orden 2.** ó las rapaces ó aves de rapiña 

tieaen el pico robusto, acerado y ganchoso, la mandíbula superior coil 
cera y las uñas aceradas y robustas. 

Son carniceras y solitarias anidando en sitios escarpados ó en edificios 
viejos. 

100. Se dividen en dos familias que son las de las diurnas y noc-- 
turnas, 

301. Las diurnas tienen la mandíbula superior Auy encorada , ojos 
laterales y dedos externo y medio unidos por una membranita. 

Unas presentan cejas salientes en los ojos, pico encorvado desde la ba- 
se y uñas agudas. — Son el halcón , el gerifalte , el esmerejón , el cemicalo y 
el alfwneque llamados nobles por emplearse en la cetrería; y las agüitas, el 
azor, el milano y el gamlan llamados innobles. Los primeros tienen la se- 
gunda rémige mas larga que la^ otras y un festón en la punta de la man- 
díbula superior ; y los segundos presentan la tercera y cuarta rémiges 
mas largas que las otras y carecen de festón.— Abrazan además los ser* 
penfarios , secretarios ó mensajeros útiles por alimentarse de serpientes. 

Otras carecen de cejas salientes, el pico está encorvado no mas que en 
la punta y las uñas son romas.— Comprenden el buitre, el alimoche, el 
avanto , el cóndor, el irhbi y el quebranta-huesos, que son útiles^n cuanto 
se nutren principalmente de carnes en putrefacción. 

302. Las nocturnas tienen la cabeza grande , los ojos dirigidos hacia. 
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d^Dte , el cuello corto y el dedo externo yersátil , es^ ea , que piftde 
dirigirse inéistín lamente adelante ó atrás. 

Son crepusculares y nocturnas , de plumaje üm>, de vuelo suave y de > 

grito lúgi^e. Viven en los campanarios y edÉHfcios abandonados. Com- 
prenden el búko , la bruja, el mochuelo que sirve piM^a la caza , la lechuza J^ J 
y la corneja, 

303. £1 orden 3.** olas TRePApoRAs tienen el pico débil ó recto, y el de- 
do ex|erno rersátil , dirigido hada atrás ó upido al del medio hasta la 
penúltima fs^nge. 

Casi todas son insectívoras y emigradoras. 

301. Se Jividen «n zigodáctilas y sindéelilas. 

Las zigodáctiktó tienen el dedo externo versátil ó dirigido hacia atrás. 
—Sus especies son los cuclillos común y real que hacen incubar sus hue- 
vos por otras aves insectívoras, los pUos ópices cairpuiteros, los torcecue- 
llos y los tucanes de pico enorme. 

Las sindéelilas tienen el dedo externo unido al del medio hasta la 
penúltima fakoige. — Sus especies son Iqs calaos de pico grandísimo , los 
abejarucos que se alimentan de abejas , y los alciones é martines pesca- 
ílorcí que son piscívoros. 

305. El érden i.'^'ó los pájaro» (áenen pico recto y robuslo, ó encor- 
vado y débil, tarsos owtos, dedos libres ó casi tales y uñas regulares. . 

Suelen ser cantores, monógamos y voladores , y también suelen andar 
A sidtoa. Son útiles por su carne comestible , por los insectos que cazan 
y por ks semillas de malas yerbas de que se alimentan. 

8M. Se dividen en cuatro familias á saber : émtirosíros , flsirostros, 
tonirostros y tenufrostro$, 

^07. Los deiUirostrostlenen un diente ó escotadura cerca de la ponta de 
la mandíbula superior. 

Comprenden el akaudon ó pega-rebordas muy feroz, el,íorrfo, el zorzal, 
■ el makis , la charla, el mirlo , el ruiseñor, la curruca , el reyezuelo , el 
agw^ieves, etc. 

308. Los fisirostros tienen dpico corto, ancho y deprimido, y la punta 
ée la mandíbula superior encorvada sin diente ni escotadura. 

Unos son diurnos y otros nocturnos. Entre los primeros están la jfo- 
kmirina , la salangana de nido comestible I y el vencejo ; y entre los se- 
gundos el chotacabras, 

$09. Los conirostrús tienen el pico eorto, robusto, recto, algo cónico y 
sin diente ni escotadura. 

Comprenden la aiondra, la cogujada, \dL calanéHa , ú pmzon , eljil- 
ilfuero , el pardiUo , el canario , el verd^ , el gmriottf el hcrrmllo, el ave- 
tonta^ ei-estomino , etc'. 

En este grupo hay adamad especies que^resentan el (Acó largo, grue- . 
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sa V comprimido y cortante en los bordes ; la mandíbula superior angu- 
loéá ; y las ventanas nasales cubiertas por plumas rígidas ó suaves. Las 
separan algunos payra l^mar una familia aparte. Son el cuervo, la urraca 
amanea, el grajo, la grqja, el arrendajo y el rabilargo qn^ tienen las 
ventanas déla nariz protegidas por plumas rígidas. Se las ve alguna que 
otra vez en domesticidad, sobre todo la segunda y aun también el cuervo, 
porque aprenden á repetir fácilmente varias palabras. — Pertenecen 
igualmente á esta sección las aves del paraíso con. las ventanas de la nariz * 
criiiertas de plumas suaves y aterciopeladas , propias de las Molucas y 
Nueva Guinea , y de plumaje hermosísimo que aprovecha el comercio. 

310. Los íénw¿ro*íro« tienen el pipo largo, delgado y sin diente ni es- 
cotadura. 

Comprenden la abubilla , el treportroncos , y además los coUbris, sunsu^ 
nes, picaflores 6 pájaros moscas de talla muy pequeña y colores muy bri- 
llantes. 

311. El orden 5.° ó las palomas tienen la mandíbula superior abovedada 
6£rca de la punta, cera en lá base de la misma, ventanas de la nariz pro- 
tegidas por una escama cartilaginosa, y dedos completamente libres. * 

Son monógamas y de carne sabrosa. Sus especies* mas comunes )8on la 
paloma zurita, Ib, silvestre, \k torcaz, la paloma correo empleada á ve^ 
ce 
se 
su 
t&i 

da 

co 
ni 

ce 

Son de gran talla, viven en las comarcas áridas de los países intertro- 
picales y se alimentan de sustancias vegetales. Sus especies son el aves- 
truz de África útil por su carne, huevos y plumas; el de América ó mndú 
que presta iguales servicios; y el casuario de Nueva Holanda. 

314. El orden 8.* olas zancudas tienen los tarsos altos, la parte iiue- 
rior de la pierna sin plumas y las alas propias para el vuelo. 

Casi todas son acuiálicas, em^radoras y piscívoras , volando con los 
plés extendidos hacia atiás. 

315. Se dividen enciyco familias, á saber: presirostras, cultriroilras, lón- 
girostras, macrodáctilas y fmeoptéridas. 
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316. Las prmroMras tienen el pico corto y fuerte , el pulgar nulo ó no 
llega al suelo y las alas regulares. 

Sus especies son la avutarda mayor y el sisón ó avutarda menor esencial- 
mente terrestres; el avefría ó frailecillo abundante en las costas, y el un^ 
iario de las orillas de los ríos. Todos son de carne comestible. 

317. Las cullrirostras tienen el pico largo, grueso, cortante y agudo, y 
el pulgar regular. 

Comprenden la grulla , la garza real , el avetoro , las garcetas mayor y 
menor, las cigüeñas blanca y negra, y loa marabús del Senegal y de la In- 
dia, aves en general respetadas por la guerra que hacen á tas culebras y 
otros reptiles. 

318. Las Imigirostvas tienen el pieo largo , delgado , débil y romo , y el 
pu^r corto ó nulo. 

Cuentan el /¿úre%io«u9 de Savigny ave sagrada entre los antiguos 
egipcios , los zarapitos común y real, la agachadiza, el rayuelo, la becada 
y la choeharperdiz de carne gustosa todas. 

319. Las macrodáctilas tienen pulgar y muy largos los otros dedos. 
Comprenden la focha, ,el calamón, la gcdlma de agua, el rascón y el 

guión de las codornices. 

320. Las fenifioptéridas tienen pico geniculado y pies palmeados. 
Comprenden el flamenco del Egipto de carne y sobre todo lengua muy 

sabrose" 

321. en los 
tarsos ) par- 
eiaimei] 

Son n ui|a 
glándul , en la 
punta (j liqui- 
do seb de la 
acción ( soste- 
nido. 

322. Se dividen en cuatro íamHias que son Fig, 5i.— Pié de totí- 
las de las braquipteras , longipennes, totq}almas P»ln»a. 

y lamelirostras, 

323. Las braquipteras se distinguen por sus alas impropias para el 
vuelo, y por la situación tan posterior de sus pies que se ven obligadas 
¿ guardar la posición vertical. 

Comprenden el pájaro niño 6 bobo, asi llamado por la torpeza con que 
anda cayendo repetidas veces como los niños , y por la facilidad con 
que se dejaban matar por nuestros marineros la vez primera qne fueron 
descubiertos en la costa de Patagonia; y los somormuja que se sumerjen 
en el agua para perseguir los peces. 
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9$L Las longipmnes tienen el pieo sin láminas ni 
dientes^ las alas muy largas, y el pulgar corto ó nulo. 

Abrazan las aves de tempestad 6 pamperos, asi cono- 
cidas por volar sobre las aguas durante los mas recios 
temporales; las gaviotas 6 paviotas que gustan de los 
cadáveres de los otros animales; las golondrinas de mar 
por su forma análoga á la de las golondrinas ; y los 
pipo-tijeras de pico muy comprimido y que vuelan con 
la punta de la mandíbula inferior sumergida en el agua 
para apoderarse de los peces que halla al paso. 

325. Las totipalmas tienen el pulgar unido por una 
membrana á los dedos anteriores (j^g. 34). 

Comprenden el pelicano ó alcatraz que en 
Filipinas le adiestran á pescar y que tiene 
una bolsa {fig, 36) debajo de la mandíbula 
inferior para depósito de pececillos de don- 
de los sacan los pequeñuelos, habiendo da- 
do esto origen á la creencia de que se 
abrian el pecho para alimentarlos con su 
saBgre, y pasando asi por símbolo del amor 
maternal ; el cuervo marino nombre debido 
á su color negro con reflejos metálicos co- 
mo el del cuervo común , de earne buena, 
y también fáciles de adiestrar en la pesca; 
el rabo de junco con las dos timoneras del medio muy largas ; y el rabi- 
horcado por su cola en forma de horquilla. 

326. Las lamelirostras tienen los bordes del pico con laminillas ó dien- 
tes córneos, todo él cubierto de piel, una laminita en la punta de la man- 
díbula superior á manera de uña, y el pulgar corto. 

Comprende los cisnes blanco y negro de graznido desapacible; los gansos 
ú ocas cuyas plumas remeras se usan para escribir ; los patos comunes; 
el pato mudo que no grazna; el pato silbón de graznido á modo de silbido; 
las zarcetas mayor y menor; y el pato de flogel de plumón finísimo. Las mas 
son sociables, fácifós de domesticar y sabrosas como alimento. 



Fig, 36.— Cabeza de pelicaoo. 
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GLiSfi 3/ — REPTILES- 
SUMARIO. — 327.— Caracteres tomados del ii«aro.e«qaoleto.— 328. — Id. de Ins mús- 
calot,— 329. — Id. del sistema oenrioso. — 33Q. — Id. déla locomucioo. — 53^— Id. 
. del iosti^to. — 332.— Id. de los sentido». — 3^3.— Id. del aparato vocal. — 334.— Id. 
de los órgaa<'s y faDciones He natricion.— 335.— Id. deK)& de repmdacciuo. — 33(*.— 
Div¡si<»nde los» reptiles.— 337.— Caracteres ddlusqueluoias.— 538.— Sus ei«pecies4<^ 
339« — CNractér«!S de los saurios. — 340. — Sos familias piincipalei:. — ^341. — Coco* 
dr(iidns.~3Í2.— Camaleónídos. — 543.— Especies mas notMblns de las otra» fami- 
lia^.— 344. -Caracteres de los ofidios.— 345.— Si dÍ¥Ísion.-346.— Colúbridos.— 
347.— Vipéridos. 

327. Los reptiles tienen la mandíbula inferior de muchas piezas y arti- 
culada con el temporal por el intermedio del hueso. cuadrado ó timpáni- 
co (fig, 38, «), y la cabeza unida al tronco por un solo cóndilo do muchas 
facetas. Vértebras y costillas existen siempre, no así el esternón que falta 
muchas veces. Bay cuatro extremidades, dos ó ninguna , que se toueven 
de fuera á dentro perpendicularmente al eje del cuerpo. 

328. Los músculos son poco colorados y están dotados de gran irrita- 
bilidad que conservan aun mucho tiempo después de muerto el animal. 
Falta el diafragma. 

329. El cerebro es pequeño y liso , el cerebelo es también pequeño y 
falta el puente de Varolio. 

330. La locomoción es muy variada, pues unos nadan, otros reptan y 
muchos andan, pero en estos la marcha es penosa y poco sostenida. 

331. La inteligencia y el instinto se hallan muy poco desarrollados, si 
bien algunos reptiles son susceptibles de cierta educación. 

332. El tacto es obtuso por estar endurecido el epidermis y por las es- 
camas ó tubérculos que protegen el cuerpo. El epidermis cae varias ve- 
ces al añe en fragmentos ó en una sola pieza ó camisa. 

El gusto tampoco está muy desarrollado pues tragan la presa sin mas- 
carla y la lengua recibe pocos nervios. Esta suele ser larga , dividida en 
la punta y exértil. 

£1 olfato tampoco es muy perfecto por ser pequeñas las fosas nasales 
y faltar casi siempre los cornetes. 

El oido es fino , y sin embargo falta la oreja y el resto del órgano es 
bastante incompleto. 

El ojo tiene cierta analogía con el de las aves, pues á veces está refor- 
zada la esclerótica por un circulo de placas óseas , y presenta en varias 
especies tres párpados. 

333. La laringe es muy sencilla, y pocos reptiles emiten sonidos. 
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334. Las mandíbulas llevan dientes dirigidos hacia atrás {jig. 39,^, 6 
bien simples placas córneas; falta el velo del paladar; y el intestino es 
corto sin distinción de delgado y grueso, y forma cloaca. 

El corazón {fig. 37) se compone de 
dos aurículas [c, h) y un ventrículo (6), 

en el cual se mezclan naturalmente la ' j^ 

sangre arterial y la venosa que aquellas ^ , ^ 

le envían procedente de las venas pul- . ^ 

monares [d, g) y cavas (i). Los órganos * ' 
reciben por lo mismo mezcla de san- j 
gres roja y negra conduddas por las 
arterias pulmonares (e, /) y aórticas 

(a,;). La circulación es doble, pero in- a 

completa, porqué no toda la sangre ve- 
nosa va á los pulmones á arterializarse. fig. 37.— Corazón de ana tortogi. 
Los glóbulos de ía sangre son grandes 
y elípticos, pero en corlo número. 

Hay pulmones, y los actos respiratorios se ejecutan por medio de los 
músculos intercostalea. La respiración es poco activa, y de ahí el que la 
calorificación sea muy escasa , como que su temperatura viene á ser no 
mas que uno ó dos grados superior á la del ambiente, lo cual les ha vali- 
do el nombre de hemacrimas ó de sangre fria. Por esto suelen aletargar- 
se en invierno. 

Además de las secreciones comunes á las especies anteriores presentan 
algunas otras especiales. La asimilación es lenta pero enérgica, y asi con- 
siguen reproducir algunas partes de su cuerpo. 

335. La generación es unisexual, ovípara y en alguno que otro ovovi- 
vipara, esto es , la eclosión de los huevos se efectúa en una dilatación del 
oviducto sin adherirse á él saliendo ya vivos los hijuelos. Los huevos no 
son empollados quedando abandonados al calor atmosférico. 

336. Se dividen en tres órdenes á saber : qxielonios , saurios y ofidios, 

337. El orden I.** ó los quelonios ó loaiüGAS tienen el cuerpo corto y 
orbicular. El neuro-esqueleto es en parte exterior. Las vértebras dorsa- 
les y lumbares y las costillas se ensanchan y sueldan entre sí formando 
un escudo llamado €spa1dar;Yé[ esternón, de varias piezas, se desarrolla 
del propio modo tomando el nombre de peto. Peto y espaldar se unen por 
sus bordes dejando aberturas para el paso de la cabeza , de la cola y de 
los miembros. En vez de dientes tienen placas córneas, y así son los 
únicos reptiles que pueden triturar los alimentos. 

Son ovíparos , carniceros ó herbívoros , viven largos años y moran 
los mas en las aguas dulces ó saladas. 

338. Entre las especies se hallan la Testudo groeca L. terrestre y común 
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enEuropaendondeselabüScanosolo por sucarne sino también para criar- 
la en los jardines porque destruye multitud de insectos y caracoles ; el 
galápago de carne comestible ; la tortuga blanda del Nilo estimada por su 
carne y por destruir para su alimentación huevos de cocodrilos ; el latid 
con siete lineas salientes en el espaldar comparadas á las cuerdas del 
instrumento del mismo nombre ; la tortuga verde ó franca apreciada por 
^u carne , grasa y huevos ; y el carey de carne mala pero cuyas placas 
escamosas dan la concha. 

339. El orden 2.' ó los saurios ó lagartos se distinguen por su ^cuer- 
po largo, delgado y cubierto de escamas pequeñas; por la presencia de 
dientes , párpados y esternón ; por la falta de labios carnosos ; y por 
existir casi siempre cuatro ó dos extremidades. 

Son terrestres casi todos, ovíparos, carniceros y solitarios ; se aletar- 
gan en invierno ; y moran los mas en los países inlerlropicales. 

340. Entre sus familias están las de los cocodrílidos y cama- 
leónidos, 

341. Los cocodrílidos tienen membranas interdigitales, cinco dedos en 
los miembros anteriores , cuatro en los posteriores , cola comprimida y 
ano longitudinal. £1 corazón (fig, 38) consta de 

dos aurículas (/, b) , que reciben las venas que h g f e 

llegan de las diversas partes del cuerpo (i, Ú) y 

las pulmonares (c, k),y áe dos ventrículos (a), t 

pero del derecho nace , además de las arterias j d 

pulmonares (d, j), un vaso (e) que se encorva y k ^ 

remata en la aorta descendente (A) después que 

esta ha mandado sus ramificaciones (/> ^) á la I 

cabeza y á las extremidades torácicas. Estos ^ 

órganos, pues, reciben sangre roja, y los demás ^ 

sangre mezclada. ^' 

Son fluviátiles y de gran talla. Comprenden f 

los caimanes de América que no atacan al hom- p ,« p ^ -* 

, . *.». , • I . 1 Fítf. 38.— Corawn de co- 

brey son de carne comestible; el graüm/ del ^,,,^,1,^ 

Ganges que es piscívoro ; y el cocodrilo del Nilo 

que ataca hasta al hombre mismo. 

342. Los camaleónidos tienen el cuerpo comprimido y anguloso, len- 
gua muy exértil , cinco dedos tres de ellos opuestos á los otros dos. 
cola prensil y extremidades altas ; los ojos móviles con entera indepen- 
dencia el uno del otro ; un solo párpado corrido que no ofrece mas que 
un agujerito dilatable enfrente de la pupila ; piel con escamas granifor- 
mes ; y poseen la facultad de variar de colores. Atribuyese esto á una 
capa superficial gris amarillenta que da á la piel su color normal , y á 
que debajo hay otra rojo violácea cuya sustancia colorante está encerra- 
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da en utrículos que por medio de ramificaciones suben á la capa primera 
modificando asi su coloración. 

Comprende el camaleón animal inocente é insectívoro. 

348. Pertenecen á otras familias de saurios el lagarto , la lagartija, 
la iguana de carne delicada , el dragón con expansiones laterales mem~ 
branosas que le sirven de paracaidas, el basilisco de la Guayana tan ino- 
cente como el anterior , la salamanquesa nocturna é ¡nocente á pesar de 
su pretendido veneno, la anfisbena de cola tan gruesa como la cabeza y 
que lo mismo puede andar hacia adelante que hacia atrás , el escinco^fi- 
cinal usado antes en farmacia, el eslizón de miembros muy cortos , y el 
lucion ápodo y de cuerpo fráf^il cuando se pone rígido. 

344. £1 orden 3.* ó los ofidios ó serpientes tienen el cuerpo largo, 
cilindrico ó casi tal , cubierto de escamas pequeñas y recargadas , sin 
miembros ni esternón ; lengua larga , delgada y bifida ; carecen de pár> 
pados y la articulación de la man- 
díbula inferior (fig, 39, h) con el 
cráneo (c) se verifica por el inter- 
medio de un hueso nombrado 
mastoideo (b) además del timpá- 
nico (a). 

Son los reptiles que verdadera- 
mente reptan en su locomoción, 
aunque los hay que nadan. Pue- 
den engullir presas de mayor diá- 
metro que el de su tronco á causa 
*de lo mucho que cabe dilatarse su fig. 39.— Cabeza de crótalo, 

boca por no soldarse entre si las 

dos ramas de la mandíbula inferior , por la especie de articulación de 
esta con el cráneo y por la movilidad de varios huesos que en los de- 
más animales están fijos , como los maxilares superiores {d, e) y los 
palatinos (f, g). Son unisexuales todos , ovo-vivíparos algunos , oví- 
paros los mas. Y por fin , abundan sobre todo en las regiones intertro- 
picales , aletargándose los de nuestros climas. 

345. Entre sus familias están las de los colúbridos y vipéridos. 

346. Los colúbridos tienen los bordes de la mandíbula superior con 
dientes fijos , iguales y sólidos. Carecen de aparato venenoso. 

Como especies notables hay la boa de América que llega á adquirir 
40 y 50 pies de longitud , que no suele atacar al hombre y que es de 
carne comestible ; el pitón del antiguo continente de igual 6 mayor ta- 
maño que la boa y temible por atacar al hombre ; y las culebras y cu-^ 
¡elnillas de agua inofensivas , útiles al labrador por los roedores que 
destruyen , é incapaces de verificar la succión de la leche , como mala- 
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mente cree el vulgo, por faltarles 
lengua, labios carnosos y velo del 
paladar. 

347. Los vipéridos (fg, 40) tienen á 
cada lado de la mandíbula superior 
un diente (c) con un canal interno ó 
un surco anterior para la salida de ( 
un liquido venenoso que segrega 
nm glándula especial (b) al ser opri- 
mida por varios músculos (a). Dicho 
diente puede ser móvil 6 inmóvil. 

Son notables la culebra de cascabel, 
con la cola terminada por varias 
piezas enchufadas unas en otras y do- 
tadas de un lijero movimiento que pro- 
duce un sonido especial (fig, 41); el 
áspid, la vibora y el áspid de Egipto ó de 
Cleopatra, 



Fig. 40. — Aparato Tenenoso de la 
serpiente de cascabel . 




Fig. 41.— Cola de la serpiente 
de eascabel. 



1>'* 



. CLASE 4/ — ANFIBIOS. 

SUMABIO.— 348.— Sus caracteres.— 349.— Sa divisiun.- 350. — Apodos.— 35t.— 
Anums. — 35i. — Urodelat. — 553.- Pertiiinibiánquios. 

348. Los anfibios ó batracios tienen la cabeza articulada con el tronco 
por medio de dos cóndilos, costillas cortas ó nulas, esternón en general, 
y extremidades á veces nulas. £1 sistema nervioso está poco desarrolla- 
do, la piel desnuda de escamas, y el ojo lleva tres párpados. La locomo- 
ción es el nado , el salto y la reptacion. La inteligencia es escasa. 

£1 aparato digestivo termina en una cloaca. Suelen ser herbívoros 
cuando jóvenes y carnívoros cuando adultos. Tienen corazón y circula- 
ción como los reptiles. La sangre es fría. Respiran por pulmones , pero 
en la primera edad por branquias ú órganos filamentosos muy vasculares, 
en donde tiene lugar la hematósis, á ambos lados de la cabeza. Además 
tienen también respiración cutánea ó efectuada por la piel. 

Son unisexuales , ovíparos y sufren trasformaciones ó metamorfosis 
hasta llegar á ser adultos. £n un principio suelen tener la forma de pe- 
Cecilios sin extremidades y con pico córneo. Se alimentan de yerbas y su 
respiración es branquial. Se llaman renacuajos, 

349. Se dividen en cuatro órdenes, á saber: ápodos, anuros, urodetos y 
perennibránquios. 
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350. Los ápodas carecen de extremidades y branquias cuando son 
adultos.— Viven debajo tierra y muchos son ciegos por carecer de ojos ó 
tenerlos ocultos debajo de la piel. 

351. Los anuras poseen extremidades, pero carecen de branquias y de 
cola en la edad adulta. 

Hay en ellos la rana de carne comestible, y el escuerzo ó sapo inofensi- 
vo y útil por su carne y por las babosas que destruye. 

352. Los urodelos poseen cuando adultos miembros y cola , pero no 
branquias. 

Perienece á este grupo la salamandra, malamente tenida por incombus- 
tible, y que emite de unas glándulas que^ tiene al lado del abdomen un li- 
quido venenoso para animales pequeños; y el gallipato que vive en las 
norias y pilones de las fuentes. 

353. Los perennibránquios tienen extremidades, cola, pulmones y bran- 
quias externas en el estado adultc^Gomprende el axolotl de Méjico de 
carne sabrosa; y el Proleus anguinus L. con los ojos cubiertos por la piel y 
morador de las aguas subterráneas de la Gamiola. 

CLASE 5.' — PECES. 

SUMARIO.— 354.— Caracteres lomAdus del neuro-e^queleto.— 355.— Id. de los mús- 
calosf.— 35(j. — Id. del siisluma Qerviuso. - 357. — Id. de la locumuciuo. — 358. — Id. 
de lus sealidoií. — 359.— U.delü« óigañus ) luuciuuesde uuliiciuii.— 550. — Id de 
repruduoci'uu. — 301.— i>i visión de lu^ peces. 

834. los peces tienen el neuro-esqueleto {fig. 42) óseo ó cartilaginoso, 
y ningún hueso presenta canal medular. La cabeza ofrece un aparato de 
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Fig, 42. — Esqueleto de peica y unu vértebra sufclta. 
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piezas móviles ú apereular {g), que por so respectiva posición se denomi- 
nan opHtUo, infr<hopérmlo, mter-opérctUo y pre^pérculo (g). Las vérte- 
bras tienen delante y detrás una cavidad cónica {c) , faltan las del cuello, 
las posteriores llevan una apófisis espinosa superior (d) y otra inferior 
(b), y la última de la cola parece una lámina triangular. Éntrelas 
apófisis espinosas se ven unos huesos éradioi inter-espinosos (m)que 
sostienen los otros radíos que forman las aletas de la linea media. Estos 
radios se dicen espinosas si constan de una pieza , y blandos ó articulados 
si ét mas. Los miembros se llaman aletas^ si son anteriores pectorales (t), 
y si posteriores f)entrales (A). Los damas apéndices del dermis toman tam- 
bién el nombre de aletas que se califican de adiposas si carecen de radios, 
y de dorsales (e), caudales (a) y an%les {j) según estén en el dorso, cola ó 
detrás del ano. La caudal es siempre vertical. 

355. Los músculos suelen ser blancos, acumulándose los mas á uno y 
otro lado de la cóluna vertebral. 

356. El encéfalo se compone de una serie de pares de ganglios. La in- 
teligencia y el instinto son muy limitados. 

357. La lo:^omo?¡on consiste en el nado mediante la acción combinada 
de las varias aletas. Mu3hos peces tienen en el abdomen una bolsa llena 
de gas nombrada vejiga natatoria por suponerse que toma parte en el 
acto de la natación. 

35S. El tacto es obtuso á causa de las escamas recargadas y del mu- 
cus albuminoso que cubren la piel. £1 gusto lo es también, y asi degluten 
la presa sin mascarla. Imperfectos son txmbien el olfato y el oido. Los 
ojos son proporcionalmente muy voluminosos, y mayores en los que vi- 
ven en alta mar que en los que no se alejan de las costas. Faltan los pár- 
pados y el cristalino es casi esférico. 

359. Casi todos los paces son zoófagos muy voraces, de digestión lenta 
y engullen entera la presa, pues los dientes dirigidos hacia atrás solo 
sirven para retenerla. 

Los órganos de la respiración consisten en branquias ó filamentos vas- 
culares sostenidos por arcos óseos ó branquióstegos ifig, í% /). Los peces 
introducen el agua en la boca, de ella pasa á la cavidad branquial y sale 
por la abertura que deja el aparato opercular. 

El corazón consta de una aurícula y de un ventrículo. Este da orí- 
gen á la artaria branquial que conduce la sangre á las branquias, y de 
ellas salen vasos que llegan á formar un tronco ó vaso dorsal represen- 
tante de la aorta pues va á distribuirse luego por todo el cuerpo. La 
sangre es fría. 

Entre las secreciones es notable una cutánea y mucosa que protege 
todo el cuerpo. 

360. La generación es unisexual, ovípara, y ovovivipara en unos pocos. 
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En la gran mayoría de los peces las hembras depositan los huevos en el 
fondo de las aguas, á donde van luego los maehos ¿ fecundarlos. £1 par- 
to se llama en ellos puesta, desove ó fresa. 

361. Se dividen los peces en dos seríes que son las de ios ordinarios y 
eondropterigios. 



PRIMERA SERIE. — PECES ORDINARIOS. 

SUMARIO.— 362.— Sut caracl¿re«.'56'>.— Sa diví8Í0D.—:^Ci —Caracteres yetpa- 
eitf dtt los aeatitoplcrigioii. -305. - l«l. de los malocupUrigios 8bd« miilsles.- 3C€. 
•*Id. de los malaropUilgios «'abbrMnqa¡aie8.<>5ti7. - Id de los inal»co|iteifgíos 
ápodof.-368.— Id. de los lofubiáoquioü.-369.— >ld. délos p||»ct«*gDttios. 

362. Los peces ordinarios ú óseos se distinguen por su esqueleto óseo 
y por la mandíbula superior completamente formada por los maxilares. 

363. Se dividen en seis órdenes, á saber: mantopUHgios, malacopteri- 
gios abdominales , malacopterígios subbranquiales , malacopíerigios ápodos, 
lofobránquios y pleclognatos, 

364. El orden 1."^ ó los acantopterigios tienen la mandíbula superior mó- 
vil; las branquias pectiniformes; si hay dos dorsales la anterior se com- 
pone toda de radios espinosos; si hay una sola los primeros radios son 
tambie» espinosos; la anal tiene alguno de dichos radios; y las ventrales 
uno generalmente. 

Las especies mas conocidas son lapermde aguadulce, el r()6a/o, la ra/a, 
el mero, el salmonete, el pez volador de aletas pectorales muy grandes, la 
araña, la dorada, el pagel, el besugo, el dentón, la caslañola, la caballa , el 
atún , la toñina , el bonito , el pez espada que tiene el vómer y los huesos 
intermaxilares prolongados en hoja larga, el gallo de mar, etc. Son todos 
de ceLTm sabrosa. 

365. m orden t° ó los malacopterigios abdominales tienen la mandí- 
bula superior móvil; las branquias pectiniformes; los radios de las aletas 
blandos, extepto uno á veces en la dorsal, anal y pectorales; y las ven- 
trales detrás del abdomen. 

Las especies mas comunes son la carpa, los peces de colores que tan solo 
sirven de adorno, el barbo, la tenca, la lisa, el salmón, la trucha, la trucha 
asalmonada , te sardina , el arenque y el boquerón que después de salado 
se llama anchoa. 

366. £1 orden 3."" ó los malacopterigios subbranquiales tienen la man- 
díbula superior móvil; las branquias pectiniformes; los radios de las ale- 
tas blandos, excepto uno á veces en la dorsal , anal y pectorales ; y las 
ventrales articuladas con estas últimas. 
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Fég, A\ — CabezH de remora. 



Comprenden el baealaú importante por el aceite que se saca de su hí- 
gado y por su carne que tanto se consume salada y seca; la merluza que 
también se sala y seca ; «1 lengiuido , el rodaballo y la platija , llamados 
igualmente peces planos, notables por su cuerpo aplanado , por nadar de 
costado y por tener los ojos si- 
tuados á un mismo lado; y la re- 
mora {fig, 43) que presenta en la 
cabeza un disco aplanado com- 
pu^to de láminas cartilaginosas 
y transversas , oblicuamente di- 
rigidas hacia atrás, móviles y 
dentadas ó espinosas en su bor- 
de posterior, de modo que el pez, 
haciendo el vacío entre ellas ó 
bien clavando las espinas dé sus bordes, se fíja en los diferentes cuerpos. 

367. £1 orden i."" ó los malacopterigios ápodos tienen la mandíbula su- 
perior móvil; las branquias f^tíniformes; los radios de las aletas blan- 
dos, excepto uno á veces en la dorsal, anal y pectorales ; y carecen de 
aletas ventrales. Su cuerpo es prolongado y serpentiforme, su piel 
gruesa y blanda, y sus escamas muy exiguas ó nulas. 

Comprenden la anguila , el congrio, la morena y la 
anguila de Surinam, Esta última posee un aparato 
eléctrico en la cola consistente en celdas llenas de 
un liquido especial y provistas de muchos nervios 
(fig, íí, a). Sus descargas son muy enérgicas y llegan 
á causar la muerte á los grandes mamíferos. 
• 363. El orden 5.° ó los lofobranquios tienen la 
mandíbula superior móvil ; las branquias en peque- 
ñas borlas redondas dispuestas por pares á lo largo 
de los arcos branquiales; el aparato opercular oculto 
debajo de la piel , quedando para la salida del agua Fi9.44._A paralo 
no mas que un agujerito; su. cuerpo generalmente eléctrico de la ao- 
acorazado Ó cubierto de escudetes duros ; y carecen de goíia d#Sat ioam. 
aletas ventrales. 

Comprenden las agujas de forma larga y delgada ; y los caballitos de 
mar nombre que deben á la forma de su cabeza y cuello. Los individuos 
masculinos de estos últimos tienen detrás del ano un saco es^l cual de- 
posita la hembra los huevos á fin de que sigan allí todas las faces de su 
desarrollo. 

369. £1 orden 6."" ó los plectognatos tienen la mandíbula superior fija 
de modo que no ejecuta movimientos independientes de los del resto de 
la cabeza; el aparato opercular debajo de la piel ; la piel desnuda, ó con 
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escudetes, ó con aguijones ; carecen de aletas abdominales; y el esque- 
leto tarda en endurecerse. 

Se incluyen en este orden elpez erizo ó espinoso por su piel armada de 
aguijones ; el pez ¿una iplateado y fosforescente ; elpez ballesta de la for- 
ma de tal y de carne nociva en ciertas épocas ; y el pez cofre que está 
cubiejrto de placas duras hexagonales. 

SEGUNDA SERIE. — PECES C0NDR0PTER16I0S . 

SUMARIO. — S70. — Sascuracléreí.— 37I.-SU diYision.— .37*2.— Caracteres y especies 
del9« estoríóiiitlds.— 373. -C&ractércs detos selácidos.— ^74. — Su división.— 375. 
^Caracteres y especies de ios ciciót^tomas. 

370. Los peces condropterigios ó cartilaginosos tienen el esqueleto esen- 
cialmente cartilaginoso sin mas que punlitos calizos; nulos ó rudimenta- 
rios los maxilares é intermaxilares reemplazados en sus funciones por 
los palatinos y á veces también por el vómer ; bt piel desnuda , ó cu- 
bierta de espinas ó de placas , pero nunca de verdaderas escamas. 

Son ovíparos , muchos ovo-vivíparos, y se sospecha que hay algunos 
vivíparos. 

371. Se dividen en tres órdenes que son los de los esturiónidos, selád" 
dos y chupadores ó ciclóstomas. 

372. El orden 7.® ó los estüriónidos tienen branquias pectiniformes 
libres por su borde externo ; y la abertura branquial que deja el opórcu- 
k^ está reducida á un agujerito. 

La especie mas conocida es el esturión ó sollo de los rios caudalosos de 
Europa, de carne sabrosa, de huevas ú ovarios delicado^ con los cuales 
se hace el caviar de los rusos y griegos , y de vejiga natatoria útil por- 
que seca es la ictiocola ó cola de pescado que también se prepara con el 
estómilgp , los intestinos y hasta la piel. 

373. El orden 8.^ ó los selácidos tienen las branquias fijas á la piel 
por sus dos bordes , presentando al exterior tantas aberturas cuantas 
son las filas de aquellas ; faltan las piezas operculares ; la mandíbula in- 
ferior es móvil , y la boca oblicua ; hay aletas pectorales y ventrales, 
y la caudal se halla dividida en dos lóbulos muy desiguales. 

Son ovíparos, y algunos ovo-vivíparos ó vivíparos , pues los fetos se 
fijan en el oviducto por medio de una placenta. 
37 i. Se dividen en dos familias : escuálidos y rayidos. 
Los escuálidos tienen las aletas pectorales regulares , los ojos y las 
aberturas branquiales laterales , y ios dientes triangulares.-r-Las espe- 
cies mas notables son la lija cuya piel seca sirve para pulimentar la ma- 
dera y el marfil ; el tiburón de nado veloz é infatigable y temido por su 
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fuerza y su audacia; el pez sierra notable por su mandíbula superior lar- 
ga y armada á los lados de espinas óseas laterales ; y el pez marlülo que 
tiene la cabeza truncada , aplanada y en forma de T. 

Los rayidos tienen las aletas pectorales muy grandes , los ojos y las 
aberturas branquiales debajo del cuerpo, los dientes muy achatados, y el 
cuerpo ancho y deprimido.— Comprenden las rayas que son comestibles, 
y las tremielgas que poseen un apara- 
to galvánico (fig. 45, a) entre las ale- 
tas pectorales, la cabeza y las bran- 
quias , consistente en dos masas de ^ 
celdas llenas de un liquido gelati- 
noso. 

375. El orden i.* ó los ciclósto- 
MAS ó chupadores tienen las bran- 
quias fijas á la piel por sus dos bor- 
des , presentando al exterior tantas 
aberturas cuantas son las filas de 
aquellas ; faltan las piezas opercula- 
res ; la mandíbula inferior es inmó- 
vil por estar soldada con la supe- 
rior, de modo que la boca es cir- 
cular ó semicircular; carecen de f¿^. 45.-.Ap.raio dócirico de la 
aletas pectorales y ventrales ; y el tremielga, 
cuerpo es anguiliforme. 

Incluye este orden la lamprea de mar que también remonta los rios ; y 
!a lamprea de rio que vive constantemente en las aguas dulces. Sus car- 
nes son muy deÜcadas. 



TIPO 2/— ARTICULADOS. 

SUMARIO.— 376.— Sos caraclérea.— 377.— Su dÍTÍsion. 

376. Los ARTICULADOS Ó ENTOMOzoos carcccn de neuro-esqueleto y sus 
músculos son internos atándose en la superficie interior de los tegumen- 
tos ó sea del dérmato-esqueletó. — ^El sistema nervioso consta de un gan- 
glio supra-esofágico y debajo del tubo intestinal hay en general una se- 
rie de glanglios unidos entre sí por uno ó dos filetes.— F*! cuerpo está di- 
vidido en segmentos y anillos formados ya por pliegues de la piel, ya 
por piezas sólidas articuladas entre si. 

3T7. Se dividen en dos sub-tipos : articulados propiamente dichos y gu- 
sanos. 
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SUBTIPO 4 .•—ARTICULADOS PROPUMENTE DICHOS. 



SUMARI0.-378.-Sus caracteres.— 379. -Sa división. 



378. Los ARTICULADOS PROPIAMENTE DICHOS tiei 

sistema nervioso bien desarrollado [pg, 46) 
extremidades son articuladas, esto es, co 
de varias piezas ó artejos; y las mandíbulas se 
ven de derecha á izquierda y no de arriba abajo 
se ve en el tipo primero ó de los animales ^ 
brados. 

En muchas especies de este subtipo (y tai 
de los dos últimos tipos ) se observa la parU 
Tiesis, que es la generación por medio de he 
y de huevos que no han sido fecundados p 
machos que no existen ó á lo menos no son 
cidos. 

379. Se dividen en cuatro clases, á saber; in»^^.^„, 
miriápodos, arácnidos y crustáceos. ^^- *6.— Siste- 

ma nervioio de los 



insectos. 



CLASE 1/ — INSECTOS. 



SUMARIO. — 380.— Caracteres tomados de \<m órganos y funciones de relación.— 
581.— Id. de nutrición. — 38'2. — Id. de reproducción.— 383.— División de los in- 
sectos. — 384. — Caracteres y especies de coleópteros.— 385. — Caracteres de lot 
ortópteros. — 38G.— Su división. — 387.— Caracteres y especies de los neurópteros. 
—388. — Caracteres de los bimenópteros. — 389. — Sus especies.— 390.— Caracte- 
res de ios lepidópteros. — 391.- Su división. — 392. — Caracteres de los hemipte- 
ros.— 393. — Su división. — 394. — Caracteres y especies do los dípteros.— 395.— 
Id. de h)s afanípteros.— 396.— Id. de los anoplnros.- 397.— Id. de los tisa- 
■uros. 

380. Los insectos tienen cabeza, tórax y abdomen distintos en 
general. 

La cabeza sostiene dos filamentos de varios artejos i^mítenas (fig. SO/c); 
la boca; y uno , dos ó tres ojos sencillos ó estemos ífig, Í0, b), á veces nin- 

6 
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Fig, 47. — Órganos bocales 
de un individuo del género.Ca- 
rabns. 
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guno, y dos compuestos ó de facetas por lo regular. La boca de los mas- 
cadores suele constar de un labio superior 
óía6ro(/i^.47,/l,dedosmandíbulas(e),de J^ 

dos maxilas (d) , de un labio ó labio inferior * *^^ 

(a) y de varios apéndices ó palpos en este úl- 
timo (b) y en las maxilas (c) por lo que se 
llaman labiales y maxilares. En los chu- 
padores consiste en una trompa diversa- 
mente constituida (fig. 49, 50 y 52). 

El tórax se componie de tres anillos que 
son el prot&rax, mesotórax y metatórax. El 
protórax suele moverse á veces con entera 
independencia de los otros anillos y lleva 
inferiormente un par de patas ; el mesotó- 
rax sostiene otro par de patas por abajo 
y á veces un primer par de alas; y el me- 
tatórax recibe el tercer par de patas y el 
gegundo de alas. Cada pata consta de ca- 
dera, muslo, pierna, tarso y uñas. 

El abdomen tiene á veces apéndices 
en su punta. 

381. Unos son fitófagos y otros zoó- 
fagos. Tienen en general un esófago, 
un buche (fig. 48, 6), una molleja (a), 
un ventrículo quilifico (c) , un intestino 

delga^dó en el cual abocan varios cana- ^ 

les biliares (á) que reemplazan al higa- ^- 
do , un cie^o y un recto que remata en 
el ano (sf). En muchos es mas sc^nciHo 
el aparato digestivo (fig. 31, rf). 

la respiración se efectúa por tubos ¿ ^ 
ó tráqtuias (fig, 51 , e) que se abren por 
orificios ó estigmas á los lados del abdo- 
men, recorren todos los órganos y se 
conponen de tres túnicas, aunque la 
media no es mas que un hilo arrollado ^ - 
en espiral. ' f ' 

Los órganos de la cireulacioii con- 
sisten simplemente en un vaso dorsal ^ 
{fig. M, b), pues la sangre lle«A los to- * 
tersticios de los órganos y ae uiAItra j^. i8.--Canaldige8tWodeiiM 
al través de ellos. especie de Caralms. 
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Las secreciones son muy variadas , según las especies, efectuándose 
siempre por tubos ifig, 48, /) y depósitos (é) flotantes en la sangre. 

382. La generación es ovípara ú ovo-vivipara. Los huevos no dan in- 
mediatamente los insecto^ sino gusanos blandos, ápodos 6 con muchas 
patas, de boca inerme ó dispuesta para mascar aunque luego hayan de ser 
chupadores, y de ojo^ nulos ó sencillos é imperfectos. Llámanse JarvM ú 
orugas, y tienen mudM ó cambian de piel varias veces hasta adquirir la 
forma de ninfa ó crisálida. Dumnte este segundo estado el ammal suele 
permanecer inmóvil, nacen las alas, desarróllanse los órganos todos, y 
merced á una muda postrera sale el insecto perfecto. Esos pasos de huevo 
á larva, de larva á ninfa, y de esta á insecto perfecto constituyen las me- 
tamorfosis. Son estas completas si los estados son radicales, é incompletas 
si las trasformaciones se limitan al desarrollo sucesivo de las alas y ór- 
ganos de la generación , sin cambio alguno en las demás partas. Los in- 
sectos que carecen de alas no presentan metamorfosis. 

383. Se dividen en diez órdenes, á saber: cole(3pteros ^ ortópteros , neu- 
rópteros, himenópteros, lepidópteros, hemipteros, dípteros, afanipteros, ano^ 
pluros y tisanwros. 

384. El orden 1.^ ólds coleópteros son mascadores; poseen cuatro 
alas, las dos anteriores duras^y en forma de escudos, elictras ó élitros, y 
las dos posteriores membranosas y plegadas al través ; y tienen meta- 
morfosis completas. 

Sus especies mas notables son los escopeteros asi llamados porque va- 
rías glándulas abdominales volatilizan con explosión el liquido que se- 
gregan ; los enterradores que depositan los huevos en los cadáveres 
de animales pequeños que en seguida entíerran ep un hoyo que ellos 
mismos abren; los escarabajos peloteros que colocan los huevos en peloti- 
llas de excrementos de mamíferos; los cucuyos de Cuba con dos puntos 
fosforescentes en el protórax; el gusano de luz ó luciérnaga que fosforesce 
en sus últimos anillos del abdomen; la cantárida usada en medicina ; el 
aceitero 6 carraleja; el ^or^o/o perjudicial en los graneros; la, macuba 6 
mosca de olor que huele á rosa; y la mariquita útil por los pulgones que 
destruye. 

385. El orden S."" ó los ortópteros son mascadores; tienen un par de 
élitros semimembranosos, y otroj de alas membranosas plegadas longi- 
tudinalmente; y pasan por metamorfosis incompletas. 

386. Se dividen en dos secciones, á saber: corredores y saltadores. 

Los corredores tienen los pies posteriores casi iguales á los interme- 
dios.— Cbmprenden las tijeretas cuyo abdomen termina en una pinza 
móvil y que son temibles por los des^ozes que causan en los jardines; 
y las eucarachas, correderas ó curianas omnívoras como fets anteriores y 
perjuifidales en las eaaas. 
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Los saltadores tienen los pies posteriores mas largos qae los otros y 
propios para el salto. — Comprenden el grillo real ó cebollero ó alacrán que 
es nocturno, cavador y causa destrozos por roer las raices al abrirse 
las madrigueras ; el grülo inofensivo y cantor mediante el roce de 
sus élitros lo mismo .que el primero; las langostas, y los saltamontes 
que se desarrollan á veces en número inmenso y talan los campos. 

387. £1 orden 3.° ó los neueóptbros son mascadores; tienen cuatro alas 
despudas, membranosas y reticuladas, esto es, con numerosas ramifica- 
ciones que forman una especie de red ; y tas metamorfosis en unos son 
completas y en otros incompletas. 

Las especies mas curiosas son : las señoritas ó caballitos del diablo de 
colores hermosos y que revolotean junto á las aguas cristalinas ; y las 
hormigas blancas que causan destrozos en las maderas, sirven de alimen- 
to y viven en sociedades compuestas de machos, de hembras fecundas, 
de hembras estériles ó neutras llamadas también soldados por correr de su 
cuenta la defensa del nido , y de larvas ó trabajadoras que cuidan de los 
trabajos de la sociedad. 

388. £1 orden L^ ó los himenópteros tienen chupador ó trompa forma- 
da por las mismas piezas bien pronunciadas que constituyen la boca de 
los mascadores (labro [fig. 49, A), mandí- 
bulas (/), maxilas (d), labio {g,i) y palpos 
maxilares (e) y labiales (6, c), de modo que 
son un tránsito de estos á los chupadores; 
poseen cuatro alas desnudas, membrano- 
sas y no reticuladas sino venosas, pues las 
nerviaciones son pocas y dan origen á 
grandes celdas; y las metamorfosis son 
completas. £1 abdomen de las hembras 
termina casi siempre en un órgano com- 
puesto de piezas acanaladas que consti- 
tuyen un taladro ó un aguijón, auxiliar de 
la generación. 

389. £ntre sus especies están el Cynips 
gallee tinctoriw de Olivier cuya hembra de- 
posita los huevos en el Quercus infectma 
manando de la herida un liquido que con- 
densado forma las agallas; las hormigas que viven en sociedades compues- 
tas de machos, hembras fecundas y hembras estériles las cuales carecen 
de alas y cuidan de los hormigueros; las avilas que se reúnen lambien 
en sociedades compuestas de las mismas clases úq individuos que las de 
las hormigas y forman puiales ó avisperos que son un conjunto de cel- 
das hexagonales; los abejorros coyas sociedades constan todas de indivi* 




Fig, 49.— Boc« de un bi- 
meoóptero. 
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dúos fecundos; y Isls abejas renmdsLS en en- 
jtmbres compuestos de machos ó zánganos, de 
una hembra fecunda ó reina y de hembras es- 
tériles ó neutras ú obreras , construyen panales 
de celdas hexagonales y dan al hombre la 
miel y la cera. 

390. El orden 5.*^' ó los lepidópteros son 
chupadores de trompa {fig, 50,.<í} arrollada en 
espiral con sus correspondientes palpos (a) ; 
tienen cuatro alas membranosas cubiertas de 
escamitas recargadas; y pasan por metamorfo- 
sis completas. 

391. Se dividen en tres familias: diurnos, 
crepusculares y nocturnos. 

Los diurnos se caracterizan por sus antenas 
terminadas en maza y por sus alas ver- 
ticales durante el reposo. — Comprenden 
esa infinidad de mariposas de colores 
brillantes que durante el dia revolotean 
por las flores. Tales son el pavón diwmo, 
la nmriposa de la col, la de la ruda, etc. 

Los crepusculares se distinguen por 
las antenas prismáticas, fusiformes ó 
terminadas en maza prolongada, cons- 
tantemente mas gruesas en la punta 
que en la base ; y sus alas son horizon- 
tales durante el reposo. — ^Entre sus es- 
pecies, crepusculares ó nocturnas, es- 
tán el abejarrón y la calavera ó mariposa 
déla muerte, asi llamada por algunas 
manchas amarillas simulando una cala- 
vera que tiene sobre un fondo oscuro. 

Los nocturnos presentan antenas mas 
delgadas en la punta que en la base, y 
durante el reposo las alas horizontales 
ó inclinadas lateralmente. Vuelan de 
noche. — Comprenden la Saturnia 
eyntkia L. cuyas orugas viven en el 
allanto, \di Saturnia arrindia de Edwards 
del ricino y el gusano de seda, que rinden 
al hombre la seda, sobre todo el último, 
segregada por vasos especiales (fig.M , a) 



85 



f' 




Fig. 50.— Boca de lepi- 
dóptcro. 
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Fig, 5f .— Gasano de áeda. 
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con SUS correspondientes depósitos (f^/,); el Pyralis viíana de Bosc cuya 
oruga ataca las vides; y las poliUas que tantos destrozos causan en las te- 
las^ pieles, semillas , colecciones de Historia natural, etc. 

392. El orden 6."^ ó los hemípiibros son chupadores con pico de varios 
artejos articulados {fig. 52, 6), y con 

cuatro filamentos ó cardas en su inte- 
rior (a, c);casi siempre tienen cuatro 
alas desnudas ; y sus metamorfosis son 
incompletas. 

393. Se dividen en dos subórdenes, á 
^dlb^t : heterópterosy homópteros. 

Los heíerópteros tienen el pico en la 
región anterior é inferior de la cabeza, 
y el primer par de alas membranoso en 
las puntas y coriáceo en las bases. — 
Comprende el chinche que vive á expen- 
sas de la sangre del hombre y animales. 

Los homópteros tienen el pico en la re- 
gión inferior y posterior de la cabeza, y 
el primer par de alas completamente 
coriáceo ó del todo membranoso.— Com- 
prenden la cigarra cantora mediante dos 

cavidades compuestas de varias membranas que tiene el macho en la 
base del abdomen ; los pulgones que viven parásitos en las plantas ha- 
ciéndolas enfermar; y las cochinillas que dan la grana quermes y la go- 
ma laca. 

394. El orden 1° ó los dípteros son chupadores, con dos alas exten- 
didas, á veces nulas, y de metamorfosis completas. 

Comprenden el tábano que se alimenta de la sangre de los mamíferos; 
el mosquito incómodo por su zumbido y sus picaduras ; la mosca que 
tanto abunda ; la moscarda ovovivípara y que deposita la larva en la 
carne y hasta en las heridas del hombre ocasionando su gangrena ; el 
mosco» de color azul ; la mosca dorada de los jardines ; la mosca borri- 
quera tan molesta para las caballerías ; y los reznos ó larvas del género 
(JEstrus que se fijan en el estómago, fosas nasales, debajo de la piel, etc., 
ocasionando graves enfermedades al ganado. 

395. Elórden8.°ólosAFANÍPTEROs son chupadores , carecen de alas 
y tienen metamorfosis completas. 

Comprenden la pulga y la nigtia. Está última es propia de América y 
se introduce debajo de la piel causando á veces gangrena. 

996. Ehórden 9." ó los aítoplüros carecen de alas , de apéndices en la 
punta del abdomen, y de metamorfosis. Son parásitos de otros animales. 



Fig, 52.— Aparato bacal de tre- 
mípturo. 
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Comprenden las piojos que cubren á veces varías partes del cnerpo 
del hombre y de los animales. Los huevos del de la cabeza se llaman 
Henares. 

397. £1 orden 10.° ó los tisanuros carecen de alas y de metamorfosis, 
y presentan varios apéndices en la punía del abdomen. 

Entre sus especies está el lepisma saccharina L. cubierto de escamas 
brillantes, nocturno t qae vive entre libros viejos, en las paredes, etc. 

CLASE 2/ — MIRIÁPODOS. 
SUMARIO. — 398. — ^Sus caracteres y especies. 

398. Lqs miriápodos tienen cabeza distinta con antenas , ojos com- 
puestos , y órganos bucales para la masticación consistentes en un labio 
superior, otro inferior y dos maxila§ ó mandíbulas según lleven ó no 
paJpos. £1 tórax y el abdomen están confu^ididos. Faltan las alas, y los 
pares de palas son numerosos. Su organización es análoga á la de" los 
insectos. Son ovíparos y sus metamorfosis consisten á lo sumo en au- 
mentar el número de anillos, de pies, de artejos en las antenas y de face- 
tas en los ojos. Su cuerpo es largo y vermiforme. 

Comprenden la escolopendra, cien pies ó mil pies que es algo venenosa 
sobre todo en América. 

CLASE 3/ — ^^ABÍCNIDOS. 

SUMAB10. — 39^ — Caracteres tomados de los órganos y fanciones de relación.» 
400. — Id. de nutrición. — 40t. — Id. de reproducción. — 402. — División de los 
arácnidos. — 403.— Caracteres de los pulmonares. — 404. — So división. — ^405.— 
Caracteres y especies de los traqueales. 

' 399. Los arácnidos tienen la cabeza confundida con él tórax y la masa 
resultante se llama céfalq-tórax ; carecen de antenas y de alas; presen- 
tan cuatro pares de patas; el sistema nervioso es análogo al de los in- 
sectos ; no se conoce el órgano del oido ; y los ojos varían desde ningu- 
no á doce. 

400. Son zoófagos y chupadores sin embargo de que en los mas sus 
órganos bucales están conformados á la manera de los que hay en los in- 
sectos que mascan. Su aparato digestivo es parecido al de los insectos. 
Respiran por tráqueas coú un solo estigma á cada lado del o«érpo ; ó 
bien por dos , cuatro ú ocho pulmones ó sacos pulmonares , situados en 
la base del abdomen, que comunican con el ambiente también por esflg^ 
mas. Para la circulación hay un vaso dorsal que manda ramificaciones á 
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los Órganos en el caso de que el arácnido respire por pulmones » pero 
eso sin perjuicio de que la sangre empape todo el cuerpo. Entre las se- 
creciones son dignas de mención la de la seda con que urden las telara- 
ñas, y la de un liquido venenoso. 

401. Son ovíparos ú ovo- vivíparos , píotegenlos huevos con redes, y 
algunos Itevan los pequeñuelos en el dorso. Sufren varias mudas y algu- 
nos una especie de metamorfosis por tener eú un j^ncipio tres pares de 
patas solamente. 

402. Se dividen en dos órdenes : pulmonares y traqueales, 

403. £1 orden 1.^ ó los pulmonares poseen dos , cuatro ú ocho sacos 
pulmonares ; y seis , ocho , diez ó doce ojos. 

404. Se dividen en dos familias que son las de los hiladores 6 araneidos 
y pedipalpos. 

Los araneidos tienen los palpos maxilares largos y parecidos á los pies ; 
el abdomen carece de segmentos ó anillos , pero junto al ano hay las hi- 
leras ó sean apéndices de dos ó tres artejos sembradas de poros micros- 
cópicos para dar paso al líquido segregado por ciertas glándulas del ab- 
domen ; y en la base de las mandíbulas se ve un aparato venenoso cuyo 
líquido sale al través de dichos órganos bucales. — Pertenecen á esta fa- 
milia la araña doméstica que vive en nuestras habitaciones ; y la tarántu- 
la de picadura no tan grave como el vulgo cree. 

Los pedipalpos tienen los palpos maxilares muy grandes y terminados 
en pinza ó garra, el abdomen es anillado y carecen de hileras. — Com- 
prenden los escorpiones nocturnos, con el abdomen adelgazado en forma 
de cola y en su punta un aguijón que da paso á un veneno que es mor- 
tal en la zona tórrida. 

405. El orden 2.° ó los traqueales píesentan tráqueas n^n dos estig- 
mas no mas ; y los ojos son nulos ó en número de dos ó de cuatro. 

Corresponden á este orden las garrapatas que viven fijas en el hombre, 
perro, carnero, etc., alimentándose de su sangre; y el a/rador que deter- 
mina la sama en el hombre introduciéndose en su piel. 

CLASE 4/ — CRUSTÁCEOS. 

SUMARIO.— 406.^Caract¿res tomados délos órganos y foncíoDes de' relación.—» 
407.— Id. de los de nutrición.— 408. -Id. de los de reprodnccion. — 409.— Sudin- 
sion.— 410.— Caracteres y especies de los jífoáoros.— 4ir— Id. de los podoftaU 
mos.— 412.— Id. de los hedrtuftalmos.— 413.— Id. de los entumostráceos. 

406. Los crustáceos tienen el dérmato-esqueleto flexible , ó análogo al 
de los insectos, ó bien calizo. La cabeza es áisti&ta ó se halla confundi- 
da con el tórax constituyendo el céfalo-tórax. Sostiene los órganos bu- 
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cales comistentos en mandíbulas , maxilas y palpos á la manera de los 
que hay en los insectos, cuando son mascadores, pues si solo chupan en- 
tonces la boca se prolonga en unaespecie de trompa con apéndices tenues 
en su interior que hacen el oficio de lancetas. Llevan un ojo, pero regu- 
larmente hay dos casi siempre compuestos y á menudo pedicelados ó sos< 
tenidos por piececillos , aunque también se conocen crustáceos que son 
ciegos. Las antenas son por lo regular en número de cuatro. 

El tórax consta de siete anillos movibles ó soldados , y cadai uno de 
ellos con un par de patas. Los dos primeros pares suelen estar confor- 
mados para mascar y se llaman piés-mawilas. Los restantes rematen á 
menudo en pinza y sirven á un tiempo para la prensión y la mastica- 
ción. 

£1 abdomen lleva pequeños apéndices , y en los crustáceos nadadores 
termina el último anillo en una aleta compuesta de varias láminas. 

407. Son zoófagos. El tubo digestivo consta de la boca , de un esófa- 
go corto , de un estómago grande con placas córneas ó calizas en su in- 
terior , de un intestino y de vasos biliares. 

Hay un corazón dorsal de una sola cavidad con arterias que de él par- 
ten bien desarrolladas, pero las venas están reemplazadas por los espa- 
cios que entre sí dejan los órganos. 

Todos respiran por branquias laminosas ó filiformes situadas por lo re- 
gular en la base de las patas. 

408. Son ovíparos ú ovoviviparos. Algunos poseen metamorfosis, pues 
con la edad cambian de forma y adquieren varios órganos. 

409. Se dividen en cuatro subclases , á saber : jifosuros , podoftalmos, 
hedrioftalmos y entomostráceos, 

410. Lasutelasel.'ó los jiposüros carecen de órganos bucales, efec- 
tuándose la masticación por la región basilar de los pies torácicos que 
son en número de seis pares. 

Comprende las cacerolas de las Molucas así llamadas por la forma de 
su cuerpo ancho , convexo y terminado posteriormente en una prolon- 
gación ensiforme. 

411. La subclase 2.* ó los podoftalmos poseen órganos bucales para la 
masticación ; el primero y segundo pares de patas están conformados 
para lo mismo y para la prensión; llevan cuatro antenas; y los ojos son 
pedicelados y móviles. 

Corresponden á este grupo las centollas de carne sabrosa ; los hermita- 
ños de cuerpo blando que el animal protege dentro de conchas de mo- 
luscos que halla abandonadas ; la langosta de mar y el langostín ó langos- 
tino ambos de carne delicada ; los cangrejos de mar y de rio, los camarones 
y las galeras que tambiai son comestibles. 

412. La subclase 3.* ó los hedrioftalmos poseen órganos bucales pa- 
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ra la masticación ; la cabeza es en todos distinta del tórax ; 106 ojos es- 
tán sentados ; y los pies se hallan dispuestos para la progresión. 
. Comprende las cochinillas de humedad qae viven al aire libre con 
las branquias protegidas dentro de cavidades á fin de que no se 
sequen. 

413. La subclase 4.* ó los bntohostrágeos tienen órganos bucales dis- 
puestos para la masticación unas veces y para la succión otras; los ojos 
están sentados ó pedicelados pero sin movimiento , á veces no hay mas 
que uno , y otras ninguno ; los pies se hallan conformados para respirar 
y comunmente también para nadar ; y su dérmato-^squeieto es flexible 
y á veces adquiere la forma de concha. 

Son de este grupo las pulgas de agua que nadan á saltos en los pilones 
de las fuentes ; y los perceves que son comestibles. 



SUBTIPO 2."*— GUSANOS. 

SUMARÍÓ.--4Í4.— Sas caradores.— 116.— 3a división.— 416.— Anélidos.— 417.— 
Siitóüdos.— 418.— Helmintos. 

414. Los gusanos tienen el sistema nervioso bien desarrollado unas ve< 
ees , y nulo otras ; carecen de extremidades ó bien se hallan representa- 
das por cerditas sin articulación alguna ; faltan las mandíbulas ó están 
reemplazadas por ganchitos ; su cuerpo es largo , cilindrico y de divi- 
siones anulares poco pronunciadas; son ovíparos y unisexuales; ó bien 
andróginos, esto es, que hay reunidos en un mismo individuo los órganos 
masculinos y femeninos pero careciendo de la facultad de fecundar sus 
propios huevos; ó bien hermafroditaSy es decir, con los dos sexos reunidos 
también en un mismo individuo dotado de la facultad de fecundar sus 
huevecillos. Su organización general es mas sencilla que en el subtipo 
primero. 

415. Se dividen en tres clases que son las de los anélidos , sistólidos y 
helmintos. 

416. Los «an^/tíio* tienen el sistema nervioso compuesto de un ganglio 
supra-esofágico y de una cadena infra-intestinal ; poseen órganos am- 
bulatorios cerdosos llamados cirros , ó en su lugar una ventosa en la par- 
te anterior del cuerpo y otra en la posterior ; y la sangre es generalmen- 
te roja , debido no á los glóbulos sino al color propio del suero. 

Comprenden las sérpukts de colores brillantes y moradoras de tubos 
calizos que ellas mismas segregan y con los cuales no contraen adheren- 
cia ; las lombrices que viven debajo de la tierra húmeda y se alimentan 
de sustancias orgánicas en descomposición mezcladas con tierra ; y las 
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sanguijuelas usadas en medicina que habitan las aguas dulces y se aletar- 
gan en invierno dentro del cieno. 

417. Los sistólidos 6 rotatorios tienen el sistema nervioso compuesto de 
dos ganglios centrales ; y alrededor dé la boca cerditas dotadas de mo- 
vimiento vibratorio. Son microscópicos y viven generalmente en las 
aguas : fuera de ellas se aletargan reviviendo desde que vuelven á en- 
contrarse en sü elemento. 

418. Los helmintos ó entozoos tienen el sistema nervioso nulo ó com- 
puesto de un solo ganglio ; carecen de órganos de locomoción ; y la bo- 
ca es sencilla, doble ó cuádruple, y generalmente con una pequeña trom- 
pa retráctil. El cuerpo suele ser largo y con secciones transversas bien 
manifiestas ; son unisexuales ó hermafroditas ; algunos, cuando jóve- 
nes , se propagan por gemmacion ó generación gemmipara , esto es , por 
medio de yemas ó tubérculos que aparecen en la superficie del cuerpo 
desprendiéndose luego de convertidos en un nuevo ser y cuando adultos 
por huevos, sufriendo en este caso tales metamorfosis que en sus varios 
estados han pasado por especies distintas. Viven en el interior de otros 
animales. 

Comprenden las lombrices que viven en los intestinos del hombre , y la 
tenia ó solitaria que se anida también en los mismos intestinos. 

TIPO a.**— JÍOLUSCOS. 

SUMABIO.— 419.— Sus caracteres.— 420.— Su división.— 421. -Caracteres tomados 
de los órganos y funciones de relacioú de los moluscos propiamente dicbos.'-*422. 
— Id. del dérmato-esqaeleto.— 423. — Id. de los órganos y funciones de nutiicioo. 
—424.— Id. de las de geBeracion. — 425. — División de los moluscos propiamente 
dichos.— 42G . — Caracteres de los cefalópodos.— 427. — Sus especies. -^28.— Carac- 
teres de los gasterópodos. — 429.— $us especies. — 430. — Caracteres y e:>pecies de 
los pterópodos. — 431. — Caracteres de los acéfalos. — 432.*— Sus especies. — 433.— 
Caracteres de los molascoideos. — 434. — Sus especies. 

*l| 419. Los MOLUSCOS se distinguen por su sistema nervioso compuesto, 
en su mayor grado de complicación , de un ganglio sobre el esófago y 
otro debajo unidos por cordones formando ¡un anillo ó collar esofágico, 
y de varios ganglios dispersos sin orden alguno , si bien suelen estar si- 
tuados junto á los órganos mas interesantes ; hay en muchos de estos se- 
res tendencia á arrollarse en espiral ; carecen de segmentos ó articula- 
ciones transversas ; y la boca y el ano están muy cerca el uno del otro. 
Casi todos son acuáticos ó bien viven en sitios húmedos. 

420. Se dividen en dos subtipos, á saber: moluscos projAamente dichos 
y moluscoideos, ? 

421. £1 subtipo I."" ó los moluscos propumente dichos tienen el sis- 
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tema nervioso bien desarrollado ; los sentidos no son muy perfectos fal- 
tando aveces los de la vista y deloido; son completamente mudos; su piel 
forma á menudo repliegues que envuelven mas ó menos perfectamente 
el cuerpo y han recibido el nombre de manto , el cual está reducido unas 
veces á simple disco , otras es libre y forma dos velos que cubren el ani- 
mal, y algunas se reúnen sus láminas para constituir un saco de una so- 
la abertura , ó un sifón ó tubo abierto por ambos extremos; la cabeza es 
distinta en unos y nula en otros; y la piel forma con frecuencia en la ca- 
beza unas prolongaciones ó tentáculos muy sensibles y que en ciertos mo- 
luscos enchufan en si como los tubos de un anteojo, ¿a locomoción tie- 
ne lugar por apéndices diversos ó por un disco ó pié musculoso de la 
región abdominal. 

412. El manto segrega Isl concha 6 dérmato-esqueleto córneo ó calizo que 
protege á la mayoría de las especies. Su forma y colores son variados, y 
puede eonstar de una ó mas piezas ó valvas, y de ahí las denominaciones 
de univalva, bivalva y multivalva. En las univalvas la abertura ó boca pre- 
senta un labio derecho, otro izquierdo ó columnilla, y un ombligo ú orificio 
que hay en esta última. La boca se cierra en muchas á voluntad del ani- 
mal por medio de un disco calizo ó córneo, constante ó temporal, llama- 
do opérenlo. Cuando hay dos valvas se unen estas entre sí por medio de 
un ligamento y de dientes que forman la charnela. La capa mas interna 
es de nácar, y la mas externa es una cutícula pelosa ó ma^nto marino, 

423. La boca es de estructura variada y va armada á veces de mandi- 
bulas córneas y verticales; muchos poseen lengua provista de una ó mas 
piezas córneas y oculta normalmente en el esófago; este en varios pue- 
de ser lanzado al exterior en forma de trompa y se dilata á veces for- 
mando un buche, el estómago lleva con frecuencia tuberculitos córneos, 
en alguno hay también ventrículo quilífico, y el intestino es mas ó menos 
largo según sea zoófago ó fitófago el animal, pero nunca se halla reteni- 
do por un mesen terio. 

El aparato circulatorio consiste en un vaso con una ó dos aurículas, y 
ún ventrículo que recibe la sangre arterial y la distribuye luego por ra- 
miticaciones vasculares. Está situado al lado opuesto al ano. La sangre 
es de vario color. El sistema venoso es mas ó menos incompleto. 

La respiración se efectúa por branquias compuestas de láminas ó de 
filamentos, ó por sacos pulmonares ó pulmones, ó por redes vasculares. 

Existe constantemente un hígado voluminoso, y casi siempre se obser- 
van en ellos glándulas salivales. 

Muchos permanecen fijos en los cuerpos submarinos, ya sea por me- 
dio de sus músculos, ya por sustancia caliza, ya por fibras musculares 
muy tenues, contráctiles en la base é inertes en la punta, llamadas bisus, 
A pesar de esto en su primera edad nadan libres. 
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424. La generación es ovípara ú ovovivipara, unisexual, andrógina ó 
hermafrodita. Varios pasan por metamorfosis. La fecundación de las 
heftibras se efectúa en muchas especies por medio de espermatóforos ó 
animálculos espermatozoideos reunidos en un tentáculo que se desprende 
y va á fijarse al cuerpo de la hembra. 

425. Se dividen en cuatro clases que son las de tos cefalópodos y gasteró- 
podos , pterópodos y acéfalos, 

426. La clase 1.* ó los cefalópodos tienen la cabeza situada entre el 
tronco, prot^ido por el manto en forma de saco abierto por delante, y 
los pies ó brazos. En sus pies tentaculares llevan á veces una ó mas se- 
ries de ventosas que sirven, haciendo el vacio, para coger los objetos; y 
por ñn á ios lados del cuerpo suele haber unas expansiones de la piel que 
contribuyen á la locomoción. 

La boca va con dos mandíbulas parecidas á un pico de loro; el aparato 
digestivo es complicado ; igualmente lo es el circulatorio; respiran por 
dos ó cuatro branquias; y poseen la secreción llamada tinta cuya bolsa 
ó c|epósito se encuentra dentro del hígado. Son muy voraces y carni- 
ceros. 

La generación es unisexual y la fecundación se verifica por esperma- 
^ tóforos. No hay metamorfosis. 

427. Las especies principales son : la gikia de cuerpo oval y deprimido, 
con diez tentáculos dos de ellos mas largos y con una pieza caliza interna 
<Mrmato-esqueiética en el dorso , que es el hueso de gibia; el calamar de 
cuerpo cilindrico, con una pieza dorsal ensiforme y córnea y con ocho 
tentáculos cortos y dos largos; el pulpo de ocho tentáculos y sin pieza 
dorsal; y el argonauta con ocho tentáculos dos de ellos muy anchos en la 
punta y una concha exterior muy tenue y esplriforme. Son comestibles. 

9^ 428. La clase 2.' ó los gasterópodos tienen cabeza; un pié carnoso en 
el vientre para la locomoción ó la reptacíon; concha interna ó externa, 
univalva, pero nula en algunos ; organismo de los mas complicados áÁ 
tipo; entre las secreciones se cuentan la de la púrpura por los bordes del 
manto; fecundación por espermatóforos en varios; y generación unise- 
xual, andrógina ó hermafrodita. 

429. Entre sus especies se cuentan los limacos ó babosas que respiran 
por pulmones y son dañinos en huertas y jardines; los caracoles también 
pulmonados, dañinos á las plantas y útiles como alimento; las cañadilla» 
igualmente comestibles; Isí» porcelanas de colores vivos y brillantes; las 
lapas que se fijan con fuerza en las rocas; los piojos de mar con concha de 
ocho valvas; las orejas de mar por la fonna de su concha nacarada ; lai 
liebres de mar de cabeza sostenida por un cuello largo y con cuatro tentá- 
culos de los cuales ios dos superiores remedan unas orejas; y ios tritones 
gae se usan como bocina. 
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iSO. La dase 3.* ó los ptibópovos tí^eii caheam y á los lados del oadlo 
dos expansiones d aletas para la natación, pues todos flotan en las aguas. 
Unos llevan concha y otros no. Son crepusculares ó nocturnos, ciegos, y 
poseen reunidos en un mismo individuo los órganos ^xuales masculinos 
y femeninos. 

Comprende el CUo bmalU de Bruguiére qfie es el pasto mas común <le 
las ballenas. 

431. La clase 4.' ó los ACÉFALOS carecen de cabeza aparente presen- 
tando tan solo una boca oculta en el fondo ó entre los repliegues del man- 
to y desprovista de órganos masticatorios. Su concha es bivalva. Son 
acuáticos, se nutren de las moléculas orgánicas que hallan en suspensión 
en las aguas, muchos viven fijos en las peñas, otros se introducen mecá- 
nicamente en las rocas y maderas, ó se entierran en la arena. Son unise- 
xuales en su gran mayoría. 

432. Comprenden las ostras, las cowéas de peregrino ó de Santiago, los 
mejillones, las almejas de rio y de mar, etc., usadas como alimento; las tri- 
damas opilas de agua bendita que á causa de sus dimensiones pueden ser- 
vir para este uso; la madre-perla que se pesca por las concreciones naca- 
radas ó perlas que se hallan libres en el manto ó adheridas á las valvas; 
los mangos de cuchillo asi denominados á causa de su forma y que se hallan 
enterrados en la arena; las bromas 6 tarazas que atacan las maderas de 
los buques y diques; y los dátiles de mar comestibles y que carcomen pie- 
dras y miaderas para alojarse en ellas. 

433. £1 subtipo %.** ó los holusgoideos tienen el sistema nervioso 
nulo ó compuesto de un solo ganglio supra-esofágico que manda file- 
tes á los órganos pero sin formar collar esofágico; no presentan ca- 
beza ; el dérmato-esqueleto nunca es bivalvo ; y faltan los órganos dc^ 
los sentidos. 

La boca está dividida en lóbulos ó tiene apéndices pestañosos á su al- 
rededor; el tubo digestivo es corto y sencillo, con dos aberturas distintas 
(boca y ano); el aparato circularlo no consta mas que de un solo vaso; 
y el respiratorio está reemplazado por los apéndices bucales ó por una 
cavidad del canal intestinal. 

La generación es ovípara, por sexos ó bermafrodita, á veces gemmi- 
para. Se conocen especies con individuos masculinos, femeninos y her«- 
mafroditas. Otros poseen la generación alternativa, esto es, que son á la 
vez ovíparos y gemmíparos, con la particularidad que los pequeñuelos 
que nacen de las yemas no tienen metamorfosis, mientras que los salidos 
de huevos las sufren tales que en sus varios estados han pasado, y pa- 
san tai vez mochos, por espedes distintas. 

434. Son acuáticos , marinos unos , y comunes otros en los estanque» 
de agua dulce. Unos viven sueltos , otros pegados á los ^lerpos sobm^-,.. 
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rkios, y vanos otros se reúnen en cordones carnosos y largos, 6 bien en 
sociedades que segregan unas especies de poliperos (444). 
Ciertas especies del género A$eiéia son comestibles. 



TIPO 4.*— ZOÓFITOS. 

SUMARIO.— 435.- Caracteres tomados de los órganos y fonciones de reladon.*- 
436.^d. de nutricioD.— 437.-Id de rep rod acción. —AiTS. — Disposición de los ór- 
ganos.— 439.— DiTision de los zoófitos. — 440. — Caracteres de los radiados.— 441. 
—Su división.— 442.— Eqninodcrmos. — 443.— AcáleXos.— 444.— Pólipoa.— 445. — 
Caracteres y especies de los heteromorfos. 

Jwk 4^. Los zo<^iTos tienen el sistema nervioso compuesto de varios gan- 
gUos unidos p<ír cordones lisos y en círculo alrededor del esófago. Fal- 
tan órganos especiales para los sentidos. El dérmato-esqueleto es nul« 
en muchos , aunque en algunos está variamente desarrollado. La loco- 
modon se verifica mediante las contracciones del cuerpo, ó por apéndi- 
ces diversos, ó por tubos contráctiles denominados ambúhcros. Varias 
especies viven fijas. 

436. £1 aparato digestivo Consta de un orificio ó boca rodeada por lo 
regular de apéndices ó tentáculos, y en algunos de piezas duras á modo 
de ^ntes. En algunos en vez de boca hay apéndices con muchos poros 
por los cuales entran los alimentos. £1 canal digestivo tiene unas veces 
paredes propias y otras no. En muchos hay un ano opuesto áft bocaje 
bien cerca de ella; pero también es muy común que no haya mas que 
una sola abertura representando el ano y la boca. La cavidad que con- 
tiene el tubo digestivo se llama perigástrica. La alimentación consiste en 
pequeños animalejos, ó en jugos de estos, ó en partículas orgánicas.-— £1 
sistema circulatorio es senciliisimo y consiste á lo sumo en algunos tu- 
bos que surcan el cnerpo.-^l aparato respiratorio consiste á veces en 
tobos ramificados que dan entrada al agua y se llaman tráqueas acuiferas^ 
pero lo regular es que la resi^racíon sea puramente cutánea, esto es, que 
no haya mas órgano respiratorio que la piel. 

437. £n los últlmo9 géneros de este tipo se observa la generación eto- 
iipara ó sea por división de partes del es^po. Accidental ó artlficial- 
menle se nota también en varios moluscoideos y gitanos. Varios tie- 
Bien la generación alternativa (433); pero en la generalidad es unisexual 
ovípara^ i;emmipara ó escbipara como qne muchos tienen las tres espe- 
cies de g^eraclon á la vez. Hay especies con los órganos de ambos sexos 
Uen manifiestos, pero en varias no se ven ni se conocen mas que los fe- 
meninos.' Los huevos se desarrollan en láminas (yoigeims que van 4e las 
ftredes del intestino i las de la cavidad p«1gástrica. 
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438. T«áos los órganos afectan oaa disposidon radiante, es decir , se 
hallan situados alrededor de un p«nto central ó de un eje recto. Falta la 
simetría que distingue á los otros tipos. Las especies que viven fijas 
cuando adultas, suelen gozar de locomoción en su primera edad. 

439. Los zoófitos se dividen en dos subtipos : radiados y heteromorfos, 

440. El subtipo 1.** ó los radiados tiene el sistema nervioso bien desar- 
rollado de ordinario; los aparatos digestivo , circulatorio y respirato- 
rio comunmente complicados; y la forma radiante. 

441. Se dividen en tres clases , que son: equinodermos , abale fos y 
pólipos. 

441i Los equinodermos tienen piel gruesa, casi siempre dérmato-esque- 
leto, ambulacros, y la boca y el ano por lo regular distintos. Viven lodos 
en el mar.^]omprenden las holoturias que son comestibles; las estreUas 
de mar así llamada» por su forma de estrella de cinco radios ; y los m- 
!f0s de mar comestibles y de dérmato-eequeleto calcáreo y globoso arma- 
do de numerosas púas. 

' 443. Los acálefos son blandos , gelatinosos, sin piel distinta ; comun- 
mente un solo orificio sirve de boca y aso; y viven flotantes en las aguas 
del mar. Sufren tales cambios hasta llegar á adultos , que durante largo 
tiempo se han estudiado como especies distintas simples estados transi- 
torios de algunos de ellos. Se incluyen en este grupo la cabeza de medusa 
por su cuerpo semiesfMco rodeado de numerosos ap^dices; y las orti- 
gas de mar qae con sus apéndices natatorios causan el mismo escozor 
I i los péios de las ortigas. 
44. Los pólipos carecen de piel distinta y tienen un solo orificio, 
que ^rve de boca y ano, circuido siempre de apéndices. Muchas espe^s 
viven asociadas y fijas á una sustancia viva común á todos los individuos 
y de forma ordinariamente arborescenteque se llama po/ipero. Así se e^ 
tablece una especie de yü^ común entre los individuos asociados. El po- 
lipero puede ser blando ó carnoso, ó bien córneo ó pétreo si se halla endu- 
recido por el depósito de caliza ó de otra sustancia. Los orificios que pre-« 
fletan muchos poliperos proceden de la parte posterior de los pólipos 
endurecida y persistente. 

Comprenden las actinias ó anémonas de mar comestibles y de brillante 
coloración;' las madréporas tan abundantes que llegan á formar arrecifes 
é islas; éí coral bkmco de polipero liso , compacto y blanco ; el dimano de 
mttr de polipero rojo y tiiuloso; el coral rojo de polipero usado en joye- 
«ia por su hermoso color rojo , rosado y á veces blanco ; las plumas de 
mar cuyo polipero flotante semeja una pluma; y las hidras que moran eñ 
los estanques de agua dulce y deben el nombre 4 sus largos apéndices 
bucal^. 
445. El subtipo S."" ó de Iosbbtbrokobfos carecen de sistema nerviosa^ 
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el resto de su organismo está poco conocido; y su forma es glolosa ó di- 
versa para caéa especie. En algunos, cada vez qw se pone en contacto 
del cuerpo una molécula orgánica, se forma una cavidad digestiva que 
desaparece terminada la digestión. 

Comprende los púsonos ó microscópicos qu© en número infinito viven 
en las aguas dulces y -saladas, en los líquidos animales y vegetales , etc., 
siendo poquísimos visibles sin microscopio; y las esponjas propias de to- 
aos los mares y usadas en la industria. 
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PARTE QUINTA. 



GEOGRAFÍA ZOOLÓGICA. 



Sü:\lARIO.—4i6.—Geogr»Xfezoológlca.— 447.— Sus partes.— 448.— Estación. —441) 
— Su determinación.— 450. — Conáiciones de existencia. — 431. — Cansas locales.- 
452. — Habitación.— 453. — Área.- 454. — Causas que influyen en la extensión de 
las ¿reas.— 456. — División de las especies por razoo del área. — 456. — Región zoo- 
lógica .-^57. —Principios gimeraies de geografía zoológica. — 458.-»i-lnfluenciA 
del hombre en la distribución de los animales. 

<J^0 - 446. La GEOGRAFÍA ZOOLÓGICA trata de las leyes á que está sometida la 
distribución de los animales en la superficie del glolM). 
447. Su estudio comprende la estación y la habitación, 
" 448. La estación es el sitio ó medio en que vive cada animal. Por 
ej«nplo, la estación de los peces es el agua, la de los monos los bosques 
y los árboles, la de les gusanos intestinales el interior del organismo, etc. 

449. Cada estación se halla determinada por las condiciones de exis- 
tencia del animal y por causas locales de diverso valor relativo. 

450. Las condiciones de existencia estriban en el libre ejercicio de ca- 
da función .—Para el naturalista geógrafo las funciones de relación , qm fa- . 
cuitan las de nutrición, adquieren una importancia relativa superior á la 
de estas últimas. La locomoción sobre todo influye de tal suerte que to- 
dos los animales fijos son acuáticos salvo los parásitos ó que viven so- 
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bre oíros animales ; los que moran en la superficie de los medios suelen 
frecuentar indistintamente el agua y la tierra; mas para los que se ele- 
van por los medios respirables la organización es mucho mas exclusiva. 
— Grande y fácil es áe determinar la influencia de la respiración pulmonar 
y de la branquial, pues la primera exige el afre libre, y la segunda el aire 
disuelto en el agua.— Bajo el punto de vista de la digestión abundan los 
carniceros donde hay herbívoros y estos donde medran las plantas las 
cuales exigen á su vez un suelo determinado y ciertas condiciones de 
clima, de modo que por el intermedio del reino vejetal el inorgánico in- 
fluye en los animales. — Pero no basta que estos puedan vivir, es menester 
que les sea fácil reproducirse , pues hay ciertos climas que limitan ó 
destruyen la facultad reproductora ; y aun asi requiérese para las espe- 
cies ovíparas que los huevos se desarrollen espontáneamente y que el 
pequen uelo encuentre condiciones apropiadas á cada uno de sus estados. 
Véase , pues , como puede haber localidades muy propias para todas las 
funciones de los adultos de una especie, y sin embargo no ser buena es- 
tación geográfica para tal especie. 

451. Las causas locales que influyen en las estaciones son el suelo ó 
terreno, el aire, el agua, la luz y la temperatura.— Bl suelo influye por 
la naturaleza de su composición , por lá cohesión de sus partes, por su 
forma llana ó montañosa, etc., aunque mas principalmente por su véjela- 
clon, temperatura, humedad, etc.— El aire ejerce influencia por sus mo- 
vimientos, humedad, presión, densidad, etc.— El agua tiene importancia 
por su profundidad, movimientos, cantidad, salobrez d dulzura, oxígeno 
que disuelve, renovación del aire que encierra, etc; — ^La luz es absoluta- 
mmie necesaria para ciertos animales mientras que otros exigen com- 
pleta oseuridad; respecto del mismo fluido los hay diurnos, crepuscula- 
res, nocturnos, y otros indistintamente diurnos ó nocturnos; y por fin el 
propio agente contribuye á que unos animales vivan en los llanos y otros 
en los altos picos.— La temperatura es una délas causas de acción mas po- 
derosa, pues influye no solo por susextremas sino también por sumedia. 

452. La habitación es el punto geográfico en donde habita cada animal. 
Por ejemplo, la habitación del reno es el norte de Europa, la de los orni- 
torincos Nueva Holanda, etc. 

453. El área de una especie es la extensión superficial del pais que ca- 
da especie comprende. 

454. Las causas que influyen en la extensión de las áreas son la faci- 
lidad y frecuencia del trasporte por la locomoción, por las corrientes de 
aire y agua, por otros animales, etc.; la conexión ó la separación de las 
regiones por efecto de Iqs climas, mares, montanas y desiertos: una ali- 
mentación mas ó menos exclusiva; y las cualidades íntimas y fisiológicas 
de cada especie. 
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455. Por razón del área se dividen las ¿speoies en esporádicas y en- 
démicas. 

Especie esporádica es la que se extiende por casi todas las regiones 
geográficas. Por ejemplo , el gorrión. 

Especie endémica es la que vive en una sola región geográfica. Por 
ejemplo, el desmán de los Pirineos. 

456. Región zoológica es la región geográfica que ocupa un determina- 
do número de especies. 

Fauna es el conjunto de las especies que viven en una región zoológica. 

457. Del estudio geográfico délos animales resultan varios principios, 
y entre ellos los siguientes;— que los animales mas elevados viven en el 
aire por ser en este mas fácil la respiración; — que los menos perfectos 
habitan el agua por ser en esta mas fácil la vida; — que en el Meífiterrá- 
neo la vida cesa á 300 brazas de profundidad;— que para las faunas la 
profundidad en los mares equivale á la altura en los continentes; — que 
las regiones zoológicas coinciden á menudo con las circunscripciones 
geográficas;— que las variaciones de población zoológica son tanto mas 
considerables cuanto mas distan entre si las respectivas regiones geo- 
gráficas; — que en los dos continentes se parecen tanto mas las regiones 
zoológicas cuanto mas boreal es su posición, y tanto menos cuanto mas 
austral; — que las especies mas bien se extienden en el sentido de los pa- 
ralelos que en el de los meridianos, sin duda por efecto de los cambios 
menos considerables de temperatura que en aquellos se observan; — que 
el número de especies terrestres ó acuáticas aumenta de los polos al 
ecuador;— que en los trópicos la vida se desarrolla de preferencia en 
tierra firme, y dentro de las aguas en las regiones frías;— que las espe- 
cies del nuevo mundo son en general mas pequeñas que sus congéneres 
del antiguo;— y que no se observa en el mediodía de uno de los conti- 
nentes ningún animal del otro. 

458. Por último el hombre influye notablemente en la distribución 
geográfica de los animales. Multiplica las especies que le son útiles como 
los caballos, las gallinas y los gusanos de seda; favorece la propagación de 
algunas destruyendo sus enemigos como la de las orugas por la muer- 
te de los gorriones; difunde otras, aun contra su voluntad, como los ra- 
tones; destruye ó aleja las bestias feroces; y aniquila hasta algunas es- 
pecies inofensivas, como el dronto. 
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SUMARIO.— l.—Botánica.—t.— Su división. 



-/ 1. Botánica es la historia natural de los vegetales. 

2. Se divide en anatomía ú organografia, fimlogiay taxonomía , fitogra- 
fía y geografía botánica. 
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ANATOMÍA 



PARTE PRIMERA. 



anatomía botánica. 



SUMARIO.— 3 .—Anatomía botánica.— 4 .—Sa división . 

3. La anatomía botánica trata de los órganos de los vegetales. \ 

4. Se divide en general ó histologia^ y especial ó descriptiva, 

SECCIÓN i. •-ANATOMÍA BOTÁNICA GENERAL. 

SUMARIO. - 5.— Anatomía general.— 6.— Elementos químicos y sus combinaciones.— 
7.— Elementos anatómicos.— 8.— Celdas.— 9.— Su contenido.— 10.— Derivados de las 
celdas.— 11.— Fibras.— lí.— Vasos.— 13.— Sus especies.-li.— Tejidos.— 15.— Mea- 
tus y lagunas.— 16 —Vasos propios y látex.— n.—Derivados de los tejidos.- 18.— 
Membranas: epldermis.—19.— Pelos.— tO .—Aguijón.— ti.— Estomas.- tt.— Pecas. 
—t3.— Glándulas.— 24.— Verrugas. 

5. La ANATOMÍA BOTÁNICA GENERAL trata de la estructura intima de los 
órganos de los vegetales. 

6. Las sustancias que en último resultado da el análisis son los 
elementos quimicos entre los cuales se consideran fundamentales ú or- 
ganógenos el oxigeno , el hidrógeno , el ázoe y el carbono ; é indispen- 
sables, aunque menos dominantes, el fósforo, el yodo, el cloro, el azufre, 
el sodio, el potasio, el calcio, etc. 

Los elementos quimicos se combinan entre si para formar diversos 
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Fig. 1.— Celdas estrelladas del 
tallo de un Janeo. 



BOTÁNICA. '^ 

compuestos minerales y orgánicos. Entre los primeros se cuentan la sí- 
lice, el fosfato y el carbonato cálcicos,Ílos yoduros , etc.; y entre los se- 
gundos la celulosa, el jilogeno, la fécula, el clorofilo, etc. 

7. Los compuestos orgánicos dan origen á los elementos anatómicos. 
Estos se reducen á un solo tipo fundamental que es el utrículo ó celda. 

8. Las celdas son esféricas ó íelip- 
ticas ifig. 10, b) si se desarrollan con 
entera libertad, y poliédricas {fig.% 

a) ó bien irregulares (fig. 1, b) si el ¿ 

desarrollo de las unas se halla cohi- 
bido por el de las otras. Por su su- 
perficie son punteadas [fig. 10), ra- 
yadas, anulares, espirales), retícula- a 
das ó lisas según presenten en su pa- 
red puntos, rayas, anillos, espirales, 
redes, ó no ofrezcan modificación 
alguna. Estas modificaciones proce- 
den del desarrollo* de una segunda 
cubierta con soluciones de continui- 
dad debajo de la primera. 

9. Las celdas contienen aire y 
otros gases, el clorofilo que da el co- 

^>lor verde á los vegetales, fécula, con- 
creciones de carbonato ó de oxalato 
calcicos llamados ráfis (fig. 2, ft), el 
dtoblasto ó núcleo al cual atribuye 
Schleiden la formación de las celdas, 
etc., etc. 

10. Las celdas originan hs fibras 
y los vasos. 

11. La fibrai (fig^i^) es una celda 
prolongada [d) adelgazada en sus ex- 
tremidades (a, c), algún tanto pris- 
mática y con un canal interior. Pre- 
senta en su superficie las mismas 
modificaciones [b) que las celdas. 
Por su aspecto fusiforme se llama 
también clostro. 

lí. El vaso (fig. 4) es una serie de 
celdas ó de fibras unidas por sus ex- 
tremidades perforadas , nunca lisas pi^^ j.-náAs del buU>o de la 
{a, b, c, d) y de trecho en trecho con cebolla albarrana. 
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estrangulaciones ó angostamientos aproximados y casi horizontales si 
procede de celdas , distantes y muy oblicuos si 
deriva de fibras. 

13. Entre los vasos merecen especial men- . , 
cion los moniliformes ó arrosariados y los espi- 
rales ó tráqueas.^Los primeros se componen de 

celdas cortas y aproximadas entre si á la ma- ^ 

ñera de cuentas de rosario.— Los segundos con- ^ . 

sisten en una pared exterior y en ano ó mas 

hilos interiores dispuestos en espiral. Esta se 

separa unas veces con facilidad , y otras no es 

posible la separación sin rotura, constituyendo 

en el primer caso las tráqueas verdaderas ó des- 

arrollables , y en el segundo las tráqueas falsas pig. 3.— Fibras leñosas 

ó no desarrollables. de una Clemalis. 

14. Las celdas , las fibras y los vasos forman 

tejidos. Tejido es un agregado de elementos anatómicos simples ó deri- 
vados.— Sus nombres se toman de los elementos anatómicos que le cons- 
tituyen llamándose celular, fibroso, fibro- 
celular, etc. El tejido celular se denomina c b 

también parm^mma, y éíñhro^o prosenquima. 

15. Meatus ó espacio intercelular es el es- 
pacio pequeño y vacio que queda entre cel- 
da y celda. 

Laguna es un meatus de grandes dimen- ^ a 

siones (fig, 1, a). 

16. Los meatus y las lagunas forman á me- 
nudo conductos desprovistos en un princi- 
pio de pared propia, pero luego la adquie- 
ren mediante la condensación de parte del ^,^ i—Manojo de yasós 
liquido que contienen. Estos conductos se ¿e un bálsamo dé jardín, 
llaman vasos propios 6 latid feros y j^resenidn 

varias ramificaciones casi todas de igual espesor y comunicantes entre 
si á modo de red. El liquido contenido es el látex 6 jugo propio compues- 
to de un suero pardo y de glóbulos de vario color. Esto le da cierta ana- 
logia con la sangre. 

17. Los tejidos , solos ó combinados entre si , engendran los órganos 
y aparatos encargados de las funciones. 

18. Entre los órganos se consideran las membranas que son agrupa- 
mientos de tejido celular bajo la forma de capas. Cuéntase entre ellas el 
epidermis [^g. 5] que envuelve todos los órganos exteriores de la planta. 
En ciertos vegetales consiste no mas que en una película del tejido subya. 
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cente algo endurecido y modificado por el contacto del aire ; pero regu- 
larmente es un órgano distinto compuesto de dos capas , una superficial 
que es la cuticula ó película epidérmica , y otra interna que es el epider- 
mis propiamente dicho. 

La cuticula (b) es una 
membranita muy sutil y 
continua que se aplica per- 
fectamente á todos los con- ^ 
tornos de la superficie del 
epidermis. Es mas general 
que este , porque con fre- 
cuencia es la única cubierta ^ 
que tienen los vegetales. 

El epidermis propiamente di- 
cho (a) se compone de celdas 

casi iguales y tabulares (c) h 

dispuestas en una capa úni- ^ 

ca de espesor uniforme, ma- 
yores en lo general que las 

del tejido subyacente , y tan Fig. 5.— Epidermis de una hoja deljlris 

bien adheridas por sus pa- germánica, 

redes laterales que faltan los 
meatus. 

19. una ó mas celdas del epidermis propiamente dicho se prolongan 
á veces, y ramifican al exterior, constituyendo los pelos.— Estos pueden 
ser linfáticos y glandulosos.—UámdiSG /m/aííco el cilindrico ó alesnado; 
y glanduloso el que termina por su punta ó en su base en un depósito 
lleno de fluido particular. 

20. Aguijón (fig, 6) es un conjunto de celdas 
epidérmicas aglomeradas en todos sentidos. Los ^ 
aguijones tienen la base ancha (6), son cónicos, Á 
suelen ser curvos, teriñinan en punta aguda (a) y ^ \^^ 
son puramente celulares y superficiales. 

21 . El epidermis presenta soluciones de conti- 
nuidad ó estomas {fig, 5^ d). Están orillados por 
un rehenchimiento anular formado por dos utrí- 
culos semi-anulares. La abertura es redonda ú 
oval, aunque esto depende de la humedad y se- fig, «.—Aguijones del 
quia, pues la primera los abre aumentando la ar- tallo del Rubus fruti- 
queadura, y la segunda al contrario. cosus. 

22. Algunas veces las celdas subyacentes al 

% 



Digitized by 



Google 



^m 



10 ANATOMÍA 

epidermis rompen este y sobresalen como hernias. Estos grupos de cel- 
das se llaman pecas ó lentejuelas. 

23. Las glándulas son masas formadas por una ó mas celdas , de con- 
sistencia carnosa, generalmente redondeadas, y encargadas , aunque no 
siempre, de segregar un liquido. — Se dividen en verdaderas y falsas ó es- 
púreas, — Las glándulas verdaderas , celulares ó superficiales son puramente 
celulares y están alojadas en el epidermis. — Las falsas son internas. Se 
dividen en vesiculares y vasculares. Las vesiculares se sitúan debajo del 
epidermis, forman parte del parenquima y sirven de depósito á diversos 
jugos. Estas glándulas son algo prominentes y simulan puntos translú- 
cidos, rojos, amarillos ó negros según el color del liquido. Las vascula- 
res son masas celulares cruzadas por vasos y que deben su origen al 
rudimento ó indicación de un órgano que no ha podido desarrollarse. 

24. Las glándulas propiamente dichas se modifican tomando el nom- 
bre de verrugas cuando son eminencias sólidas , duras y que no segregan 
liquido alguno. 

SECCIÓN 2.'— ANATOMÍA BOTÁNICA ESPECIAL. 

SUMARIO.— 15.— Su definición.— te.— Su división. 

23. La ANATOMÍA BOTÁNICA DESCRIPTIVA Ó ESPECIAL trata cn particular 
de cada uno de los órganos de los vegetales. 

26. Se divide en anatomía de los órganos de las funciones de nutrición y 
de las de reproducción. 

Los órganos de nutrición forman dos sistemas que son: el axil ó que 
constituye el eje del vegetal, y el apendicular ó compuesto de órganos in- 
sertos en el eje. El primero consta de la raiz y del tallo, y el segundo de 
las hojas y de las yemas. 

Los órganos de reproducción están reducidos á la flor, en sus dos es- 
tados de flor propiamente dicha y de fruto. 

1.— RAÍZ. 

SUMARIO.— í 7.— Raiz,— 28.— Su generalidad.— 29.— Su coloración.- 30.— Su direc- 
ción.— 31.— Su división. — 32.— Partes de las raices de base única.— 33.— Nombres 
de las raices.— 34.— Su estructura. 

27. Eatz es la parte inferior del eje del vegetal que carece de nudos 
vitales ó rehenchimientos dispuestos simétricamente, de yemas , de ór- 
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ganos foUáceos, de aguijones, de estomas , de lentejuelas y casi también 
de pelos, pues tiene pocos que siempre son unicelulados. 

28. Todas las plantas tienen raiz excepto las mas sencillas. 

29. Las raices jamás tienen el color verde como no sea en sus extre- 
midades mas tiernas ó recientes. Esta falta de coloración no depende de 
la carencia de luz y escasez de aire, sino de su propia naturaleza , pues 
las raices que viven al aire libre y las que de intento se han hecho vege- 
tar bajo la influencia de dichos dos agentes tampoco la ofrecen. 

30. Las raices se introducen siempre tierra abajo , y sus ramificacio- 
nes , dispuestas sin orden y nunca articuladas, se dirigen igualmente de 
arriba abajo. Hay algunas que al parecer forman excepción á esta regla, 
pero si bien se considera se verá que constantemente la raiz buza hacia 
el centro del medio en que se fija. En este número se encuentran las rai- 
ces aéreas , las adligantes y las accesorias ó adventicias. — Raiz aérea es la 
que antes de llegar al medio en que se fija recorre cierto espacio por el 
aire hhre.^Raiz adligante es la que sirve para sugetar una planta á los 
cuerpos sobre que vive. — Raiz accesoria es la que no nace en el punto ó 
sitio normal y que debe su origen á gérmenes ocultos ó embriones laten- 
tes que se suponen en todos los tejftlos vegetales aguardando tan solo 
circunstancias favorables para su desarrollo, ya sea bajo la forma de un 
órgano, ya bajo la de otro. 

31. Las raices se dividen en primarias ó de base única y secundarias ó 
de base múltiple, — Raices primarias (fig. 43, d) son las que constan de un 
tronco principal. — Raices secunda/rias son las que constan de un haz de 
filamentos mas ó menos gruesos por muerte ó aborto del tronco pri- 
mario. 

32. En toda raiz primaria se distinguen el cuello, nudo vital ó coarctu- 
ra (fig. 43, c) que es la región intermedia entre la raiz y el tallo , mar- 
cada unas 'veces y otras no ; el tronco ó cuerpo de la raiz (d) que es todo 
el eje de la misma ; las ramas radicales que son las ramificaciones de la 
raiz ; y las fibrillas, raicillas 6 sea vulgarmente la caballera que son unos 
filamentitos tenues que emanan del tronco ó de sus ramas , y que suce- 
sivamente van naciendo y secándose. La cabellera se desarrolla á veces 
de un modo tan extraordinario en contacto de los conductos de agua 
que los obstruye y ha merecido de los jardineros el nombre de coUi de 
zorro, 

33. Las raices se llaman por su duración anuas , bienales y vivaces ó 
perennes; por su consistencia carnosas, leñosas, etc.; por su dirección re- 
XditiyaL perpendiculares , oblicuas, etc.; por su dirección absoluta ó propia 
rectas, flemosas, etc.; por su forma córneo*, redondas, fusiformes, etc.; por 
su superficie ¿wa«, rugfoíaí, etc.; y por su división sencilla^ 6 enteras y 
compuestas , pudiendo ser estas fibrosas, ramosas, funiculares, etc. Por su 
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tamaffo no está siempre la raiz en relación con el tallo , pues se ven rai- 
ces muy grandes pertenecientes á tallos pequefios y viceversa ; pero en 
cambio el volumen de las raices suele corresponder al de las ramas , y 
cnanto mas se desarrollan estas por un lado, tanto mas se desenvuelven 
también aquellas por el mismo lado. 

34. La estructura interna de las raices es enteramente análoga á la 
del tallo, salvo muy cortas diferencias. 

II.— TALLO. 

SOIIABIO.— 35.— Tallo.— 36.— Nudo vital.— 37.— Articulación.— 38.— División de los 
nudos vUale8.—39.— Órganos que dan los nudos.— 40.— Entrenudo.— 41.— Falso ver- 
ticilo.— 4t.— Origen délos verticil08.—43.— Generalidad del tallo.— 44.— Nombres de 
los tallos.— 45.— Tallo trepador.- 46.— Id. voluble.— 47.—Id.rastrero.— 48.— Riio- 
mas y su división. — 49.— Órganos dependientes del tallo que han pasado por raices.— 
50.— Bulbo.- 51. — Su división en determinados é indeterminados.- 51.— Id. en ho- 
josos y 8Ólidos.—53.— Tubérculo8.—54.— Tipos del tallo.— 55.— Tallos lefiosos del 
primer tipo que cuentan muchos años.- 56 — Id. de un aiio.— 57.— Id. de dos ó mas 
afiot.— 58.— Tallos de las plantas herbáceas.- 59.— TaUos lefiosos del tipo segundo.- 
61.— Id. del tercero.— 61.— Anomalías del tallo. 

3 « 8S. El tallo es la parte del eje del vegetal que se dirige hacia arriba; 

que tiene rehenchimientos ó nudos vitales dispuestos con simetría, apén- 
dices foliáceos, yemas, ramificaciones ordenadas, dirigidas de abajo arri- 
ba, á menudo articuladas, con frecuencia de color verde, y que muchas 
veces sufre transformaciones. 

36. Nudo vital es cada rehenchimiento que de trecho en trecho tiene 
el tallo y que da exclusivamente los órganos apendiculares. A veces los 
nudos vitales no se distinguen absolutamente mas que por la aparición 
de los apéndices. — £1 tallo con nudos muy prominentes se llama nudoso; 
si se encorva bruscamente en sus nudos, geniculado ; y si se divide con 
&cilidad en diversas piezas por cada nudo, articulado. 

37. Artieulacion es una unión poco intima entre dos partes de un ve- 
getal. Procede de que en el punto de yuxtaposición de los órganos los 
elementos anatómicos cambian de forma juntándose sus extremidades 
por medio de superficies mas estrechas. 

33. Los nudos vitales se dividen en anulares é periféricos y parciales, — 
Nudo anular es el que abraza toda la circunferencia del iaWo.^Nudo 
parcial en el que abraza parte de la circunferencia del tallo. Los par- 
ciales se dividen por su posición respectiva en cada plano horizontal en 
altimos si «olo hay uno, opuestos si hay dos uno enfrente del otro, y ver- 
Ücihdos ú hayitres ó mas dispuestos en circulo. 
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Vertidlo es el coniunto de nudos que forman círculo. 

39. Cada nudo parcial da una sola hoja , pero cada periférico da , ó 
bien una solitaria y abrazadora , ó dos opuestas soldadas con frecuencia 
por la base, ó muchas también á menudo unidas entre sí. Resulta, pues, 
que hay dos especies de verticilos de hojas constituidos el uno por nu- 
dos parciales verticilados , y el otro por un nudo periférico , si bien en 
tal caso puede considerarse este como un verticilo de nudos parciales 
confundidos entre sí. Se diferencian en que el verticilo procedente de 
nudos parciales deja entre sus piezas lagunas mas ó menos pronuncia- 
das , mientras que el originado por un nudo periférico no ofrece laguna 
alguna entre sus piezas. 

40. Enlrenudo ó meritalo es el espacio que media entre nudo y nudo 
cuando son alternos ó periféricos, ó entre dos opuestos y otros dos tam- 
bién opuestos, ó entre verticilo y verticilo. 

41. Si los entrenudos son tan cortos , que parezca que los nudos for- 
man círculo ó verticilo, este se llama falso verticilo.^Se distinguen fácil- 
mente los falsos de los verdaderos por cuanto estos se hallan dispuestos 
en planos paralelos , mientras que aquellos tan solo constituyen en rea- 
lidad una espiral. 

42. Los verdaderos proceden de una grande energía vital y los falsos 
de falta de vigor. Una misma planta puede presentar á un tiempo estas 
dos especies de verticilos : en su primera época los verdaderos y al final 
los falsos. 

43. Todos los vegetales son caulescentes ó tienen tallo, pues los llama- 
dos acaules ó sin tallo son , ó bien de tallo muy corto y de hpjas muy 
aproximadas , ó de tallo subterráneo que asoma al exterior no mas que 
por su extremidad. 

44. El tallo toma tliferen tes nombres en algunos grupos de vegetales. 
Además por su duración ha recibido las denominaciones de anuo, 
bienal y vivaz ó perenne, y también las de determmado é indeterminado se- 
gún que su prolongación esté ó no limitada por la emisión de flores; por 
su consistencia las de herbáceo, leñoso, sólido, suculento, etc.; por sus di- 
mensiones las de filiforme, grueso , gigantesco , etc.; por su forma las de 
comprimido, mguloso, cilindrico , etc.; y por su dirección las de erecto ó 
vertical, oblicuo, trepador, voluble, rastrero, etc. . 

45. Se llama trepador el tallo que ^ube apoyándose en otro por raices 
aéreas ú otros órganos. 

46. Es voluble (fig, 1, a) el tallo que. se arrolla en espiral alrededor de 
algún cuerpo. Suponiendo la espiral ascendente y con la convexidad 
vuelta en su principio hacia el observador, puede ir de derecha á iz- 
quierda, ó de izquierda á derecha. En ambas direcciones queda invaria- 
ble á pesar de todos los esfuerzos que se hagan en contrarío. 
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47. Es rastrero el tallo que vegeta reclinado sobre el suelo fijándoss 
en él por medio de raices 
que emiten los nudos vita- 
les. A medida que el tallo 
crece por la punta la ex- . 

tremldad opuesta se seca y ' ^ 

destruye , de suerte que la 

planta avanza siempre en ¿ 

un sentido dejando tan solo 

detrás de ella las oblitera- ^ 

ciones sucesivas de su ba- 
se. Al propio tiempo el ta- 
llo emite ramos , estos al ^ 
cabo de cierto número de 
años quedan separados de 
la planta madre por efecto 
de esta no interrumpida 
obliteración y entonces con- 
tinúan vegetando como 
plantas aisladas. 

48. Todo tallo subterrá- Fig. 7.— Convolvulus offlcinalis. 
neo ó que vive debajo tierra 

se llama rizoma ó cepa {fig. 8). A medida que crece por la punta se des- 
truye por la base lo mismo que los tallos 
rastreros. — Se divide en determinado é 
indeterminado, — Rizoma determinado es el 
que termina en un eje coronado de flores 
y que por lo mismo es de duración defi- 
nida.— /íisoma indeterminado es el que re- 
mata en un eje que se prolonga todos los 
años por medio de una yema terminal de 
forma que su duración es indefinida. 

Hay rizomas con hojas epigeas ó al aire 
libre, y otros con hipogeos ó subterráneas, 
y algunos con epigeas é hipogeasála 
vez. 

49. Por largo tiempo han pasado ma- 
lamente como raices, pues deben referir- 
se al rizoma, los bulbos y los tubérculos, 

50. El bulbo ó cebolla (fig, 9) es un 
cuerpo redondeado compuesto de un rfw- 
(^^platillo ó lecus (b) carnoso y algo cóni- 



Fig. 8.— Rizoma del Carex 
difisa 
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co, de raices en la parte inferior del platillo (a), de 

túnicas carnosas apretadas entre si y situadas sobre j^ 

el mismo (c) y de una yema {d) de hojas y flores mas 

ó menos central protegida por las túnicas. £1 bulbo 

es, pues , una planta entera porque consta de tallo, ....^ 

raiz, hojas y flores. 

51. Los bulbos se dividen en determinados é inde- ....6 
terminados. — Bulbo determinado es el que dura un 

tiempo limitado por dar flor en su parte terminal •••^ 

(tulipán). Algunos bulbos determinados tienen el le- 
cus prolongado fuera de la tierra á modo de verda- f¡g^ 9.— corte ver- 
dero tallo y de las axilas de sus hojas aéreas salen ticaí dei bulbo tuni- 
cebolletas ó pequeños bulbos que desprendiéndose '^Sei nÍfcL™^^^ 
' van á vegetar por si solos en el suelo (azucena bul- zetta. 

bifera). A estos renuevos se les llama bulbillos, y á 
los que nacen debajo tierra búlbulos , aunque con frecuencia se usan in- 
distintamente ambos nombres. — Bulbo indeterminado es el que dura inde- 
finidamente por no dar flores en su parte terminal y si tan solo en los 
lados (jacinto). 

52. Los bulbos se dividen también en hojosos y sólidos. --Bulbo hojoso 
es el que consta de túnicas bien distintas. Por la naturaleza de estas se 

, llama tunicado si abrazan toda ó la mayor parte de la periferia del pla- 
tillo cubriéndose entre si ( cebolla común ) , escamoso si son estrechas y 
están recargadas ( azucena ) , y reticulado si cada túnica parece una red 
( ajo victorial ). — Bulbo sólido es el de túnicas tan intimamente soldadas 
entre si que parece forman una masa única. Puede ser sobrepuesto y no 
sobrepuesto. El primero emite el renuevo ó bulbillo que le ha de re- 
producir por la parte superior (azafrán) ó por la inferior (ixias) ; y el 
segundo lateralmente (cólchico). 

53. El tubérculo es una masa carnosa ó feculenta subterránea. Hay 
tubérculos que corresponden al tallo^patata común y patata de Málaga) 
y otros á la raiz (dalia y filipéndula). A los primeros se les denomina tu- 
bérculos , y á los segundos tuberosidades. Si provienen del tallo ó de sus 
ramificaciones presentan yemas y órganos foliáceos mas ó menos rudi- 
mentales y dispuestos simétricamente. Si carecen de yemas y órganos 
foliáceos proceden indudablemente de la raiz cuando esta es de base 
múltiple (gamones) , pero siendo de base única (artanita ó pan porcino) 
hay divergencia de pareceres. 

54. Los tallos forman por su estructura tres tipos. 

55. £1 tallo leñoso del primer tipo, que cuenta varios años de vida, 
ofiroiDe en lo general las zonas concéntricas que sigue á contar de fuera 
á dentro: el epidermis y el corcho ó epifleo ó capa tuberosa , la capa verde ó 
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capa herbácea ó meeofleo y el liber ó endofleo que constituyen la coríesa ó 
sistema cortical; y la albura ó falsa madera , el leño ó duramen, el cana/ me- 
dtt/ar y la médula que forman el sistema leñoso. 

El epidermis es la capa mas exterior del tallo que en muchos«vegetales 
cae al cabo de mas ó menos tiempo y es reemplazada por el peridermis ó 
sea por láminas de celdas tabulares que también van cayendo para ser 
sustituidas por otras. Al caer el epidermis suele desprenderse igualmen- 
te con él parte del espesor de las capas corticales, por manera que pue- 
den constituir la superficie exterior el epifleo, el mesofleo y el endofleo. 

El epifleo sigue inmediatamente después del epidermis ó del perider- 
mis, y unas veces está muy desarrollado , y otras muy poco. Primero es 
incoloro y luego con frecuencia pardusco. 

El mesofleo va á continuación del corcho y se distingue por el color 
verde de sus celdas. 

El endofleo está debajo de la capa verde y consta de haces de fibras 
blanco-lustrosas, largas, delgadas y muy resistentes. Constituyen varias 
capas ó zonas concéntricas , pero como los haces casi siempre son muy 
tortuosos , originan en cada capa una especie de red , y todas reunidas 
simulan las hojas de un libro. En él suelen encontrarse los vasos pro- 
pios. 

La albura es una capa fibrosa , tierna , impregnada de jugos y situada 
debajo del liber. Es blanca ó de color , y se halla enlazada con el endo- 
fleo por medio de tejido celular. 

El leño consta de varias capas de vasos anulares, rayados ó punteados 
y de fibras impregnadas de jilogeno. Su color y su grueso varían, y el 
número de capas es igual al de años de vida que cuenta el tallo. Cada 
capa tiene vasos grandes en el borde interno, y en el resto de su espesor 
vasos y fibras de canal casi imperceptible. 

El estuche medular se compone de celdas y tráqueas desarrollables que 
rodean la médula. 

La médula consta de celdas que del centro á la circunferencia disminu- 
yen de volumen. Su color es uniforme y á menudo blanco, solo contie- 
nen aire, parece que en ellas esté suspendida la acción vital , y con fre- 
cuencia se rompen para formar lagunas mas ó menos considerables. La 
médula sufre variaciones y se reduce en diámetro durante los primeros 
meses, pero luego permanece invariable. 

De la médula ó bien de otras capas menos internas parten capas ver- 
ticales de celdas llamadas en las secciones horizontales radios medulares 
y que van hasta la periferia ó capa herbácea. Los primeros se denomi- 
nan grandes radios y los segundos pequeños radios, — Sistema medular es 
el conjunto de la médula y de los radios medulares que pone en comuni- 
cación las diversas capas del tallo entre si. 
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56. En ios tallos leñosos de un año se observan las partes siguientes: 
En el centro la médula que mide la mitad ó mas del diámetro total y que 
se compone en medio de celdas grandes y flojas que van disminuyendo 
hacia la periferia medular apretándose mas entre si y colorándose al 
propio tiempo de verde. Resulta , pues , que el contorno de la médula 
presenta una zona verde y de tejido fino y compacto. De esta zona par- 
ten los radios medulares del mismo color que dividen en muchos haces 
el estuche medular ó zona fibro-vascular compuesta interiormente de 
tráqueas desarrollables y en el exterior de fibras mezcladas con vasos 
espirales. Siguen luego , contando de dentro á fuera , una capa celulosa 
que aisla el sistema leñoso del cortical, otra de fibras con vasos laticífe- 
ros, dos zonas celulares con vasos laticíferos también que representan 
la herbácea y la tuberosa, y por fin el epidermis. 

37. En los tallos leñosos de dos años se vé que además de las partes 
que poseen los de uno , tienen entre los sistemas leñoso y cortical otras 
dos capas , la mas interna compuesta de fibras y vasos como la región 
exterior de la zona á que se yuxtapone, y la mas externa de fibras como 
la capa mas interior de la corteza con la cual se halla en contacto. Los 
radios se reorganizan continuando sin interrupción al través de las nue- 
vas capas. 

En los años sucesivos se repite igual operación que en el primero for- 
mándose en cada uno dos nuevas zonas. 

58. El tallo de las plantas herbáceas presenta la estructura del tallo 
leñoso de un año, y en muchas ocasiones aun es mas sencillo. 

59. Los tallos leñosos del tipo segundo tienen los haces fibro-vascu- 
lares dispersos sin formar capas concéntricas , pues se dirigen primero 
hacia el centro para terminar en la periferia. El centro es completamen- 
te celular ó se halla recorrido por muy corto número de haces , repre- 
sentando una médula que ni emite radios medulares ni está circunscrita 
por un estuche medular. En los tallos cuya parte central es del todo ce- 
lular sucede muy á menudo que las celdas se destruyen y el tallo queda 
hueco ó fistuloso. El resto del tallo está ocupado por haces fibro-vascu- 
lares tanto mas apretados entre sí cuanto mas se acercan á la periferia. 
D^ ahí resulta que los tallos de este tipo se presentan muy duros en la 
periferia y mas ó menos blandos en el centro. 

Examinando cada haz de por sí se ve que consta de dentro á fuera de 
tráqueas , de vasos punteados y rayados acompañados de celdas y fibras 
ambas punteadas , y por fin de vasos laticíferos y de fibras de paredes 
sencillas. Esta composición es enteramente igual á la de un haz de los ta- 
llos del tipo primero. Por eso es difícil distinguir los tallos herbáceos del 
primer tipo de los del segundo. Mas adelante las diferencias se delinean 
ya, pues los haces del segundo tipo cambian en su longitud de grosor y 
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de composición , y sus elementos jamás se desasocian, mientras que los 
del primero permanecen invariables en toda su altura y al cabo de al- 
gún tiempo se dividen en dos capas correspondientes una al sistema le- 
ñoso y otra al cortical. 

60. El tercer tipo de tallos es de haces fibro-vasculares grandes y 
dispuestos en un circulo único é irregular junto á la periferia, abierto ó 
cerrado, circunscribiendo asi un gran cilindro celular representante de 
la médula. Al exterior (k)\ anillo hay otra zona celular cubierta primero 
por el epidermis y luego por las bases persistentes de las hojas. Los ha- 
ces se distinguen muy bien por la dureza de su tejido, por su color ne- 
gruzco, por su curso onduloso dejando entre si espacios llenos de cel- 
das, y por su composición que no ofrece tráqueas desarroUables, 
sino una zona externa de fibras leñosas y en el interior un conjunto de 
vasos anulares , rayados y sobre todo escalariformes. 

61. Los tallos presentan á veces varias anomalías que son la exostó- 
iis, la división ó partición y la fasciacion. 

La exostósis es una protuberancia que nace del tallo ó de sus ramifi- 
caciones viejas. Se cree que debe su origen á una rama que no sale que- 
dándose debajo de la corteza y cubriéndose luego de capas leñosas. Es 
dura , diversamente colorada y produce muchas ramilas estériles cuyo 
conjunto se llama policladio. 

LsL partición es la que se hace de un tallo ó eje en otros dos ejes. Se 
atribuye á un exceso de energía vital. 

La fasciacion es el aplanamiento natural del tallo. Se considera como 
el primer grado de la partición, pues los tallos fasciados ó están parti- 
dos, ó comienzan á partirse. 

IIL— HOJAS. 



SUMARIO.— ea.— Hoja.— 63.— Escama.— 64.— Partes de la hQja.— 68.— Peciolo —66. 
—Vaina.— 61.—Planta8 afilas y filodios.— 68.— Cojinete.- 69.— Limbo.— 70. Ner- 
Tio9.— 71.— Nervlaclon.— 72.— Estructura de las hojas.— 73.— Partes del limbo.— 
74.- Formas de las hojas.- 78.— Su situación.— 76.— Su división.— 77.— Hoja senci- 
lla.— 78.— Hoja «ompuesta.— 79.— Su división.— 80.— Hoja simplemente compuesta. 
— 81 .—Hoja compuesta.— 82 .—Hoja sobre-recompuesta.- 83 . —Zarcillo.— 8 4.— Dis- 
posición geométrica de las hojas.— 88.— Espiralidad. —86.— Estípulas. 

62. Hoja es una lámina que nace de los nudos vitales y que debe su 
origen á un haz fibro-vascular que se separa de su dirección primitiva. 
Por eso todas las hojas son mas ó menos oblicuas respecto del tallo. Su 
encuentro con el eje se llama axila. 
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63. Es.lo general que cada nudo emita una hoja , que á veces sale mal 
desarrollada ó rudimentaria. Escama es una lámina seca y membranosa, 
indicio de un rudimento de hoja. Rarísimas veces aborta la hoja por 
completo. 

64. Las hojas constan en general de peciolo ó caho y limbo ó lámina, 

65. El peciolo es la base de la hoja formada por el haz fibro-vascular 
todavía indiviso , protegido por una zona de parenquima y envuelto el 
todo por un epidermis sin estomas. — Hoja peciohda es la que tiene pe- 
ciolo , y sentada la que carece de él. — Por su forma , longitud y direc- 
ción recibe el peciolo diferentes denominaciones tomadas del lenguaje 
vulgar. 

66. Según el peciolo nazca de un nudo parcial ó de uno periférico asi 
varia también su anchura. Peciolo abrazador es el que nace de un nudo 
periférico y envuelve el tallo ya sea en su base no mas , ya sea en toda 
su extensión. Vaina es la cubierta que forma al tallo un peciolo abraza- 
dor. Hay vainas enteras ó cerradas, y hendidas ó abiertas. 

67. En ciertos casos la hoja no tiene limbo , desarrollándose tan solo 
el peciolo. Planta afila es aquella cuyas hojas carecen de limbo sin que 
por eso cambien de forma los peciolos. Filodio es una hoja sin limbo y 
de peciolo laminiforme ( acacia de Nueva Holanda ). Se distingue de las 
verdaderas hojas por presentar con frecuencia en su superficie unos 
cuerpecitos glandulosos vasculares, y porque sus fibras corren paralelas 
á lo largo sin ramificarse. 

68. Los peciolos suelen estar articulados en el nudo vital , pero tam- 
bién los hay que no lo están. En el primer caso cuando el peciolo se des- 
articula y cae, queda en su lugar una pequeña eminencia que le servia 
de base. Cojinete ó almohadilla es la cicatriz saliente que resulta de la 
desarticulación del peciolo. En ella se ven muchos puntos que revelan 
los hacecillos que concurren á la formación del peciolo , pudiéndose de- 
ducir de su distribución y de la forma del cojinete buenos caracteres 
para conocer los árboles privados de hoja. 

69. El limbo es la expansión terminal de la hoja formada por la sepa- 
ración y ramificación de los hacecillos.del peciolo y por el parenquima 
que rellena todos los intervalos. 

70. Nervio es cada hacecillo fibro-vascular del limboí Los nervios se 
dividen en costilla media , nervios secundarios , venas y venillas. — Costilla ó 
nervio medio es el nervio que , continuo con el peciolo , divide la lámina 
en dos mitades laterales. — Nervio secundario ójateral es el que nace^de 
la coslilla^ó del ¿mismo^punto ¡que ella. Puede serltran^verso ó longitudi- 
nal. En el primer caso nace de la costilla^media ; y en el [segundo del 
mismo punto que la costilla. El número ,de nervios longitudinales es 
siempre par pues hay tantos á un lado como al otro de la costilla.— iVer- 
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vio terciario 6 vena es el que emana de uno secundario.— Fi^w/a ó venilla 
es el nervio que parte de una vena ó de alguna de sus ramificaciones. 

71. Nerviacion es la distribución de los nervios en el limbo. Por su 
nervlacion han tomado las hojas diferentes nombres , pero los mas usa- 
dos son los de penninervias y digitinervias. Hoja penninervia es la de ner- 
vios secundarios transversos ; y digitinervia la que los tiene longitudina- 
les y divergentes en forma de radios. 

72. El parenquima de las hojas {fig. 10) consta de dos capas verdes. La 
superior (b) es tupida y se compone 

de una, dos ó tres zonas de utrículos 

oblongos, estrechos, perpendiculares 

al limbo y apretados entre sí en tér- 5 

minos de que tan solo dejan meatus 

muy diminutos y alguno que otro 

estoma. La capa inferior (a) es ca- a 

yemosa y esponjosa , y se compone 

de celdas irregulares que dejan entre 

si numerosos meatus y lagunas que Fig. lo.— corte vertical de la hoja 

directa ó indirectamente comunican ^^ "« bálsamo de jardín. 

con los estomas. 

Si la hoja es muy gruesa , todas las celdas son grandes , tienen pocos 
meatus y lagunas , y escaso clorofilo sobre todo en el centro en donde 
constituyen ó simulan una especie de médula blanquizca. 

Si la hoja vive sumergida en el agua se compone exclusivamente de 
parenquima, sin epidermis ni hacecillos fibro-vasculares. En tal caso la 
capa extema de parenquima es tupida y sus celdas regulares no dejan 
entre si meatus ni lagunas. Estas abundan en el centro á fin de disminuir 
el peso específico de la hoja. Las hojas sumergidas se deforman muy 
pronto fuera del agua porque la falta de epidermis favorece la rápida 
evaporación de los jugos internos. 

73. En el limbo se consideran dos caras, una superior y otra inferior, 
un borde ó margen que es la línea de unión de las dos caras, una base 
que es la parte mas próxima al peciolo, y un vértice ó ápice que es la ex- 
tremidad opuesta á la base. 

Las dos caras' se distinguen perfectamente entre sí. La superior es mas 
lisa , mas lustrosa , menos pelosa , de color verde mas oscuro, carece á 
menudo de estomas , y presenta líneas hundidas que descubren la ner- 
viacion. La inferior es menos lisd , menos lustrosa , mas pelosa , de co- 
lor verde mas claro , abunda en estomas y lleva líneas salientes consti- 
tuidas por la nerviacion.— Los estomas se ven siempre en el parenqui- 
ma y los pelos en los nervios. 

Los bordes son enteros ó se modifican en forma de dientes, festones, fó- 
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bulos , lascinias y segmentos. Diente es una división poco profunda y 
aguda ; festón es un diente redondeado ; lóbulo es una división redondea- 
da que no llega á la mitad del limbo ; lascinia es un lóbulo agudo ; y 
segmento es toda división que pasa de la mitad del limbo. En ese sentido 
se llaman las hojas dentadas, festonadas, hendidas, partidas, etc. 
(¿^ 74. Las formas de las hojas son muy variadas , pero la mas común es 
la de una superficie comprendida entre dos porciones de elipse mas ó 
menos prolongadas. Llámanse retusas ó emarginadas si rematan en una 
escotadura , cordiformes si son ovales de base escotada , sagitadas si son 
agudas y tienen en la base dos lóbulos también agudos y paralelos al 
peciolo , alabardadas si terminan en punta y llevan los dos lóbulos de la 
base agudos y perpendiculares al peciolo, acuminadas si rematan en una 
lengüeta, peltadas [figu- 
ra 11) si el peciolo {b) se 
inserta en medio del lim- 
bo (a), etc., etc. / 

75. Por su situación / 
se denominan radicales / 
si nacen muy cerca de la 
raíz [fig. 43 , ft), caulina- \^ 
res si salen del tallo , y 
rameales si de las ramas. 

76. Las hojas se divi- 
den en sencillas y com- ^ 

puestas. Fig. 11.— floja pellada del TropoBolum majus. 

77. Hoja sencilla es la 

que no tiene división alguna articulada. 

78. Hoja compuesta es la que se divide en otras hojas mas pequeñas 
y articuladas.— Fo/ío/o ó pínnula es cada hojuela de una hoja compuesta; 
peciolo común es el que sostiene todos los foliólos ; peciolillo es el peciolo 
correspondiente á cada foliólo ; y raquis es el eje ó costilla media. 

79. Las hojas compuestas se dividen en simplemente compuestas, recom- 
puestas, y sobre-recompuestas. 

80. Hoja simplemente compuesta es la hoja compuesta de cuyo raquis 
nacen los foliólos (acacia falsa ó blanca) ó bien aquella en que estos par- 
ten del mismo punto qu« el raquis ( trébol ). En el primer caso se llama 
pinnada ó alada , y en el segundo temada si tiene tres foliólos (trébol) , y 
digitada si tiene mas ( castaño de Indias). Las hojas aladas tienen los fo- 
liólos alternos ú opuestos entre si , y en este último caso cada par de 
foliólos se dice yugo; y además terminan, ó en un foliólo solitario ifig.il) 
denominándose impari-pinnadas ( nogal ), ó en un yugo [fig. 40) tomando 
el nombre de pari-pinnadas (algarrobo). 
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81. Hoja recompuesta [fig, 12) es la hoja com- 
puesta cuyos foliólos nacen no del raquis , [b] 
sino de nervios secundarios (a) (acacia de tres 
espinas , aromo y sensitiva). Son susceptibles de 
iguales modificaciones que las anteriores. 

82. Hoja sobre-recompuesta {fig. 13) es la hoja 
compuesta cuyos foliólos (a) nacen no del raquis 
ni de los nervios secundarios (c), sino de los 
terciarios (b) (talictro amarillo). Sus modificacio- 
nes son las mismas que las de las otras com- 
puestas. 

83. Zarcillo es un filamento arrollado en espi- 
ral que procede del aborto de hojas ó foliólos 
(guisante y áfaca). Puede ser sencillo ó ramoso 
[fig^ 42, b). 

84. Todas las hojas se hallan dispuestas geo- 
métricamente en el tallo. Pueden ser alternas 
[fig, ÍS, a), opuestas [fig. 46, a, b, c, d) y vertidla- 
das, según nazcan de nudos vitales alternos, 
opuestos ó verticilados. Hay 

además hojas disticas que so^ 
alternas y están colocadas en 
dos filas (tilo y olmo); tristi- 
cas alternas y en tres filas 
(juncia avellanada) ; fascicu- 
ladas que forman un haz ya a 
por la brevedad de los entre- 
nudos, ya por confundir la ^ ' 
hoja caulina con las hojas 
rameales de un ramo poco 
desarrollado (agracejo y aler- 
ce europeo ) ; decurrentes las 
sentadas que presentan de- 
bajo una expansión adherida 
en forma de alas al eje y ex- 
tendida hasta la hoja inferior 
(dedalera con hoja de gordo- 
lobo) ; cruzadas las opuestas 
cuyos pares se cruzan en án- 
gulo recto (tártago); trabadas 
las opuestas unidas por sus 
bases (pardencha); etc. 



c ■ 



Fig. 12.-Hoja recom- 
puesta de Gleditschia. 



Fig. 13.— Hoja sobre-recompuesta de la 
Moringa pterygosperma. 
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85. Si por las bases de las hojas alternas pasa una línea formará una 
espiral alrededor del tallo. Ciclo es el sistema de hojas que se recorre 
para encontrar una que cubra á la que ha servido de punto de partida. 
Todo ciclo se representa por medio de un quebrado cuyo numerador ex- 
presa el número de vueltas y el denominador el de hojas. Los ciclos mas 
comunes forman la serie 1\^, 1\S, 2i5, 3[8, 5[13, 8i21, etc., en la cual á 
contar del tercer término cada numerador es igual á la suma de los dos 
numeradores anteriores , y cada denominador á la de los dos denomina- 
dores también precedentes. Las hojas cuyo ciclo es 1\^ se llaman dísti- 
cas , si es li3 trísticas y si es 2(5 en quincuncio. 

Rosetón es un conjunto de hojas dispuestas en ciclos muy aproximados 
entre sí. 

86. Estipula es un apéndice foliáceo que nace junto á la hoja. Muchas 
plaitas carecen de estípulas. A veces se metamorfosean en zarcillos (me- 
lón) ó en espinas (falsa-acacia). — Se dividen en laterales y axilares. — Es- 
tipula lateral es la que nace á un lado de la hoja. Suele haber dos ó una 
por aborto de la segunda , de forma varia y libres (malva) ó adherentes 
á la hoja ( rosal ). Son exclusivas de las plantas que presentan tallos del 
primer tipo. Estipela ó estipulilla es una estípula pequeña que acompaña 
á los foliólos de las hojas compuestas. — Estipula axilar es la que nace 
en la axila de la hoja. Las estípulas lateral(# suelen ser poco comunes, 
solitarias y libres (ricino) ó adherentes (romaza).— Las estípulas latera- 
les son una especie de repetición ó de desdoblamiento de la hoja , pero 
en sentido lateral ; y las axilares lo son en un plano mas interior y pa- 
ralelo. Las primeras extienden el plano de la hoja y las segundas le re- 
piten. 

IV.— YEMAS. 

SUMARIO.— 81.— Yemas.— 88.— Sus divisiones.— 89.— Prefollacion.— 90.— Distinción 
de las yemas.— 91.— Ramas.— 92.— Dicotomía y tricotoraia. — 93.— Planta multi- 
caule.— 94, — Ramas sul)terráBeas.—95.— Ramas rastreras.— 96i.— Yemas subterrá- 
neas.— 91.— Espinas. 

/é 87. Yema es el rudimento de la prolongación y bifurcación del tallo. 

88. Las yemas {fig. 14) se dividen en terminales, laterales y adventicias. 

— Yema terminal [b) es la situada en la punta de un eje. — Vema lateral (a, 

c) es la situada en la axila de una hoja. Yema accesoria es la lateral que 

nace al lado de la principal. — Yema adventicia es la que nace accidental- 

• mente fuera de los nudos vitales. 

Se dividen también en desnudas y escamosas. — Yema desnuda es%, de 



Digitized by 



Google 



c. 




Fig. 14.— Yemas 
de la lila. 
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cubiertas exlernas ¡guales á las interiores. — Yema es- 
camosa es la que tiene las capas extemas coriáceas á 
modo de escamas y las interiores herbáceas. 

Igualmente se dividen en sentadas y pecioladas. — Ye- 
ma sésil es aquella cuyas cubiertas nacen en la base de 
la misma. — Yema peciolada es aquella cuyas cubiertas 
nacen después del primer entrenudo del eje de la 
misma. 

89. Prefoliacion ó vernacion es la disposición que las 
hojas tienen dentro de la yema. Cada hoja de por si 
puede estar plegada por mitad de arriba abajo ó bien 
de izquierda á derecha, dispuesta en abanico , ó arro- 
llada de distinta suerte. Las hojas consideradas entre 
si pueden tocarse no mas que por sus márgenes , cu- 
brirse en parte de su altura, etc. 

90. Las yemas aparecen en otoño , pasan el invier- 
no y se desarrollan en la primavera próxima. Unas dan no mas que ho- 
jas, otras hojas y flores, y varias no mas que flores. En nuestros frutales 
se conocen las primeras por su forma prolongada y puntiaguda, las terce- 
ras por tenerla redondeada, y las segundas por ser de forma intermedia. 

91. Del desarrollo de las^emas resultan las ramas. Rama es una re- 
petición del tallo ó sea un tallo que nace de otro tallo. Por lo mismo 
presentan en general las ramas caracteres idénticos á los del tallo. Las 
ramas dan origen á otras ramas , estas á otras y asi sucesivamente co- 
nociéndose con los nombres de ramas primarias, secundarias , etc. Cima ó 
copa es el conjunto de ramas de un árbol. 

92. Rama bifurcada es la que da origen por la punta á otras dos ra- 
mas. Dicotomía es una bifurcación repetida. Falsa dicotomía es una dico- 
tomía en la que uno de los ejes es rama y el otro simple continuación 
inclinada del tallo. — Ram^b trifurcada es la que da origen á otras tres 
ramas por la punta. Tricotomía es una trifurcación repetida. 

93. Planta multicaule es aquella cuyas ramas primarias nacen de la 
base del tallo y son casi iguales á este. 

94. Las ramas subterráneas crecen por la punta y se atrofian por la 
base, de modo que al fin se separan de la planta madre y gozan de vida 
propia é independiente. Se dividen en determinadas é indeterminadas 
por las mismas razones que el rizoma. 

95. Las ramas rastreras toman diversos nombres. Flagela ó sarmiento 
si el primer ó los dos primeros entren udos son largos y los últimos cor- 
tos y cargados de hoja ( fresa ) ; propágalo si tiene muchos entrenudos y 
hojas en rosetón compacto (yerba puntera); y estolón si tiene muchos en- ' 
tremados y hojas en rosetón flojo (búgula). 
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96. Hay yemas subterráneas llamadas turiones y sobóles, — Turion es 
la yema subterránea, carnosa y suculenta que se eleva y desarrolla di- 
rectamente al aire libre (espárrago y muchos árboles que las emiten en 
sus raices leñosas á distancia de los ta- 
llos). — Sobóles es la yema subterránea que 
antes de salir al aire libre emite una espe- 
cie de rizoma (lartan ó carex). 

97. Espina (Jig. 15) es la punta mal des- 
arrollada de un tallo , rama , hoja ó es- 
tipula (espino majuelo). Las espinas de 
varias plantas silvestres sometidas al cul- 
tivo se transforman en ramas. Proceden, 
por lo tanto , las espinas del tejido (a) de 
la planta y son célulo-fíbrosas. 




Fig. 15.— Espinas del tallo 
del Prunus spinosa. 
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V— FLOR. 

SUMABIO.- 9S. — Flor.— 99. — Su8 partes principales. — 100.— Pedúnculo. - 101.-— Esca- 
po. — lOi. — ^Pedicelo.— 103.— Receptáculo.— 104. — División de la flor por razón del 
pedúnculo.— 105.- Brácteas.-ioe.— Órganos formados de brácteas.— 101.— Nom- 
bres especiales de algunas brácteas.— 108. — Origen del cáliz y de la corola.— 109. — 
Simetiia.— 110. — Sus alteraciones. 

1.®— Cáliz.— 111.— Cálli.—lia.- Sépalos.— 113.— División delcáliz.— 114.— Su glo- 
sología. 

1.®— Corola.— 115.— Corola.— 116.— Pétalos.— in.— División de la corola.— 118.— 
Su glosología. — 119.— Id. por razón de las cubiertas. 

3.° Androcbo.— lío.— Androceo.— 121.— Estambre.— 12Í.— Sus partes.— 123.— Fi- 
lamento. 124. - Antera. — 125. — Divisiones de las anteras.— 126. — Filamento estéril. 
— 121.- Polen.- 128 —Dehiscencia de ia antera. — 129.— Glosología de los estambres. — 
130. — Origen de los mismos. 

4.** GiNKCBO.— 131.— Gineceo.— 132.— Pistilo.— 133.— Suturas.— 134.— Sus partes. 
—135.— Ovario.— 136.— Sudivision.—137.— Tabiques.— 138.— Tabiques falsos.- 139. 
— Óvulos. — 140.— Placen tacion. — 141. — Adherencias del ovario. — 142. — División de 
los estambres por razón del ovario. — 143. — Estilo.— 144. -Estigma. — 145.— Estambres 
ginandrios.— 146. — División de las flores por razón del sexo. — 147.- Id. de las plantas 
por razón de las flores. — 148. Nectario.— 149.— Néctar. 

5.** Preploracion. - 150. Botón.— 151. — Prefloracion. — 152. — Direcciones propia 
y relativa de las piezas florales. — 153. — Floración.— 154. — Capullo. 

6.** iNFLORBSCENGii.— 155.— Inflorescencia.— 156.— Desarrollo de los botones.— 151. 
—División de las inflorescencias.— 158.— Inflorescencia definida.— 159. - Sus especies. 
—160.— Cima.— 161.— Glomérulo. 162. Fascículo.— 163.— Inflorescencia indefinida. 
— 164.— Sus especies.— 165.— Racimo.— 166. — ^Espiga.— 161.— Capítulo.— 168. — Um- 
bela.— 169.— Panículo.— 110.— Tirso.— 111.— Corimbo.—n2.— Combinaciones de las 
inflorescencias. 

^^ 98. Flor es el conjunto de uno ó mas órganos sexuales con cubiertas 

ó sin ellas , ó de una ó mas cubiertas sin órganos sexuales. 

99. Consta en general de cuatro verticilos que son el cáUz,\2i corola, el 
androceo y el gineceo. 

Flor completa es la que presenta estos cuatro verticilos.— F/or incom- 
pleta es la que carece de alguno de ellos. 

100. Pedúnculo es el ramo determinado, tenue y corto cpie sostiene las 
flores. 

Puede ser terminal ó sea continuación de un eje, y axilar, ^esio es, na- 
cido de la axila de una hoja. 

101. Escapó 6 bohordo es el pedúnculo que parte del centro de un ro- 
setón de hojas radicales. 

102. Pedicelo es un pedúnculo que nace de otro pedúnculo. 
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103. Receptáculo, tálamo ó torus es un eje, continuación del pedúncu- 
lo , que sostiene todos los verticilos 

de la flor. — Ginoforo ó podoginio [figu- f 

ra 56, a, j) es un receptáculo pro- 
longado y desnudo en la base. Cuan- 
do hay ginoforo el ovario se llama « 
estipitado. 

104. La flor, por razón del pedún- d 
culo , es pedunculada ó sentada. — Flor ^ 
pedunculada es la que tiene pedún- ^ 

culo. — Flor sentada es la que carece i 
de pedúnculo , mas no de receptá- 
culo. ^ <* 

105. El pedúnculo sostiene á ve- k 
ees, además de las flores , hojas mas 

ó menos modificadas. Brácteas ú hojas 

florales son las hojas que nacen del P^g- 16. - corte vertical .del 

pedúnculo y que son distintas de las Lycbnis visearía. 

del resto del vegetal. Por punto ge- 
neral suelen ser pequeñas, sésiles, enteras, á veces membranosas ó 
coriáceas y á menudo coloradas. 

106. Varios órganos deben su origen á las brácteas. Tales son: el ca- 
liculo ó calicillo que es un verticilo de brácteas muy próximo al cáliz de 
una flor única (clavel); el involucro (fig, 45, a) ó verticilo de brácteas si- 
tuado en la base de varias flores abiertas y de ordinario mas ó menos 
separadas ( zanahoria ) ; el periclinio ó verticilo de brácteas que rodean 
muchas flores y toman una posición vertical (alcachofa) ; la cúpula (figu- 
ra 48, 6) ó verticilo de brácteas recargadas y soldadas intimamente for- 
mando un cuerpo duro (cascabillo de la bellota y erizo de la castaña). 

107. Algunas brácteas reciben nombres especiales. Pajuela es la brác- 
tea poco desarrollada de cuya axila nace cada flor de un periclinio. — 
Bracteola es la bráctea que nace en un pedicelo. — Espala es una bráctea 
que envuelve por completo la flor antes de su desarrollo, y á veces tam- 
bién todas las flores que terminan el eje. Por ^1 número de piezas de 
que consta es uni-bi-multivalva, y por el de flores que encierra uni-bi- 
multiflora. Eu este último caso hay una espata universal ó que abraza 
todas las flores , y otras parciales ó que protegen cada flor en particular. 

108. El cáliz y la corola no son mas que modificaciones de brácteas. 

109. La disposición espiral constituye la simetría de los órganos de 
nutrición, y la alternancia ki de los de reproducción. Alternancia es una 
disposición en virtud de la cu¿I cada pieza de un verticilo se halla entre 
dos piezas de los verticilos superior é inferior. 
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110. La simetría se halla á veces alterada por causa de multipUcadO' 
nes, desdoblamientos, soldaduras y abortos,— -Multiplicación es la repetición 
de todo un verticilo ó de algana de sus piezas. — Desdoblamiento es la 
aparición de dos ó mas órganos en el punto en que normalmente no 
debe haber mas que uno. La diferencia entre la multiplicación y el des- 
doblamiento consiste en que aquella repite los verticilos , y este los ór- 
ganos. — Soldadura es la unión de dos ó mas piezas de la flor para cons- 
tituir una sola. Altera ó no la simetría.— A6orto es la supresión ó falta 
de desarrollo de uno ó mas verticilos , ó de una ó mas piezas de un mis- 
mo verticilo. 

4 ^ — CÁLIZ. 

111. Cáliz es el primer vertipilo ó la cubierta mas externa de la flor. 
Es generalmente verde ^ carece de yemas y se compone de foliólos dis- 
tintos ó soldados. 

112. Filo ó sépalo es cada foliólo del cáliz. Por el número de sépalos 
se llama el cáliz monofilo ó monoscpalo si tiene uno , polifilo ó polisépalo 
si tiene varios , gamofilo ó gamosépalo si tiene varios soldados en una 
sola pieza , etc. — Según el grado de soldadura de los sépalos se llama 
el cáliz entero, dentado, hendido y partido. Pero como sea, en todo cáliz 
gamofilo se distinguen el tubo ó porción soldada , el limbo ó porción li- 
bre , y la garganta ó parte intermedia entre el tubo y el limbo. 

113. El cáliz se divide en regular é irregular.— Cáliz regular es el de 
folíolos desiguales ( fresera ) ó iguales dispuestos con simetría.— Cá/ú 
irregular (fig.ll,c,y d) es el de foliólos iguales ( oenotera ) ó desiguales 
dispuestos sin simetría. 

114. Por su forma , consistencia , dirección , etc., recibe el cáliz nom- 
bres varios tomados del lenguaje vulgar. Por su duración se llama ca- 
duco si cae antes de abrirse la flor (adormidera) , caedizo si cae cuando 
la corola ó después de la fecundación (alelí) , persistente si cae después 
de maduro el fruto (clavel) , acrescente si crece hasta secarse (belladona), 
marcescente si se seca pero sin caer (hiniesta) y vejigoso si crece y encierra 
el fruto (algunos tréboles). 

Los hacecillos ñbro-vasculares sobresalen á veces del tejido dando 
origen á ñlimentos que valen al cáliz los nombres de peloso , aristado, 
plumoso , etc. Vilano es una corona de filamentos que cubren los bordes 
de varios cálices. 

2.*— COROLA. 

lio. Corola es el segundo verticilo de la flor completa que ciñe inme- 
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diatamente los órganos sexuales. Es delicada ■, colorada, y &e compone 
de foliólos distintos ó soldados. 

116. Pétalo es cada foliólo de la corola. Por el número de pétalos se 
llama monopétala , polipétala , gamopétala ifig. 18, é) , etc. Cada pétalo 
consta de uña ó parte angostada y de lámina ó parte superior dilatada. 
Pétalo unguiculado (fig. 16 c, h) es el que tiene uña, y sentado el que carece 
de ella.— Según el grado de soldadura de los pétalos se llama la corola 
entera , dentada , hendida y partida. — En toda corola gamopétala se dis- 
tinguen , como en el cáliz, el tubo, el limbo y la garganta. 

117. La corola se divide en regular é irregular, — Corola regular es la 
de pétalos iguales ó desiguales dispuestos con simetría. — Corola irregu- 
lar es la de pétalos iguales ó desiguales dispuestos sin simetría. 

118. La glosologia de la corola se toma del lenguaje vulgar. Por su 
duración recibe los mismos nombres que el cáliz ; y por su forma toma, 
entre otros en desuso , los de cruciforme si tiene cuatro pétalos en cruz; 
rosácea si es regular con cinco pétalos sentados ; aclavelada si es regular 
con cinco pétalos unguiculados ; amariposada ó papilionácea [fig. 17) si 
es irregular de cinco pétalos con uno superior ó estandarte (b) ordina- 
riamente erecto y mayor que los otros , con dos inferiores perpendicu- 
lares al primero y formando la quilla (d) , y con dos intermedios ó alas 
{e); labiada {fig. 18) si es gamopétala irregular con dos divisiones prin- 
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Fig. n.— Flor del Lathy- 
rus odoratas. 



FUj. 18.— Flor labiada del 
Lamium álbum. 



cipales, una superior (a) de dos pétalos y otra inferior [b] de tres ; y pcr- 
ionada, enmascarada ó ringente si es labiada con una eminencia ó pala^ 
dar del labio inferior que cierra la entrada del tubo. 



Digitized by 



Google 



30 ANATOMÍA 

119. Por razón de las cubiertas las flores se llaman monoclamideas si 
tienen una sola cubierta ; apétalas si carecen de corola ; y demudas, cla-^ 
mídeos ó aperianteas si están faltas de cáliz y corola (fresno). Periantio ó 
perigonio es la cubierta floral única de muchas flores. 

3.** — ANDROCEO. 

120. JMroceo es el verticilo de los órganos sexuales masculinos. 

121. Estambre es el órgano masculino de la flor. 

122. Se compone de filamento y antera, 

123. Filamento es el piececillo, ordinariamente filiforme, del es- 
tambre. 

124. Antera es un receptáculo situado en la punta del filamento. Tiene 
cara, dorso y lados, — Antera sentada es una antera sin filamento. 

125. Las anteras se dividen en uniloculares, hiloculares y multiloculares 
según estén divididas interiormente en una, dos ó mas cavidades ó cel- 
das. — Conectivo es la prolongación del filamento que separa las celdas de 
la antera, y en caso de ser esta unilocular puede decirse que falta ó bien 
que es la parte dilatada y terminal del filamento. 

Son también inm&viles ó fijas y movibles ó versátiles. — Antera mmóvil es 
aquella cuyo conectivo es continuación perfecta del filamento.— Infera 
movible es aquella cuyo conectivo se articula con el filamento ó cuando 
menos se adelgaza en el punto de unión. 

Igualmente son introrsas ó ánticas y extrorsas ó pósticas, — Antera tn- 
trorsa es la que tiene la cara vuelta hacia el centro de la flor.— Awtem 
extrorsa es la que tiene la cara vuelta hacia la periferia de la flor. 

126. Filamento estéril es un filamento sin antera. 

127. La antera contiene en su interior éi polen. Polen es un polvo que 
nace en los utrículos de la sustancia interior de la antera llamados utri- 
culos polínicos. Cada granito de polvo se compone de una , dos ó tres 
membranas y de un liquido mucilaginoso ó fovila.en el cual nadan otros 
gFj^nitos y gotitas de aceite. Si los grafios de polen están sueltos se dice 
que este es seco, y viscoso ó sólido si están aglutinados (orquídeas y ásele- 
piadeas). 

128. Dehiscencia de la antera es el acto de abrirse para dar salida al 
polen. Se efectúa por poros ó por hendeduras. 

129. La glosologia de los estambres está tomada del lenguaje vulgar. 
Su número varia de uno á ciento poco mas ó menos , llamándose las 
flores monandria , diandria, triándria, poliandria, etc. — Estambres tetra- 
íí¿namo5Sonlosque,ennómerode seis, son cuatro ¡guales entre si y ma- 
yores que los otros dos iguales entre si; y didinamos son los que, en 
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número de cuatro , son iguales dos á dos , pero un par mas largo que 
el otro. — Estambres monadelfoSy diadelfos y poliadelfos son los que se ha- 
llan reunidos respectivamente en uno , dos ó mas grupos ó falanges por 
sus filamentos. Andróforo es la parte soldada de ios filamentos.— j^ítom- 
bres singenesios ó sinantéreos son los reunidos entre si por sus anteras. — 
Estambres inclusos son los mas cortos que la corola ; y exsertos los mas 
largos. 

130. Los estambres son pótalos modificados equivaliendo el filamento 
ala uña, el conectivo al nervio medio, y las celdas álos dos semi- 
limbos. 

i."" — GINECKO. 

131. Gineceo es el verticilo de los órganos sexuales femeninos. 

132. Pistilo es el órgano femenino de la flor. Cada una de sus piezas 
se llama carpillo ó carpelo , que no es mas que una hoja modificada. Su 
número es vario y por él se llama la flor monoginia, diginia,triginia, po- 
liginia, etc. 

133. Sutura es la linea que indica la unión de las dos mitades de un 
mismo carpelo ó la de dos carpelos yuxtapuestos. Es ventral ó dorsal. La 
ventral mira hacia el eje de la flor y manifiesta la unión de los dos bor- 
des de una hoja carpelar. La dorsal mira hacia la periferia de la flor y 
representa la costilla media del carpelo. 

134. Cada pistilo consta de ovario, estilo y estigma, 

135. Ovario es la parte inferior y dilatada del pistilo. 

136. Es sencillo ó compuesto. — Ovario sencillo es el que se compone de 
un solo carpelo doblado y unido por sus bordes formando una cavidad 
ó celda. — Ovario compuesto es el que consta de varios carpelos doblados 
entre si. Presenta tantas celdas como carpelos , y según sea el número 
asi se llama uni-bi-tri-plurilocular. 

137. Tabique ó disepimento es la lámina que separa una celda de su 
inmediata y qne resulta de la soldadura de las paredes laterales de d^ 
carpelos contiguos. — Puede ser completo ó incompleto según sea óno cabal 
la separación de las celdas debido á la integridad de las paredes ó á su 
parcial destrucción. 

138. Hay , además , tabiques falsos 6 espúreos debidos al desarrollo de 
los nervios primarios de los carpelos (lino), á un incremento insólito de 
las placentas (adormidera) , etc. Se diferencian de los verdaderos en que 
estos son alternos respecto de los pistilos y ellos no. 

139. Cada celda contiene uno ó mas cuerpecillos ú óvulos fijos por 
prolongaciones llamadas placentas, funículos , podospermos ó cordones um- 
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biUeales (fig, 36 , g). Ombligo ó kilo (A) es^l punto del óvulo en donde se 
fija la placenta. Morfológicamente se considera el óvulo como una yema 
marginal. — Según el número de óvulos el ovario ó la celda es uniovular 
ó monospermo, biovular ó dispermo, etc. 
140. Placentacion es la distribución de los óvulos ó placentas.— Es 





b 

Fig, 1».— Corte hori- 
zontal del OTario de 
la Facbsia coccínea. 



Fig. 40. - Corte ho- 
riiontal del oyarlo de 
la Viola tricolor. 




.. a 



Fig, 41.— Corte ver- 
tical del pistilo del 
Gerastium hirsatam. 

axil, parietal ó cenlraL^Placentacion axil {fig, 19) es aquella en que las 
placentas (b) ocupan el ángulo interno de las celdas ó bien el eje ó co- 
lumnilla (a). Esta es un eje que aparentemente forman los bordes reple- 
gados de todos los carpelos, pero en realidad constituido por las placen- 
tas agrupadas y soldadas.— Píocéníocíon parietal {fig. 20) es aquella en 
que las placentas (6) ocupan las paredes ^aj. — Placentacion central {fi- 
gura 21) es aquella en que las placentas (a) ocupan el centro sin co- 
nexión con los tabiques por haberse estos destruido en parte. 

141. El ovario es libre ó supero ó bien adherente ó infero, — Ovario su- 
pero es el que no contrae adherencia alguna con las cubiertas florales. — 
Ovario infero es el adherido á las cubiertas florales en todo ó en parte de 
su altura. 

142. Respecto del ovario se dividen los estambres en hipoginos, peri- 
ginos y epiginos. — Estambre hipogino es el que no tiene unión alguna con 
el cáliz naciendo debajo del oy^ltIo.— Estambre perigino es el que adhiere 
á la cara interna del cáliz y parece que se inserta alrededor del ovario. 
-—Estambre epigino es el que, por ser el ovario infero, parece nacer de la 
punta de este lo mismo que el cáliz. 

143. El estilo es una prolongación filiforme del ovario llena de un te- 
jido fofo llamado conductor. Es terminal si ocupa el vértice geométrico 
del ovario ; lateral si los lados , y basilar si la base. En este último caso 
se admite que debe su origen á una hoja estipulada de cuyo limbo no 
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queda mas que la costilla reducida á estilo, formando el ovario las esti- 
pulas soldadas. 

144. El estigma es una dilatación terminal del estilo. Estigma sentado 
es el que carece de estilo. 

14o. Estambres ginandrios son los que se sueldan con los pistilos por 
lo menos en parte de su longitud. 

146. Por razón del d c 
sexo las flores pue- 
den ser hermafrodi- 

tas , unisexuales y 
neutras, ^Florherma- 
frodita es la que pre- 
senta estambres y 

pistilos. — Flor uni" " h 

sexual {fig, 22) es la ^ 
que tiene no mas que 

estambres ó no mas a 

que pistilos. Es mas- 
culina ó femenina. 

Flor masculina [a, b, r <»• r., ^ , « , .. 

, , \,' ' Fiy. 28.— Flores del Cucumissativus. 

c) es la que no tiene 

mas que estambres. 

Flor femenina (d , e) es la que no tiene mas que pistilos.— jP/or neutra es 

la que carece de estambres y pistilos , á lo menos fértiles. 

147. Por razón de la distribución de las flores las plantas se dividen 
en monoclinas y diclinas, — Planta monoclina es aquella cuyas flores son 
todas hermafroditas. — Planta diclina es aquella cuyas flores son todas ó 
en parte unisexuales. Pueden ser monoicas, dioicas y polígamas. Planta 
monoica es la que en un mismo pié tiene flores masculinas y femeninas 
(ricino y maiz). Planta dioica es la que en un pié tiene flores masculinas 
y en otro flores femeninas ( cáñamo y palmera ). Planta polígama es la 
que tiene flores unisexuales y hermafroditas en uno ó mas pies de plan- 
ta (fresno, parietaria y almez). 

148. Nectario ó disco es todo verticilo , completo ó incompleto , y de 
forma varia , que sigue después de los estambres. Unas veces es foliáceo 
(azucena), otras glanduloso ( aleli amarillo ) , etc. Se llama particular- 
mente nectario cuando es glanduloso. En ciertos casos forma un doble 
verticilo ( madroño ) , y con mucha frecuencia es nulo. Tépalo es cada 
pieza del disco. 

149. Néctar es un liquido azucarado segregado por las diversas par- 
tes de la flor, según los vegetales , como son el cáliz (capuchina), la co- 
rola ( ranúnculo ), los estambres ( plumbago ), los pistilos (jacinto ) y el 

s 
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disco ( yedra morada ). El néctar se deposita en fosetas , gibas , espolo- 
nes , etc. 

5/ — PREFLORAGION. 

/o « 150. BoUm es un órgano á modo de yema que comprende exclusiva- 
mente las partes propias de una sola flor. 

151. Prefloracion ó estivacion es la disposición que las piezas de la flor 
afectan dentro del botón. 

152. Cada pieza floral presenta su dirección propia. Los sépalos y pé- 
talos se presentan lisos , arrugados , doblados , etc.; y los estambres y 
pistilos rectos, en zigzag, doblados, etc. 

Además cada pieza floral tiene una dirección relativa respecto de las 
demás piezas del mismo verticilo, y á. esta disposición se aplica mas es- 
pecialmente el nombre de prefloracion. Es valvar si las piezas de cada 
verticilo se tocan por sus bordes pero sin cubrirse mutuamente (malva); 
quincuncial si hay dos piezas internas , dos extemas y una intermedia 
que cubre el borde de una de aquellas y es cubierta por el de una de es- 
tas (rosa) ; contorta 6 torcida si cada pieza cubre por un lado á la inme- 
diata y por otro es cubierta por una tercera pieza (adelfa) ; recargada si 
cada pieza abraza con sus bordes los de la pieza mas interior (cáliz de 
la camelia y corola de la verónica) ; induplicada si las piezas contiguas 
se unen por una porción de su cara extema ( clemátide ) ; reduplicada si 
las piezas contiguas se juntan por una porción de su cara interna ( cáliz 
de la malva real y corola de muchas umbeladas); vexilar, en flores ama- 
riposadas , si las alas cubren la quilla , y el estandarte envuelve á su vez 
dichos cuatro pétalos ( guisante ) ; y coclear, en flores de corola labiada 
y personada , si el labio superior cubre al inferior que está doblado de 
arriba abajo y de fuera á dentro (salvia y dragoncillo). 

153. Floración ó antesis es el acto de la apertura del botón. 

154. Capullo es el botón poco antes de la floración. 

6.**— INFLORESCENCIA. 

155. Inflorescencia es la disposición de las flores en la planta. 

156. Por el desarrollo de los botones puede ser la inflorescencia cen- 
tripeta y centrifuga, — Inflorescencia de evolución centrípeta es aquella en 
que los botones se desarrollan principiando por los de la base y termi- 
nando por los del vértice , ó, si este se considera como centro,. de la cir- 
cunferencia al oenir o. —Inflorescencia de evolución centrifuga es aquella en 



Digitized by 



Google 



BOTÁNICA. S5 

que los botones se abren del centro á la periferia. Pero los ejes laterales 
de esta inflorescencia suelen ser dé evolución centrípeta. 

157. La inflorescencia es definida ó terminal é indefinida ó axilar. 

158. Inflorescencia definida es la inflorescencia cuyo eje primario tan 
solo ó bien los ejes todos rematan en una flor. — ^Es centrifuga. 

159. Comprende la cima, el fasciculo y el gUmérulo, 

160. Bima (fig, 1S) es una inflores- 
cencia en la cual el tallo (a) remata 
en una flor de cuyas dos brácteas 
opuestas (ft) nacen dos pedúnculos 
(c) terminados también por una 
flor ; de las dos brácteas {d) de esta 

salen otros dos pedúnculos (e), y ^^^ **^ * 

asi sucesivamente formando una ^ ^ y^ ^ 

verdadera dicotomía (centaura me. 

ñor) . — La cima imita todas las in- \1 // c 

florescencias indeñnidas, de suerte 

que son muchas sus variedades. ^^^9^- - — b 

161. Glomérulo es una cima de 

ejes tan cortos que las flores apa- l\ « 

recen como sésiles y en cabezuela 
(boj). • 

162. Fasciculo {fig. S8) es una Fí^. S3.- inflorescencia del Ceras- 
cima cuyas flores laterales llegan tinm grandiflomm. 

con corta diferencia á igual altura 
que la terminal. 

163. Inflorescencia indefinida es la inflorescencia cuyo eje primario 
nunca termina en una flor.— Es centrípeta. 

164. Comprende el racimo, la espiga, el capitulo, la umbela, el panículo, 
el tirso y el corimbo. 

165. El racimo [fig. 24) es una inflorescencia con ejes secundarios (a) 
de igual longitud todos terminados en una flor sin dar otros ejes (aloe). 
— Racimo escorpioideo ó dma escorpioidea {fig. 25) es una cima ó racimo 
de ejes enroscados (a) á la manera de la cola de un escorpión (helio- 
tropio). 

166. La espiga {fig. 26, A) es una inflorescencia de ejes secundarios 
tan cortos que las flores parecen sentadas en el primario. Es sencilla si 
los ejes secundarios no se ramifican (verbena), y compuesta si se ramifi- 
can (trigo).— Amento ó trama {fig. 26, B) es una espiga sencilla formada 
de flores de un solo sexo, y que se cae ó desarticula después de la flora- 
ción {üYéíldLiío). —Espádice {fig. 26 , C) es una espiga sencilla de eje car- 
noso (a) con flores unisexuales [c , d) envuelta por una ó dos espatas {b) 
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Fig, 44. —Racimo del Fig. t5.->Raclmo escorptoldeo del 

Berberís vulgarls. Hyosotls palustrls. 

(^^r o), --Régimen ó támara en una espiga compuesta envuelta por una 
espata (palmera). 

167. El capitulo ó cabezuela (fig. 45, 
b) es una inflorescencia con los ejes 
primario y secundarios tan cortos 
que las flores forman una especie de 
disco ó bola (trébol). Es sentado ó 
pedunculado. 

168. La umbela {fig. 43, a) es una 
inflorescencia de eje primario casi 
nulo y con los secundarios largos, 
que parten del mismo punto , llegan 

á una misma altura y terminan por a 
una flor, ümbélula es una umbela se- 
cundaria formada por ejes terciarios. ^ 
La umbela es sencilla si no se com- c 
pone de umbélulas (flor de la cera), 
y compuesta si consta de umbélulas . 
(peregil). 

169. El panículo 6 panoja (fig, 27) 
es una inflorescencia cuyos ejes se- 
cundarios, ó á lo menos los inferió- 'O B A 
res (a, b), siempre mas largos que los ^*í- 26— Espigas. - A.— Espiga déla ver- 
«iinftríorps íc d) no terminan ati una í®°* officlnalls.—B.- Amento del ave- 
superiores [c, a) no lermman en una Uano.-c— Espádice del Arum vuigarer. 
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flor sino que emiten lateralmente 
ejes terciarios que á su vez pueden 
ramiñcarse (yuca y avena). 

170. El tirso es una inflorescencia d 
cuyos ejes secundarios medios , son c 
mas largos que los superiores é in- 
feriores (lila y vid). 

171. El corimho {fig. 28) es una in- 
florescencia de ejes secundarios {b, 
€) nacidos á diferentes alturas del 

primario (a), pero que llegan todos b 

i una misma altura {d) y llevan una 

flor terminal. Es sencillo {fig, 28) si 

las flores están sostenidas por ejes 

secundarios ( peral ) , y compuesto, 

(fig. 29, a) si lo están por ejes de * 

otro orden (matricaria). 

172. Todas estas inflorescencias 
se combinan entre $i y forman otras 
mas ó menos complicadas. 

• Fig, 27.— Panoja de la Tueca glor osa. 



Fig, t8.— Gorimbo sencillo del Fig. 29.— Gorimbo compuesto del Cratsgus 

Gerasus mabaleb. tonninalis. 
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VI.— FRUTO. 

SÜMABIO.— 113.— Froto.— ni.— Sus parte».— 115.— Pericarpio.— 116.— Palpa.-1T7. 
-Corona.— 178.- Indaylas.—n».- Dehiscencia. 180. - Sog especies.- 181. -Di- 
visión de los frutos.— 182.— Frotos sencillos.- 183.— W múltiplos.— 184.— W. agre- 
gados.— 188. - Semilla.— 186.— Sas partes — 181.— Epispenno.- 188.— Semilla des- 
nada.— 189.— Arilo.— 190.— Almendra. 

ff^ 173. FfyiXo es un ovario fecundado y maduro. Por consiguiente su es- 
tructura es en general análoga á la del ovario. 

174. Se divide en pericarpio y semilla, 

175. El pericarpio es la parte del fruto que determina su forma y cir- 
cunscribe sus cavidades ó celdas. Su capa exterior se llama epicarpio, la 
media mesocarpio ó sarcocarpio , y la interna endocarpio. El epicarpio es 
siempre una membrana delgada conocida vulgarmente con el nombre de 
piel; el mesocarpio puede ser seco , carnoso , etc., y de ahí las denomi- 
naciones de frutos secos , carnosos ó de tame, etc.; y el endocarpio pue- 
de ser membranoso, cartilaginoso, leñoso, etc., y en este último caso se 
llama hueso ó núcleo. 

176. Pulpa es la substancia de las placentascamosas ( tomate y me- 
lón), ó bien las expansiones ó secreciones suculentas de las celdas como 
no formen parte del pericarpio ó de sus tabiques (naranja y limón). 

177. Gorona es , en fruto que procede de ovario adherente , la parte 
terminal del limbo del cáliz (granada y pera). En este caso el cáliz entra 
en la formación del epicarpio. 

178. Indumas son las partes protectoras del fruto é independientes del 
mismo, esto es , que no contraen con él adherencia alguna ( castaña y 
avellana de involucros persistentes). £1 fruto que las tiene se llama ves- 
tido ó induviado, y el que no desnudo. 

179. Dehiscencia es la abertura del fruto para la salida de las semillas. 
Por la dehiscencia se dividen los frutos en indehiscentes si no se abren, 

dehiscentes si se abren con regularidad , y rúptiles si se abren con irregu- 
laridad (algunas linarias). 

180. La dehiscencia se efectúa por lonjas ó valvas separadas comple- 
tamente , por dientes ó puntas de valvas separadas en su ápice tan solo, 
ó por agujeros. Uan de ser, pues, varias las especies de dehiscencia. Es 
septicida {fig. 30) si se efectúa dividiendo en dos cada tabique con lo cual 
quedan aislados los carpelos ( ricino ) ; loculicida (fig. 31) si se divide en 
dos cada celda (gamón) ; septifrc^ga [fig. 32) si los tabiques (c) se separan 
de las paredes (a, d) y quedan adheridos á las placentas (b) ( fabuco ); 
transversa ( fig. 33 ) si el fruto se separa horizontalmente en dos piezas 
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(beleño) ; y foraminal (fig, 34) si se efectúa por poros (campanuláceas) 
dividiéndose en apicilar, lateral y basilar según los poros ocupen el vér- 
tice, los lados ó la base. 



d c 



Fig. 30.— Dehiscencia 

septicida del Colcbi- 

can autunmale. 



Fig. 31.— Dehiscencia 

loculicida del Lilium 

martagón. 



Fig. 38. - Dehiscencia septifru- 
ga del Cedrela angustifolia 




Fig. 33.— Dehiscencia 

transversa del Anaga- 

Uis arvensis. 



181. Los frutos se dividen en 
iencillos, múltiplos y compuestos 
ó agregados, 

182. Fruto senciUoesei que 
consta de un solo carpelo. 

Los principales son la dru- 
pa, el cariopsis, el aquenio, la 
sámara y la legumbre. 

Drupa es un fruto indehis- 
cente, carnoso por fuera y con 
uno ó muchos núcleos uni-plu- 
riloculares (cereza , nuez , al- 
mendra). 

Cariopsis es un fruto seco, indehiscente, monospermo y de semilla con- 
fundida con el pericarpio (trigo, cebada, centeno). 

Aquenio es un fruto seco , indehiscente , monospermo y con la semilla 
distinta del pericarpio (alforjón, girasol, Diego de noche). 

Sámara es un fruto alado uni-bilocular (olmo, fresno). 

Legumbre es un fruto seco, dehiscente, de dos valvas , y con las semi- 
llas adheridas á una sola sutura (haba, guisante). 

183. Fruto múlliplo es el fruto que consta de varios carpelos distintos 
pertenecientes á una misma flor. 

Los principales son l^jm^elónida , l^Lpepónida, la baya^ el hesperidio , la 
bellota, la caja y la iilicua. 



Fig. 34.— Dehiscencia 

foraminal y casi aplcl- 

lar del Antirrhinum 

majus. 
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Melónida es el fruto multilocalar de cáliz adherente carnoso y endocar- 
pío leñoso (níspero) ó cartilaginoso (pera, manzana). 

Pepónida es el fruto carnoso, unilocuiar, polispermo, y con las semi- 
llas adheridas á tres placentas parietales (melón, pasionaria). 

Baya se llama el fruto suculento, indehiscente, sin endocarpio, de una 
ó mas semillas rodeadas de pulpa semi-liquida á veces ( uvas , grose- 
llas). 

Hesperidio es el fruto carnoso, multilocular, con cada carpelo lleno de 
pulpa (naranja, limón). 

BelU)ta (fig. 48, b, c) es fruto indehiscente , unilocular , soldado con el 
perigonio , mono-polispermo , y cubierto por un involucro propio de 
cada fruto (encina, avellano) ó común á varios frutos (castaño, haya). 

Caja es el fruto seco, uni-plurilocular, dehiscente, con gran variedad 
de modificaciones (adormidera, neguillon, estramonio). 

Silicua (fig, 35) es el fruto seco , bivalvo, bilocular, 
con las semillas insertas en ambas suturas. Si es corta 
y ancha se llama silicula (cruciferas). 

184. Fruto agregado es el que consta de varios car- 
pelos pertenecientes á flores distintas. 

Son frutos agregados la pina, la sorosis y eVsicono, 

Pifia, cono ó estróbilo es el fruto compuesto de carpe- 
los sin estilos ni estigmas aplicados unos contra otros 
(pino, ciprés, enebro, aliso). 

Sorosis es fruto compuesto de otros soldados entre si 
por las cubiertas florales carnosas ( moral , pina de 
América). 

Sicono es un conjunto de frutos muy pequeño agru- 
pados en un receptáculo carnoso cerrado (higo), con- 
cavo y abierto (ambora) ó plano (dorstenia) (fig, 47, 
a, 6). 

185. Semilla [fig, 36) es un óvulo fecundado y ma- 
duro. Fig. 35.— Silíca 

186. Comprende el epispermo ó espermodermo , y la 
almendra ó núcleo (a). 

187. El episp&rmo es el tegumento ó cubierta de la semilla. Se com- 
pone de dos membranas que son la testa [b) y la endopleura (j) alas cuales 
se agrega á veces una intermedia denominada mesospermo. Al principio 
de su formación no envuelven del todo el óvulo, pero muy luego se com- 
pletan y cierran no quedando mas que una pequeña abertura ó sea el 
micropilo [i), — La base de la semilla y del óvulo adhiere á menudo á las 
cubiertas por medio de un tejido especial llamado chalaza (II). Esta co- 
munica con la placenta mediante un cordoncito ó rafe (c). 
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188. Semilla desnuda es, no una semilla sin tegumentos , sino un fruto 
(cariopsis y aquenio) de pericarpio tan te- 
nue que parece formar una cubierta propia i h 

de la semilla. 

189. Arilo {d) es una cubierta mas ó me- 
nos incompleta , no siempre existente, car- ' 9 
nosa ó membranosa , sobrepuesta á los te- f 
gumentos y nacida del cordón umbilical [g) e 
(bonetero , nenúfar, pasionaria, nuez mos- 
cada). 

190. La almendra puede constar del peris- ^ 
permo, endospermo 6 albumen, y del embrión. c 

El perispermo [k) es un cuerpo celular mas b 

ó menos en contacto con el embrión , pero o 

sin comunicación vascular con él. Su con- ¿ 
sistencia varia del estado liquido (coco) al 
farinoso (trigo) y lapídeo (marfil vegetal), i 
Muy á menudo falta. u 

El embrión (f) es un cuerpo celular rudi- 
mento de un nuevo individuo. Envuélvele el ^'o- 36.— semma joven 
saco embrional (e, 1), Se compone de un eje ^® nenúfar blanco. 

ó blastema cuya parte superior se llama ta- 

kcito ó plúmula y la inferior radícula ó rejo , de una yema terminal ó 
yemecilla, y de dos , una ó ninguna lámina carnosa ó cotiledón. Según el 
número de cotiledones el embrión y la planta se llaman dicotilédones, mo- 
nocotilédones y acotilédmes. Los tallos del primer tipo corresponden á 
plantas dicotilédones , los del segundo á monocotilédones y los del ter- 
cero á acotilédones. 
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FISIOLOGÍA BOTÁNICA. 



SUMABIO.— 101 —Fisiología botánica.— IOS.— Sa diTision. 

191. Fisiología botánica es el tratado de las funciones de los órganos 
de las plantas. 

192. Se divide en Piñologia botánica de los órganos de nutrición y de los 
de reproducción. 

SECCIÓN i/— FUNCIONES DE NUTRICIÓN. 

SUHABIO. -l93.~Fanciones de natrlcion. 

193. La fisiología de los órganos de nutrición comprende la absorción, 
la circulación, Idírespiracion y la secreción. 

1. — ABSORCIÓN. 

SUMARIO.— 194.— Absorción.— 195.— órganos encargados de ella.— 19ft.— Funciones de 
las raices -197.— Substancias absorbidas.— 108 —Explicación de la absorción. 

194. Absorción es la función que hace penetrar en el vegetal las sus- 
tancias alimenticias. 
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198. Los ófgandd del aparato de la absorciotí son las raices y las ho- 
jas , y en pequeña escala el resto de la planta como los pelos , los esto^^ 
mas , las ramas tiernas^ etc.; pero si las raices son proporcíonalmente 
pequeñas ó faltan por completo, aumenta el poder absorbente de ios de- 
más órganos. 

196. Las raices no absorben por igual en toda su extensión s»no espe^ 
cialmente por sus ramificaciones mas recientes y por las fibrillas. Por 
eso los trasplantes son tanto mas seguros cuanto mayor es el número de 
fibrillas y ramitas tenues que se conservan. Esas partes absorbentes tie- 
nen su propiedad poco desarrollada en la superficie , pero mucho en la 
punta ; aunque , según Mr. Olbers , no es precisamente en la punta mis- 
ma sino á los lados de ella. — Esponjuelas son las esiremidades radicales 
absorbentes. No constituyen un órgano distinto del resto de la raiz, sino 
que son de tejido continuo con el restante , sin otra diferencia que ser 
puramente celular, mas reciente , en general mas blando, á knenudo con 
papilas, sin epidermis, y lleno de jugos espesos. 

Las raices sirven además para fijar las plantas en tierra ó en los cuer- 
pos sobre que viven , pero en algunos vegetales son tan pequeñas y se 
hallan en condiciones tales que solo ejercen bien esta última función , y 
muy imperfectamente la primera. 

197. Las sustancias absorbidas son gases , líquidos muy fluidos > y só- 
lidos disueltos , pues caso de que estos se hallen en suspensión tan solo 
pueden penetrar accidentalmente algunas de sus mas tenues partículas. 

198. La absorción se esplica por la endosmosis favorecida pof la fUérzá 
vital. Con efecto, las celdas de jugos densos se hallan separadas por sus 
paredes membranosas de los líquidos menos densos que empapan la 
tierra , estableciéndose por lo mismo una corriente que hace pasar éstos 
al interior de las celdas. 

II. — CIRCULACIÓN. 

SUMABIO. — 199. Savia.—íOO. — Circulación .—2 01.— Su división. SOS— Circulación 
general. — 203. — Ascenso y descenso de la savia. 204. Causas de estos movimien- 
tos.— 205. —Especies de savia. 206.— Circulación en los monocotilédones t acotilédo- 
nes.— 201. - Rotación.— 208.— Ciclosis. 

199. Sama es el líquido que recorre todos los órganos del vegetal. Lin- 
fa la llama Duhamel y realmente se parece al líquido de ese nombre en 
los animales. 

200. Circulación es la función que pone eñ movimiento 'la savia. 

201. Se divide en circulación general^ rotación intraceluUxr y dclosis. 
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202. dreulacion general es el corso de la savia de^e las raíces ¿ las 
hojas y de estas nuevameDte á las raices. 

203. La savia en ios dicotiiédones sube exclusivamente á lo largo del 
sistema leñoso. Si el vegetal es joven todo el sistema le da paso por igual, 
pero^si cuenta ya alguna edad asciende principalmente por la albura. A 
veces la savia abunda tanto que invade todos los tejidos llenando las 
celdas , fibras , vasos y meatus , mas luego que cesa el periodo de exu- 
berancia , se observa que los vasos no contienen ya mas que gases. £1 
ascenso de la savia se efectúa sobretodo en primavera que es la estación 
en que mas abunda , y su rapidez es tal que sube muchas pulgadas por 
minuto y equilibra la presión de atmósfera y media. En aquellos vegeta- 
les en que falta el sistema leñoso y sin embargo continúan viviendo, 
quedan todavía algunas lijeras capas de leño y albura adheridas al sis- 
tema cortical , y además se acelera algún tanto la absorción por la su- 
perficie de los órganos. 

Luego que la savia ha llegado á la superficie desciende por el sistema 
cortical y principalmente por el líber. 

204. Al ascenso y descenso influyen en primera línea la fuerza vital, 
y en segunda la endosmosis, la asimilación ^ los cambios de estado y de 
volumen de la savia , la gravedad , la capilaridad , etc. 

205. La savia se divide en ascendente 6 sama propiamente dkha , y en 
descendente, elaborada 6 cambium,— Savia ascendente es la que sube á lo 
largo del sistema leñoso.— Sat?ta descendente es la que baja á lo largo del 
sistema cortical. 

206. Ignórase el modo de efectuarse la circulación en los mon;)cotilé- 
dones y acotilédones. 

207. Rotación ó circulación intra-celular es una corriente que se obser- 
va en el interior de cada celda , corriente que sube , se refleja en la par- 
te superior, baja y vuelve á reflejarse para subir de nuevo y circular asi 
indefinidamente. Esta corriente suele ser única, pero á veces se ramifica 
y aparece como multiplicada. Se observa en los vegetales mas inferio- 
res , en los acuáticos , en los crasos y en otros varios. Su actividad es 
proporcional á la de la vida. 

208. xiclosis es la circulación de los jugos propios ó del látex en los 
vasos laticíferos , aunque Trecul admite que circula también en los de- 
más vasos. Principia en las hojas y sigue en las inmediaciones del líber 
sin extenderse apenas por el resto de la corteza. El movimiento es gene- 
ral de arriba abajo, pero en ese trayecto las moléculas ejeeutan mil mo- 
vimientos encontrados , acercándose unas veces y alejándose otras entre 
sí. El movimiento de aproximación se llama autosincrisis y el de separa- 
ción autodiácrisis. Tiene la ciclosis por objeto la nutrición. 
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III. — RESPIRACIÓN. 

SUMARIO. — í 09.— Respiración —810.— Puntos donde tiene lugar. — 211. — Su teoría. — 
212.— Modificación de la saTia.— 213.— Respiración de las plantas acuáticas. 

209. Respiración es la función que tiene por objeto poner en contacto 
la savia con el ambiente y trasformarla en substancia asimilable. 

210. Se efectúa en la superficie ó en el interior de los órganos. En 
este último caso los fluidos entran por los estomas extendiéndose á lo 
largo de la red que forman los meatus y lagunas, ó bien circulan por el 
interior de los vasos. Las hojas son el asiento principal de la respira- 
ción. Esa respiración que tiene lugar en las hojas se ha comparado á la 
pulmonal de los animales , y la que se verifica por los vasos á la tra- 
queal. 

211. Hay dos teorías de la respiración. 

Según la primera , la planta se apodera del ácido carbónico del aire 
atmosférico y le descompon^ Si los órganos son verdes y se hallan ex- 
puestos á la luz solar, retienen el carbono y algo de oxigeno, despren- 
diendo el resto de este gas ; pero si se encuentran en la obscuridad, en 
vez de absorción hay emisión de ácido carbónico. Entre estos dos puntos 
extremos de luz solar directa y de obscuridad completa se nota una gra- 
dación proporcionada en la intensidad de los fenómenos respiratorios. 
Asi es que las plantas que vegetan á la sombra se decoloran y vuelven 
laxas hasta ahilarse. Si los órganos no son verdes ( raices , rizomas, 
etc.) funcionan de la misma manera que las verdes en la obscuridad , es 
decir, que sueltan el carbono bajo la forma de áeido carbónico. 

Varias observaciones tienden á demostrar que aun de dia , y por los 
órganos verdes , hay emisión de una lijera cantidad de ácido carbónico 
que si hasta poco há no se habia descubierto, era por confundirse con el 
del aire con el cual se mezcla. Resulta , pues , que hay de dia y de no- 
che , en todos los órganos , una acción general ó emisión constante de 
ácido carbónico. 

En la segunda teoría se admite tan solo como verdadera respiración 
esa acción general. Fúndanse sus partidarios en que esta acción es gene- 
ral y continua, mientras que la otra es parcial é intermitente : y en que 
la no descomposición del ácido carbónico solo produce el ahilamiento, 
al paso que la falta de oxigeno presto determina la muerte por asfixia. 
—Esta teoría no se halla tan generalizada como la primera. 

212. Las modificaciones que sufre la savia principian á manifestarse 
en su ascenso, pues su densidad varia á diversas alturas en el tallo. 
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213. Las plantas acuáticas , ó mejor dicho , las qae viven dentro del 
agua , respiran idénticamente como las aéreas , absorbiendo el ácido 
carbónico disuelto en el agua. 

IV. — SECBECIONES. 

SUMARIO.— ai4.— Secreción.— ai5.—Stt división.— íl«.— Exhalación.- a n.— Asimi- 
lación.— 218.— Alimentos de las plantas. — 210 —Principios fundamentales de la ali- 
mentación Yegetal.—220.— Secreción propiamente dicha.— 221.— Excreción 

214. Secreción es la función que tiene por objeto separar de la savia 
sus elementos para expulsarlos ó formar con ellos otras sustancias. 

215. Se divide en evaporación ó exhalación , secreción propiamente dicha 
y excreción, 

216. Exhalación es la expulsión de los vapores acuosos.— Equivale á 
la transpiración de los animales; 

Se efectúa por todas las partes del vegetal expuestas al aire libre, pero 
en particular por las que poseen estomas , pues si estos abundan la eva- 
poración es copiosa , remisa si escasean , y casi nula si faltan. La favo- 
recen la luz y los pelos. — La razón entre el agua absorbida y la evapo- 
rada es , según Senebier, de 3 á 2. 

Contribuye al ascenso de la savia. 

217. Asimilación es la función en virtud de la cual cada órgano se 
apropia las substancias aptas para su nutrición. 

218. Los alimentos esenciales de las plantas son el agua , el aire , el 
amoníaco y el ácido carbónico , y además todas las sales que entran en 
la constitución del organismo. 

Abono es toda substancia capaz de ceder á las plantas algún principio 
nutritivo. 

219. Los principios fundamentales de la alimentación vegetal son dos: 
1.^ Las plantas necesitan para su alimentación los mismos principios 
que en ellas descubre-el análisis químico; y 2.° Hay una relación tal en- 
tre los elementos de las substancias orgánicas y los de las fijas de las 
plantas , que cuando de alguno de ellos carecen el abono ó la tierra, 
resiéntese al punto el organismo. 

220. Secreción propiamente rf¿cAa es la elaboración de las substancias 
que contribuyen en algo á la vida del vegetal sin ser asimiladas. 

Son productos de esta especie de secreción los aceites ñjos y volátiles, 
las ceras , las resinas y las gomas. Todas estas sustancias suelen esta- 
cionarse y hasta circular por la corteza. 

221. Excreción es la expulsión de substancias impropias para la vida. 
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Las substancias excrementicias pueden salir mas ó menos modificadas 
ó bien conservar la composición que tenian cuando entraron. £n gene- 
ral no se conocen conductos de salida , efectuándose esta por los esto- 
mas, por las soluciones accidentales de continuidad ó al través del epi- 
dermis. Se dice , sin embargo, que las raices son una via general de 
excreción , fundándose en que la savia vuelve á ellas después de re- 
corridos todos los tejidos , y en que alrededor de las mismas se deposi- 
tan materias expelidas é impropias para la ulterior nutrición de la plan- 
ta. Si en alguna se observa , dista eso de ser general y Walser ha de- 
mostrado que las raices no emiten verdaderas excreciones quedando asi 
destruida la explicación que De Candolle daba del fundamento científico 
en que estriba la rotación ó alternativa de cosechas. 

SECCIÓN 2.'— FUNCIONES DE REPRODUCCIÓN. 

SÜMABIO.— 222 —Funciones de reproducción 

fJ¡ 222. La fisiología de los órganos de reproducción comprende la qvr- 
minacion, el crecimiento^ la fecundación y la maturación, 

1. — GERMINACIÓN. 

SIJMAIUO.~223.— Germinación —224.— Sus condiciones.— 225.— Evoluciones de iasemi- 
ila.--226.— Fenómenos ulteriores. 

223. Germinación es la serie de fenómenos que se operan en la semilla 
desde que el embrión principia sus evoluciones hasta que se halla en el 
caso de tomar su nutrición de la tierra y del aire. 

224. Para que la germinación se efectué es preciso que el aire, el ca- 
lor^ la humedad y la obscuridad se hallen en cantidades que varían para 
cada vegetal , pero que son constantes para uno mismo. Sin esos agen- 
tes bien combinados las semillas acaban por destruirse. Se requiere ade- 
más , para varias semillas, que cuenten pocos años de existencia, porque 
el tiempo hace degenerar ó perder su facultad germinativa. 

225. Colocada la semilla en circunstancias favorables absorbe, por su 
hilo y sus tegumentos , agua que va á parar al perispermo y si este falta 
á los cotiledones. La fécula de aquel y la de estos en su defecto , acaba 
por trasformarse en una substancia azucarada que sirve para la nutri- 
ción del embrión. Este va desarrollándose y llega un momento en que 
sus cubiertas se rasgan ó simplemente dejan desprender una porción 
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Uamada embriotego. Asoma primero la radícula , el tallecito se prolonga, 
la yemecilla terminal emite dos hojas primordiales , y los cotiledones ó 
se secan y caen por efecto de las pérdidas que han sufrido para nutrir 
el embrión , ó bien se desenvuelven en forma de hoja. Si los cotiledones 
se quedan debajo tierra se llaman hipogeos, y si salen al aire libre epigeos. 

226. Luego que el tallecito y la yemecilla están al aire libre , y la ra- 
dícula en contacto con la tierra , principia la serie de funciones de nu- 
trición y con ellas el crecimiento del vegetal. 

II. — GREGIMIENTO. 

SUMARIO.— 227.— Crecimiento.— SS8.— Crecimiento y multiplicación de las celdas.— 229. 
—Id. de las fibras y vasos.— 230.— Crecimiento de los órganos compuestos.— 231.— 
Id. de los tallos dicotilédones.— 232.— Id. de los monocotilédones.— 233.— Id. de los 
acotilédones.— 234.— <2recimiento en altura de los monocotilédones y dicotilédones.— 
238.— Crecimiento de las raices. 

227. Crecimiento es el acto en virtud del cual la planta adquiere mayo- 
res dimensiones. Es el resultado de las funciones de nutrición. 

Efectúase durante toda la vida , si bien con mucha mayor energía en 
los primeros años que en los últimos. 

228. El crecimiento en tamaño de las celdas se verifica mediante la 
adición de la substancia propia de las mismas. El crecimiento en número 
ó su multiplicación puede tener lugar de tres modos distintos : por divi- 
sión de cada celda en dos merced á una extrangulacion que al fin separa 
las dos mitades las cuales constituyen cada una de por si una celda apar- 
te; por formación en el interior de cada celda de otras menores que al 
cabo de algún tiempo quedan en libertad merced á la reabsorción de la 
substancia que componía la celda madre; y por multiplicación interutri- 
cular, es decir, por formación de celdas nuevas en los espacios interce- 
lulares. 

. 229. £1 crecimiento en tamaño de las fibras y vasos es idéntico al de 
las celdas. La multiplicación de las fibras es una consecuencia de la de 
las celdas , pues no son mas que celdas prolongadas ; y la de los vasos 
una consecuencia de la de las celdas y fibras , por cuanto son no mas 
que una serie de estas. 

230. El crecimiento de los órganos compuestos depende del desarrollo 
ó de lá multiplicación de sus celdas , fibras y vasos. 

231. En los tallos y raices se verifica de un modo especial que ha dado 
origen á varias teorías. Una de ollas admite que cada año se interpone 
entre los sistemas leñoso y cortical una zona de cambium que consoli- 
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dándose constituye el líber y la albura transformándose luego esta últi- 
ma en duramen ; otra supone que de las yemas descienden hacecillos 
fibro-vasculares que anualmente dan una zona de líber y otra dé albura. 
Y por fin hoy se dice que el cambium origina las celdas , y estas forman 
las fibras y los vasos en el mismo punto que ocupan, sin que haya movi- 
mientos de ascenso y descenso como en las teorías anteriores. — Vese, 
pues , que los tallos dicotilédones crecen por la adición de capas exter- 
nas y por eso sus plantas se llaman exógenas. 

232. Los tallos monocotilédones crecen del modo siguiente. Los haces, 
formados en la región central , á contar de su parte superior describen 
un arco tortuoso con la convexidad vuelta hacia dentro , corren algún 
tiempo paralelos al eje , y luego se desvian mezclándose con los haces 
antiguos en la periferia. Resulta , pues , que los haces contemporáneos 
convergen los unos hacia los otros en su parte superior y divergen en 
la inferior. Los monocotilédones cesan muy pronto de crecer en grueso< 
Antes ¿e suponía que los haces se formaban en la parte media repellen-' 
do hacia el exterior los mas antiguos de suerte que el engruesamiento 
tenía lugar de dentro á fuera , por cuya razón las plantas monocotilédo- 
nes se llamaron endógenos, 

233. Los tallos acotilédones crecen muy poco tiempo en grueso me- 
diante el desarrollo de las celdas , fibras y vasos. Asi es que á los pocos 
días tienen ya el grueso que deben conservar toda su vida. Solo, crecen 
en altura merced á la prolongación de sus haces los cuales no se multi- 
plican permaneciendo siempre idénticamente los mismos en todas edades 
y á todas alturas. De ahí que esos tallos se llamen acrógenos porque tan 
solo crecen por la punta. 

234. El crecimiento en altura de los dicotilédones y monocotilédones 
depende del desarrollo de una yema terminal que determina la prolon- 
gación del eje. 

235. Las raíces crecen en grosor como los tallos , y en longitud por la 
prolongación de los hacecillos fibro-rasculares que rematan en las es- 
ponjuelas. 

ill. — FECüNDAGiON. 

SUMARIO.— Í36.— Fecundación,— Í37.— Fenómenos anteriores á la fecundación.— 238.— 
Teoría ie la fecundación —239.— Fenómenos posteriores. 

/;5r 236. Fecundacim es la función que tiene por objeto comunicar á los 
óvulos la aptitud de germinar. 
237. La naturaleza toma multitud de precauciones para asegurar el 

1 
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éxito de la fecundación. Si hay muchos ovarlos son también numerosos 
los estambres; si el pistilo es mas largo que los esUmbres se suele incli- 
nar la flor ; algunos estambres se encorvan ó doblan para dejar caer el 
polen ; otros se desrloblan con fuerza y le lanzan á distancia ; á veces el 
aire transporta el polen ; otras los insectos al penetrar en las flores en 
busca de sustento facilitan la deposición del polen en el pistilo; etc. 

238. Cada grano de polen , después de depositado sobre el estigma, se 
prolonga en un tubo polínico (fig, 37, a, b) constituí- b a 

do por la membrana del polen si no hay mas que 
una, ó por la segunda que se abre paso al través de 
la primera si hay dos. £1 tubo polínico se prolonga 
á lo largo de los meatus del tejido conductor pene- 
trando asi hasta el óvulo cuyo embrión fecunda. 
Algunos botánicos pretenden sin embargo que la 
punta del tubo polínico introducida en el óvulo se 
convierte en embrión.— Si el polen es viscoso ó só- 
lido cada grano emite igualmente su tubo parti- 
cular. 

Í39. Terminada la fecundación se vuelven mus- 
tias y caen las diversas partes de la flor, quedando 

no mas que el ovario y con alguna frecuencia el ^^- ai.—Tubo -^ poiím- 
¿,j - o eos en el estigma del 

^*"^' ADtirrhlnum majus 




IV. — MATORAGION. 

SUMARIO.— 240.— Maturación. — 241.— Sus fenómenos en el pericarpio.— 242.— Id. en 
' la semilla.— 243.— Diseminación. — 244.— ^Modos de efectuarse. 

240. Maturación es la ^érie de fenómenos que pasan en el ovario des- 
de su fecundación hasta que llega á ser fruto maduro. 

241. Para los efectos de la maturación pueden ser los pericarpios fo- 
liáceos y carnosos. 

Los pericarpios foliáceos funcionan como las partes verdes , respiran 
como ellas , siguen sus mismas faces y por fin se secan. 

Los carnosos se comportan en un principio como los foliáceos , pero 
luego funcionan como las partes no verdes. Aumenta la cantidad de 
agua que en parte se combina con otros principios y en parte queda li- 
bre , crece la cantidad de azúcar, y por fin se forman multitud de subs- 
tancias particulares como iignino, ácidos , sales , gomas, etc. Cuando el 
fruto, por efecto de la combinación de sus componentes, es de grata sa- 
pidez , se dice que está maduro ó en sazón. Pero los fenómenos contl- 
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nuan , ya desprendiéndose ácido carbónico, se forman á veces otros ga- 
ses , engéndrase la fermentación y al fin la putrefacción. 

242. En el óvulo son poco marcados los fenómenos de maturación. 
Sin embargo se aprovecha de la atmósfera de ácido carbónico y de agua 
que le rodea, crece y se convierte últimamente en semilla. 

243. Luego de podrido ó abierto el pericarpio queda libre la semilla. 
Diseminación es el acto en virtud del cual se verifica la dispersión de las 
semillas. 

244. Los medios de que se vale la naturaleza para favorecer la dise- 
minación son no menos ingeniosos que variados. Si las semillas son li- 
jeras el viento las transporta ; las aguas se encargan de dispersar buen 
número de ellas ; los hombres y los animales contribuyen también en 
muchos casos á la diseminación; etc., etc. 
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PARTE TERCERA. 



TAXONOMtA BOTÁNICA. 



SUMARIO.— S45.— Taxonomía botánica.— S46.— Su diYi8ioD.—S47.— Clasificación.— 
t48. — Nomenclatura. — S49. — Glosología. 

245. La TAXONOMÍA BOTÁNICA trata de las reglas para la distribución 
de los vegetales y denominación suya y de sus órganos. 

246. Se divide en clasificación, nomenclatura y glosología. 

247. La clasificación trata de las reglas para la ordenada distribución 
(le los vegetales en grupos. 

En Botánica^ las clasificaciones se dividen igualmente en empíricas y 
racionales , y estas últimas en usuales ó prácticas , artificíales y natu- 
rales. Todas se definen como las respectivas en Zoología , y todas tam- 
bién adolecen de los mismos defectos y presentan iguales ventajas que 
aquellas. Entre las artificiales se cuenta el sistema analítico ó dicotómi- 
co , y á la par se va en busca del método, pero todavía se estudian los 
vegetales valiéndose de clasificaciones artificiales con tendencias ó con 
pretensiones de naturales.— La teoría de las clasificaciones se ha apli- 
cado igualmente á la formación de grupos, admitiéndose los mismos que 
en Zoología , salvo que en Botánica las familias son de grado superior 
al de los órdenes. Para la formación de los grupos se ha tomado como 
base culminante los órganos de reproducción. 
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248. La nomendétwra trata de las reglas para la denominación dé lo6 
vegetales. 

249. La glosologia trata de las reglas para la denominación de los ór- 
ganos y de sus modificaciones en los vegetales. 

A estas dos últimas partes de la taxonomía botánica se aplican los 
mismos preceptos que á las dos partes respectivas de la taxonomía 
zoológica. 
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SÜMAWO.— 850.— Fitografía.— «51.— Sistema de Linneo.— 2 5t.— Clasificación de De- 
Gandolle. 

/(^^ 250. La FITOGRAFÍA trata de la descripción de cada vegetal en parti- 
cular. 

La clasificación adoptada es de Agustín Píramo De-Candolle, pero an- 
tes conviene exponer el sistema de Linneo. 

251. Linneo dividió las plantas en veinte y cuatro clases. Las quince 
primeras tienen las flores hermafroditas y los estambres libres. Si en 
cada flor hay un estambre la clase se llama monandria ; si dos, diandria; 
si tres, triandria; si cuatro, tetrandria; si cinco, pentandria; si seis, he- 
xandria; si siete, heptandria ; si ocho, octandria; si nueve, eneandria; si 
diez , decandria; si de once á diez y nueve , dodecandria; si veinte ó mas 
insertos en el cáliz , icosandria; si veinte ó mas insertos en el receptácu- 
lo , poliandria ; si cuatro didinamos , didinamia ; y si seis tetradinamos, 
telradinamia. LdiS cinco clases siguientes tienen las flores hermafroditas 
y los órganos sexuales adheridos entre si. Si los estambres son mona- 
delfos , la clase se llama monadelfia ; si didelfos, diadelfia ; si poliadelfos, 
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poUadelfia ; si singenesios , singenesia; y si ginandros, ginandria. La clase 
veinte y uno tiene las plantas monoicas , y se llama monoecia ; la veinti- 
dós dioicas denominándose dioecia; y la veintitrés polígamas y recibe el 
nombre de poligamia. Por fin, la clase veinticuatro ó criptogamia se distin- 
gué porque sus órganos sexuales ó son anómalos , ó no son visibles. 

Cada clase se divide en órdenes. — Los de las trece clases primeras se 
caracterizan por el número de pistilos llamándose monoginia , diginia, 
etc. — La didinamia tiene dos , á saber : el gimnospermia de ovario que 
parece compuesto de cuatro semillas desnudas , y el angiospermia de se- 
millas con pericarpio bien marcado. — La tetradinamia comprende tam- 
bién dos órdenes que son el silicuosa y el siliculosa que se distinguen por 
tener respectivamente por fruto una silicua y una silícula. — Las clases 
monadelfía, diadelfía, poliadelfía , ginandria , monoecia y dioecia tienen 
sus órdenes fundados en el número de estambres, y denominados por lo 
tanto monandria, diandria, etc. — ^La singenesia se divide en monogamia y 
poligamia según las flores estén separadas ó reunidas en cabezuela. La 
singenesia poligamia se subdivide en cinco órdenes que son : la poliga- 
mia igual de flores todas hermafroditas y fértiles ; la supérflua con las 
flores todas fértiles , hermafroditas las del centro y femeninas las de la 
periferia ; la frustránea con las flores centrales hermafroditas y fértiles, 
y las periféricas femeninas estériles ó neutras ; la necesaria con las flores 
centrales hermafroditas estériles por imperfección del estigma , y las 
marginales femeninas fecundas ; y la separada de flores hermafroditas 
provistas cada una de un involucrito particular. — La clase poligamia 
abraza tres órdenes con los nombres de monoecia, dioecia y trioeda, según 
cada mata lleve flores hermafroditas y unisexuales, ó bien una lleve flo- 
res hermafroditas y otra flores unisexuales , ó bien una flores hermafro- 
ditas, otra femeninas y otra masculinas. — ^La criptogamia lestá repartida 
en los cuatro órdenes llamados heléchos, musgos, algas y hongos. 

252. De-CandoUe divide los vegetales en vasculares ó cotiledones, y ce- 
lulares ó acotilédones. 



I. — PLANTAS VASCULARES. 

SUMARIO. --253 .—Plantas vasculares.— 254.— Su división 

253. Los VASCULARES, COTILEDONES Ó FANERÓGAMOS, posceu vasos, fibras 
y celdas ; estambras y pistilos ; y embrión con uno ó mas cotiledones. 

254. Se dividen en exógenos ó dicotilédones , y endógenos 6 monocotilé- 
dones. 
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SECCIÓN 1.'— DICOTILÉDONES. 

SUMARIO.— S88.—DicotUé<lone8.—25«.— Su dlTisiOD. 

235. Los DICOTILÉDONES tienen embrión con dos cotiledones opuestos, 
ó verticilados si hay mas ; tallo con dos sistemas , leñoso y cortical , de 
capas concéntricas ; hojas con nervios regularmente muy ramosos; y las 
piezas de los verticilos de la flor suelen ser en número de cinco ó de sus 
múltiplos. 

256. Se dividen en cuatro clases, á saber: talamiftoras, calicifloras, co- 
rolifloras y monoclamideas, 

CLASE 1/ — TALAMIFLORA. 

SUMARIO. — 287.— Talamifloras. — 258.— Familias mas interesantes. — S89. — Rannncalá- 
ceas.— 4«0.— Sus especies.— 261.— Papaveráceas.— 262.— Sus especies.— 263.— Cru- 
ciferas.— 264.— Sus especies.— 265.— Sileneas.—266i Sus especies. 26*7.- Lineas. 
-268.— Sus especies. —269.— Mal váceas. — 270.—Sus especies — 271.— Aurancláceas. 
— 272.- Sus especies.— 273.— Ampelideas.— 274. —Sus especies. — 275. — Bspecies 
mas interesantes pertenecientes á otras íamUias de las taiamifloras. 

257. Las TALAMiFLORAS ticncn la corola polipétala independiente del 
cáliz é inserta lo mismo que los estambres en el receptáculo, y el ovario 
libre ó supero. 

258. Las familias mas interesantes son las de las ranunculáceas , pa- 
paveráceas, cruciferas, sileneas , lineas, malvácects, auranciáceas y ampeli- 
deas. 

259. La familia de las ranunculáceas se distingue por tener sépalos 
libres , á menudo petaloideos ; pétalos de forma variada, á veces nulos; 
estambres libres é indeterminados, de anteras adnatas ó sea fijas al co^ 
nectivo 4m toda su longitud ; y hojas sencillas, de peciolo ordinariamen- 
te ensanchado en la base, y sin estipulas. 

260. Son plantas herbáceas ó algo arbustivas de zumo mas ó menos 
acre y cáustico. Entre sus especies son medicinales \si pulsatila ó flor del 
viento, el ruibarbo de pobres, el eléboro negro, el acónitOy etc.; — son vene- 
nosas el rejalgar de Jarava , la yerba lagunera , la celidonia menor , varios 
acónitos, eléboros, ranúnculos, anemones, etc.; — es muy cáustica la yerba de 
pordioseros ó muermera asi llamada porque de sus hojas ulcerantes se va- 
len á veces los mendigos para hacerse llagas; — ^y son de adorno la fran 
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cesüla ó moña, el botón de oro, el botón de plata , la arañuela , la pajarilla, 
la espuela de caballero, la anemone, la peonía, etc. 

261. La familia de las papaveráceas tiene flores regulares; dos sépalos 
caducos ; cuatro pétalos ; estambres libres é indefinidos ; un ovario , de 
dos á veinte estigmas ; fruto capsular ; hojas alternas , sin estipulas ; y 
látex blanco, rojo ó amarillo. 

262. Comprende la adormidera que en Asia da el opio ; la amapola ó 
ababol abundante en los sembrados ; el chicalote planta de jardín cuyo 
zumo emplean en el Brasil contra la mordedura de las serpientes ; el 
Meconopsis nepaulensis de De-CandoUe que es muy venenoso ; y la San- 
guinaria canadensis de Linneo cuya raiz denominada turmeric posee pro- 
piedades análogas á las de la ipecacuana. 

263. La familia de las cruciferas tiene cuatro sépalos libres ; cuatro 
pélalos libres y en cruz ; estambres tetradínamos ; un ovario , un estilo 
y un estigma entero ó bilobado ; y por fruto una silicua {fig, 35) ó una 
silicula. 

264. Se cuentan en ella especies medicinales como el rábano rusti- 
cano, la coclearia ó yerba de cucharas, etc.; — especies de adorno como los 
alelies blanco, encamado , mahon, amarillo, etc., los carraspiques , la rosa 
deJericó, etc.; — especies comestibles ó propias para condimentos son 
las mostazas blanca y negra, el berro, la col ó berza, el brócoli, la coliflor, 
el nabo, el nabo gallego ó turnep, el colinabo, el rábano, etc.;— y especies 
industriales la yerba pastel que da un tinte azul , la colza ó nabina que es 
planta oleosa, la camelina ó sésamo bastardo que lo es también en sus se- 
millas, etc. 

265. La familia de las sileneas {fig, 16) tiene flores regulares ; cáliz ga- 
mosépalo (k) de cinco dientes; cinco pétalos unguiculados (d, e, f); estam- 
bres [b, ¿) en número igual ó doble del de los pétalos ; ovario [a, j) esti- 
pitado, de dos á cinco estilos (g) que llevan el estigma en el borde inter- 
no; tallo de nudos salientes (fíg. 38 , 6) ; y hojas opuestas , sin^ estípulas 
(fig. 38, a). 

266. Inclúyense en ellSilSL minutisa ó ciento enrama [fig. 38), los claveles 
comunes, chinos y coronados , la rosa del cielo, la filigrana, la eruz de Jeru- 
salen ó de Malta, etc., plantas todas de jardin ; el neguillon de «emulas 
cuya harina mezclada con la del trigo comunica al pan propiedades no- 
civas ; la pamplina apetecida de los canarios ; la jabonera común y la al- 
bada ó jabonera de la Mancha cuyas raices y hasta las hojas sirven á mo- 
do de jabón para el lavado; y la esparcilla que es planta pratense. 

267. La familia de las lineas tiene flores regulares ; cuatro ó cinco 
sépalos persistentes ; cuatro ó cinco pétalos caducos ; cuatro ó cinco es- 
tambres lijeramente monadelfos, y los rudimentos de otros tantos; ova- 
rio de cuatro ó cinco celdas subdivididas cada una en dos celdillas 

8 
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uníovaladas , de tres á cinco esti- 
los ; y hojas sencillas , sin esti- 
pulas. 

268. En los jardines se cultivan 
varias especies de lino, pero la 
mas interesante es la común, útil 
por la hilaza de su liber , y por la 
linaza ó sean las semillas que dan 
un aceite secante. 

269. La familia de las malva- 
CEAS (fig. 89) tiene flores regula- 
res ; cáliz ordinariamente de cinco 

divisiones (d) y por lo regular con 6 

calicillo (g) ; cinco pétalos ungui- 
culados coherentes entre si y con 
los estambres (¿); estos indefinidos^ 
monadelfos y de anteras renifor- 
mes; muchos carpelos libres ó 
aglomerados (e), estilos soldaidos 
en la base y libres en el vértice ; y 
hojas sencillas , alternas , de ner- 
viacion palmeada (a , o] y con dos 
estipulas (/"). « 

270. Comprende especies medi- 
cinales como las malvas (fig. 39) y ^.^ as.-Minntisa. 
malvaviscos; de adorno como la 

malva real, la rosa de Siria ó granado blanco, y la malva arbórea; é indus- 
triales como el balibago de Filipinas de cuya corteza se obtienen fibras 
para cuerdas y tejidos, y los algodoneros que presentan el algodón alre- 
dedor de^us semillas. 

271. La familia de las auranciáceas ó hesperideas tiene cáliz gamo- 
sépalo ; tantos pétalos como divisiones el cáliz ; estambres indefinidos, 
poliadelfos y de filamentos aplanados; ovario multilocular, un estilo y un 
estigma ; tallo leñoso ; y hojas alternas , sin estipulas, y á menudo com- 
puestas y unifolioladas por aborto. 

272. La corteza , las flores y el fruto poseen un aceite volátil que se 
usa en perfumería , y la pulpa acida y azucarada de los frutos les hace 
gratos al paladar frescos ó confitados. Tales son los naranjos dulce, agrio, 
chino ó tangeriño y de sangre ó de Malla ; el toronjo , naranjo real ó azam- 
boero; la cidra ó cidrero; el limero, lima ó limón dulce ; la bergamota , el li- 
moncilU), el limonero ó limón agrio, etc. 

273. La familia de las ampelidbas tiene flores regulares , hermafrodi- 
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tas Ó polígamas , y ver- ¿ 

des; cáliz gamosépalo con 
cuatro ó cinco dientes; 
cuatro ó cinco pétalos in - 
sertos en el borde exter- 
no de un disco hipogino 
glanduloso; cuatro ó cin- 
co estambres insertos 
también en el disco; ova- 
rio de dos ó mas celdas, 
estilo corto y estigma en 
cabeza aplanada ; por 
fruto una baya globosa; 
tallo leñoso y trepador; 
y las hojas inferiores 
opuestas y las superio- 
res alternas. 

274. La especie mas 
interesante es la parriza 
ó parra bravia que culti- 
vada se llama tjí¿ y parra, 
de cuyos frutos ó uvas 
se obtienen el vino , el alcohol, el aguardiente y el vinagre. 

275. Además de las especies mencionadas se cuentan otras varias de 
aplicación conocida dispersas en las familias restantes de las talamifloras. 
Entre ellas son medicinales el tilo de la familia de las tiliáceas ; y la ruda 
y el díctamo ó fresnadilla de las rutáceas :— se usan en la industria la 
gualda por su tinte amarillo , de las resedáceas ; el cacao con cuyas se- 
millas se fabrica el chocolate , de las butneriáceas ; y la acederilla ó ace- 
dera de la cual se obtiene bioxalato de potasa ó sal de acedeitas , de las 
oxalideas : — son comestibles el chirimoyo de frutos sabrosos, de las ano- 
náceas ; el agracejo de frutos algo gustosos cuando bien maduros y pre- 
parados con azúcar, de las berberideas ; y el alcaparro por sus botones 
ó alcaparras y sus frutos ó alcaparrones que se sirven encurtidos , de 
las capparideas: — se toma en infusión el aroma de las hojas del te de la 
China , de las camelieas :— son árboles de madera ó de paseo el gigan- 
tesco baobah, de las bombáceas ; los arces, de las aceríneas ; el castaño 
de Indias, de las hipocastáneas ; y el caobo y el cinamomo , de la^ meliá- 
ceas : — y se cultivan en los jardines la magnolia , de las magnoliáceas; 
el nenúfar y la Victoria regia de Lindley plantas acuáticas , de las nin- 
feáceas ; la reseda ó resedan, de las resedáceas ; la violeta y el pensamien- 
to <> trinitaria, de las violarieas ; la camelia , de las camelieas ; la malva 



Fig. 39.— Malva común ó silvestre. 
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fOM , la maVoa de olor , el geranio de la reina , etc. de las geranieas ; y la 

capwhina y los canarios, de las tropeoleas. 

CLASE 2/— CALIUFLORAS. 

SUMARIO. tie.—Calicifloras.—tn.— Familias mas interesantes —Í18.— Terebintá- 
ceas.— 819 —Sus especies— 880.— Legurainosas.—t81. — Sus especies.— t8l. — Ro- 
sáceas. t83. Sus especies.— 884.— Cucurbitáceas.— 885.— Sus especies.— 286. — 
Umbelíferas— 887.— Sus especies.- 888.— Rubiáceas.- 289.— Sus especies.— 290. — 
Compuestas. — 291.— Sus especies.— 292.— Especies notables pertenecientes á otras 
familias de las calicifloras. 

276. Las calicifloras tienen los pétalos libres ó soldados entre si é 
insertos, lo mismo que los estambres, aparentemente sobre el cáliz, pero 
realmente sobre el receptáculo que está mas ó menos soldado con 
aquel ; y el ovario supero ó infero. 

277. Las familias mas interesantes son las de las terebintáceas, legumi- 
nosas, rosáceas, cucurbitáceas, umbelíferas, rubiáceas y compuestas. 

278. La familia de las terebintáceas tiene flores regalares , hermafro- 
ditas ó unisexuales: cáliz por lo regular libre , gamosépalo, con tres á 
cinco divisiones ; otros tantos pétalos ; estambres en número igual ó 
múltiplo, estériles á veces ; carpelos libres ó soldados ; y hojas alternas, 
generalmente compuestas, sin estipulas. 

279. Son árboles ó arbustos de jugos balsámicos ó gomosos, á menu- 
do lechosos y cáusticos. Guéntanse en esta familia el alfónsigo , alhócigo 
ó árbol de los pistachos que es de semillas comestibles ; el fustete de cor- 
teza astringente succedánea de la quina, y de leño que tiñe de amarillo; 
el zumaque de hojas curtientes y que dan tintes pardos ; la cornicabra ó 
chameca útil por su madera ; el lentisco ó mata que produce con su zumo 
una almáciga ó masticatorio en uso entre los orientales ; el árbol del in- 
cienso que espontáneamente ó por incisión mana y se condensa su jugo 
formando el incienso ; y el árbol de la mirra que de igual modo da la 
mirra. 

280. La familia de las leguminosas tiene cáliz gamosépalo , con cinco 
dientes ; corola regular , ó amariposada , raras veces nula ; estambres 
indefinidos ó en número doble de los pétalos, libres, ó monadelfos, ó dia- 
delfos , y en ocasiones triadelfos ; un ovario generalmente , un estilo y 
un estigma ; una legumbre por fruto ; y hojas alternas , ordinariamente 
compuestas, y con estipulas. 

281. Son medicinales el regaliz ú orozuz por su raiz dulce , las Cassia 
de hojas purgantes llamadas sen [fig. 40), el tamarindo, por la pulpa de 
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SUS frutos que es laxante , etc.;— 
son comestibles las habichuelas , los 
garbanzos, las habas , los guisantes 
ó chicharos, las lentejas, los tirabe- 
ques, las almortas ó guijas , los a/- 
Iramuces, los cacahuetes ó pistachos 
de tierra, etc.;--sirven de alimen- 
to á las aves la alverja ó alverjana, 
el 2^ero ó alcarceña , la algarroba ó 
t)e;sa, etc.; — sedan al ganado el 
algarrobo ó garrofero de cuyos fru- 
tos se obtiene alcohol, los tréboles, 
la mielga ó a//a//*a , la alfalfa ar- 
bórea, la serradella, la «wWa, el pi- 
pirigallo ó esparceta , la aw%a ó 
ío;o , etc.;— dan maderas el palo 
de rosa, el pah brasil, el |?a/o cam- 
peche, la chicandra ó Jacaranda, el 
sándalo rojo, etc.;— se cultivan 
como adorno el guisante de olor, la acacia , la retama de olor, la retama 
común, el meliloto, ó trebol^Uyroso, los caracjlillos], la sensitiva, el aromo, 
el áréo/ del amor, etc.;— y hay además en este grupo las especies que dan 



Fig. 40.— Ca?sia ffthiopica. 



el añil, el copal, la goma ará- 
biga, y la goma adracanta. 

282. La familia de las ro- 
sÁCEAS [fig, 41) tiene cáliz 
gamosépalo, con cinco dien- 
tes ó lóbulos; otros tantos pé- 
talos (c), raras veces nulos; 
estambres casi siempre inde- 
finidos [dy, varios carpelos ó 
uno por aborto , superes ó 
inferos (c) ; hojas .^alternas, 
sencillas ó compuestas [h], 
con estípulas (a) á menudo 
caducas. 

283. Son plantas de ador- 
no las varias especies y va- 
riedades de rosales (fig. 41); 
y se cultivan por sus frutos 
el almendro ó allozo, el albér- 
chigo ó melocotonero, el pela^ 
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Fig. 41.— Rosa canina. 



Digitized by 



Google 



62 FITOGRAFÍA. 

dillo Ó fnoleto, el albaricoquero, el cincelo ó cirolero, el guindo, el cerezo, la 
zarzamora, ó «arza, el sangüeso ó frambueso, la fresera, el majuelo ó espi- 
lle a¿6ar, el acerolo, el níspero, el pera/, el manzano, el «eréa/ ó azarólo, el 
membrillero, etc. 

284. La familia de 

las CUCURBITÁCEAS (/i- 

^rura 21) tiene flores 
monoicas, dioicas ó 

polígamas; cáliz ga- ^ 

mosépalo (a), con cin- 
co dientes ó lóbulos; ^ 
cinco pétalos raras 
veces libres (e); es- 
tambres libres, mona- c 
delfos 6>iadelfos (¿); 

anteras ondeadas, ex- Fig. 42. coioquíniida. 

trorsas y adnatas'; 

ovario infero (e) de tres á. cinco carpelos, un estilo, y de tres á cinco es- 
tigmas [d); una pepónide por fruto; tallo trepador (fig. 42, c); y hojas al- 
ternas , palmlnervadas (a), y por lo regular con una estipula lateral, 
prolongada en zarcillo espiral (b) sencillo ó ramoso. 

285. Se emplean en medicina la nueza ó tuca, el cohombrillo amargo, la 
balsamina , la coloquinlida ó tuera (fig, 42), etc.;— son comestibles el me- 
lón, la sandia, la calabaza, el calabacin, el cicadrayo ó cidracayote , el pe- 
pino, el cohombro, etc.; — y hay además la calabaza vinatera que seca y va- 
cía sirve á modo de botella , y el meloncillo de olor estimado por el olor 
de sus frutos. 

^O. 286. La familia de las umbelíferas ó umbeladas tiene las flores en um- 
bela; cáliz gamosépalo , de cinco dientes ó lóbulos , aunque á veces el 
limbo es casi nulo; cinco pétalos unguiculados y caducos ; cinco estam- 
bres epiginos como los pélalos ; ovario infero , de dos celdas uniovula- 
das, dos estilos ; fruto que se separa en dos carpelos pendientes del ápi- 
ce de una prolongación filiforme del eje llamada columnilla á carpóforo; 
tallo por lo regular estriado ó acanalado; y hojas alternas, sencillas y de 
peciolo envainador en la base. 

287. Son especies medicinales el cardo corredor, la angélica, el cilantro 
ó culantro, el eneldo, la alcaravea, el asa fétida (fig. 43), etc.; — son comes- 
tibles ó de condimento la zanahoria, la chiñvia, el apio, el peregil, el anis 
ó matalahúga, el comino, el hinojo , el perifollo, etc.;— y son venenosas la 
cicuta mayor, la cicuta acuática, el hinojo acuático, el apio 6 peregil de perro, 
la berrera ó berraza que estando sin flor se confunde con el berro, etc. 

288. La familia de las rubiáceas tiene cáliz gamosépalo, de limbo va- 
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riable; corola gamopétala, de cuatro á seis divisiones ; estambres tantos 
como estas insertos en el tubo de la 
corola flovario infero , dos estilos 
mas ó menos soldados , y estigmas 
bifidos,ó plurífidos; tallos ordina- 
riamente tetrágonos y de nudos sa- 
lientes ; y hojas sencillas , enteras, 
opuestas ó verticiladas , con esti- 
pulas. 

289. Comprende especies tintóreas, 
como la paraguata cuya corteza tiñe 
de rojo, el bancal de raiz que tiñe de 
amarillo , la rubia ó granza que da 
en su raiz color rojo, etc.;— especies 
medicinales como las quinas , la ipe- 
cacuana , etc.; — y especies económi- 
cas como el café, 

290. La familia de las compuestas 
ó siNANTÉREAS ticue infloresccncia en 
cabezuela {fig. 45, b) rodeada de un 
involucro (a); flores hermafroditas, 
unisexuales, ó neutras, todas sésiles; 
cáliz gamosépalo con limbo [fig. 44, 
/) ó sin él; corola {fig. 44) gamopéta- 
la, tubulosa (j, II), ó labiada [b, e), 6 
ligulada (c) ; cinco estambres , raras 
veces cuatro, singenesios (c, f, h); ovarlo infero (a, i, k), unilocular, uni- 
ovulado; con los estilos [d, g) que sobresalen del tubo de las anteras; un 
aquenio por fruto; y hojas sencillas, sin estipulas. 

291. Son medicinales el ajenjo ó doncel^ la artemisa ó yerba de San Juan, 
el abrótano macho, la manzanilla, la matricaria , la yerba lombriguera , la 
uña de caballo, etc.; — son comestibles la alcachofa, el cardo, q\ cardillo, la 
escarola, la lechuga, la achicoria amarga, la achicoria dulce ó a jonjera, la 
cerraja ó camaroja, etc.; — son de adorno el girasol , el crisantemo de la 
China, la damasquina, el botón de plata, la mil en rama ó flor de la pluma, 
la vara de oro ó plumero amarillo, la dalia, la siempreviva ó perpetua amari- 
lla, la maravilla 6 flor de muerto, etc.; — y hay además el alazor ó azafrán 
rowique es tintóreo, e\ cardo yesquero que sirve para hacer yesca, la 
ajonjera ó cardo de liga del cual se obtiene la liga, etc. 

292. Pertenecientes á la misma clase de las calicifloras hay otras es- 
pecies distribuidas en distintas familias. Asi entre \m especies medicina- 
les se comprenden el tamariz por su corteza , de la familia de las tama- 




Fii). 43.— Asa fétida. 
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riscineas; las san- 
guinarias mayor > 
menor, de las pa- 
ron¡qu¡eas;el5au- 
co, de las capri- 
foliáceas ; la vale- 
riana , de las va- 
lerianeas; el acebo 
y el bonetero , de 
las celastríneas; 
etc.: — entre las 
comestibles ó pro- 
pias para condi- 
mentos están el 
azufaifo y de las 
ramneas ; el gra- 
nado, delasgra- 
nateas; el guaya- 
bo y el árbol del 
clavo, de las mir- 
táceas ; la verdo- 
laga , de las por- 
tuláceas ; la hi- 
guera chumba , de 
las cácteas; el flTO- 

sellero, de las grosularieas; el cornejo con frutos agridulces y buena ma- 
dera, de las corneas ; el rapónchigo, de las campanuláceas ; el madroño, 
de las ericáceas ; etc.:— entre las de jardín están IdLS fuchsias , délas 
onagrarieas ; la geringuilla , de las filadelfeas ; el mirto ó arrayan , de 
las mirtáceas ; la pasionaria, de las pasiflóreas ; la flor del cuchillo , el 
peregil de la reina, y la flor del látigo ó yerba de la alferecía , de las ficoi- 
deas ; los cactos, los cirios , y la pluma de Sta. Teresa , de las cácteas ; la 
hortensia, de las saxifrageas ; la yedra , de las araliáceas ; la madre selva, 
de las caprifoliáceas ; las viudas , de las dipsáceas ; etc.: — y entre las de 
varía aplicación están la nopalera 6 nopal que sirve para la cria de la 
cochinilla, de las cácteas ; el muérdago que da la liga, de las lorantáceas; 
la cardencha ó cardo de cardadores cuyas cabezuelas sirven para cardar, 
de las dipsáceas ; el brezo útil á curtidores y tintoreros , de las ericá- 
ceas; etc. 



j h J « 



Fig. 44.— A. Flor labiada del Cboetantera linearis.- 
Flor llgulada del Cbicorium intybus.~C. Flor 
tubulosa del Áster rubricaulis. 



Digitized by 



Google 



-í?/. 



fitografía. 6S 

CLASE 3/ — COROLIFLORAS. 



SUMARIO.— Í93.— Corolifloras.— 294.— Famlltas mas Interesantes.— «95.— Oleáceas.— 
296.— Sus especies. -297.— Convolvuláceas.— t98.—Su8 especies.— 299.— Rorragl- 
neas.- 300.— Sus especies.— 301.— Solanáceas— 302.— Sus especies.— 303.— Labia- 
das.— 304.— Sus especies.— 305.— Especies notables pertenecientes á otras familias 
de las corolifloras. 



293. La clase de las corolifloras tiene cáliz gamosépalo en general; 
corola comunmente gamopé- . 

tala, hipogina, inserta en 
el receptáculo y bien distinta 
del cáliz ; estambres insertos 
en la corola; y ovario su- 
pero. 

294. Las familias mas inte- 
resantes son las de las olea- ^ 
ceas, convolvuláceas , borragi- 

neas, solanáceas y labiadas, 

295. La familia de las oleá- 
ceas tiene flores regulares, 
hermafroditas ó unisexuales, 
á veces sin cáliz ni corola; 
cáliz con cuatro divisiones ó 
lóbulos ; corola caduca , de 
cuatro divisiones que en al- 
guna especie llegan basta la 
base ; dos estambres ; ovario 
sencillo de dos celdas biovur- 
ladas , estilo muy corto , es- 
tigma bífído ó indiviso; tallo 
leñoso; y hojas opuestas, sin 
estipulas. 

296. Comprende los fres- Fv.'45.-Bellis, perennlsJ^Jbellorita, 
nos que además de madera 

dan por incisión maná que reciente se come , pero que purga si lleva 
algún tiempo de formado; la lila ó chiringa que es planta de jardín ; el oli- 
IDO que montuno es el acebnche; la ladiema de hojas refrigerantes; y la al- 
heña ó aligustre de buena madera. 

297. La familia de las convolvuláceas Ifig. 7) tiene las flores regu- 
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lares, lermafroditas; cáliz (b) de cinco sépalos , por excepción gamosé- 
palo; corola (d) de limbo entero ó quinquelobado; cinco estambres (c) con 
las anteras frecuentemente torcidas en espiral después de la emisión del 
polen ; ovario que á menudo presenta en la base un disco carnoso, con 
dos á cuatro celdas uni ó biovuladas, estilo (6) sencillo ó doble, estigmas 
sencillos si hay dos estilos, y estigma bilobado si no hay mas que uno. 

298. Hay en esta familia el cundeamor, el dondiego de dia , la aurora, 
la maravilla y las corregüelas cultivados en los jardines; — las cuscutas, ca- 
bellos ó barbas de capuchino parásitas y volubles, muy perjudiciales á las 
plantas ; — la batata ó patata de Málaga que es comestible ;--y las raices 
medicinales llamadas ya/opa [fig, 7) del Brasil y turbit de la India, 

299. La familia de las borragineas tiene flores hermafroditas , regula- 
res, ó sublabiadas; cáliz con cinco divisiones ; corola con cinco lóbulos; 
cinco estambres ; cuatro carpelos libres, raras veces soldados por pares, 
estilo que nace del centro de ellos ; hojas alternas , sencillas , cubiertas 
ordinariamente de pelos rígidos, sin estipulas. 

300. Son especies de esta familia la borraja comestible; — la vainilla ó 
heliotropio de jardín ; — y la consuelda, la pulmonaria, la buglosa ó lengua 
de buey y la cinoglosa ó lengua de perro medicinales. 

301. La familia de las solanáceas tiene flores hermafroditas ; cáliz 
gamosépalo de cinco divisiones , pocas veces con mas ó menos ; corola 
con otros tantos lóbulos ; estambres en número igual á estos ; ovario de 
dos á cinco celdas, un estilo y un estigma indiviso ó lobulado; hojas sen- 
cillas , alternas , las superiores á menudo geminadas ó sea dispuestas 
de dos en dos en un mismo plano horizontal , pero no opuestas ; sin es- 
tipulas. 

302. Son especies comestibles la patata, la berengena, el tomate , el pi- 
miento, la guindilla, etc.; — es de raiz venenosa el beleño; — es planta eco- 
nómica el tabaco; — sirve para setos vivos el cambronero; — y se emplean 
en medicina la dulcamara, la belladona, la mandragora, etc. 

303. La familia de las labiadas tiene flores hermafroditas; cáliz gamo- 
sépalo de cinco divisiones , muy pocas veces de cuatro ; corola gamopé- 
tala, casi siempre labiada; dos estambres, ó cuatro didínamos; ovario de 
cuatro lóbulos uniloculares y uniovulados, un estilo que sale del centro, 
y estigma comunmente bifido ; cuatro aquenios por fruto ; tallo tetrágo- 
no; y hojas opuestas ó verticiladas, sin estipulas. 

304. Abundan en estas plantas glándulas secretoras de aceites esen- 
ciales, por lo cual se emplean muchas parala extracción de estos, y 
otras sirven en medicina, ó para condimentos. Tales son la ajedrea, el 
alnu/raduj ó mejorana, la albahaca, el cantueso, el espliego, el hisopo, el 
mastranzo, el marrubio , el orégano, el romero, las salvias, el serpol, el to- 
millo, el torongil, la yerba buena, la yerba gatera , etc. 
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305. Entre las familias pertenecientes á la clase de las corolifloras 
pueden citarse además como especies interesantes el jazmín de la fami- 
lia de las jazmíneas , la adelfa ó baladre de las apocináceas y y la verbena 
de las verbenáceas, cultivadas en los jardines ; — la verónica de las escro- 
fularieas ,que es oficinal; — el sésamo, ajonjolí ó alegría de las sesá- 
meas, de semillas oleosas; — la zaragatona de las plantagíneas, usada por 
sus semillas mucilaginosas; — el placaminero ó guayacana de Virginia de 
las ebenáceas que da goma y frutos comestibles cuando bien maduros y 
macerados en hielo; — ^y el estoraque que da el estoraque ó calamita , y el 
benjui que dá el benjuí ó asa dulce que son substancias resinosas corres- 
pondiendo las plantas productoras á la familia de las estiráceas. 

CLASE 4/ — MONOCLÁMIDEAS. 



SUMARIO.— 306.- Monoclamideas.— 307.— Familias mas interesantes— 308.— Salsoleas. 
— 309. — Sus especies — 310. — Poligoneas— 311.— Sus especies. — 312.— Laurineas.— 
313. — Susespecies— 314.— Euforbiáceas.— 315.— Sus especies.- 316.— Cannablneas. 
-317. — Sus especies.— 318. — ^Morcas. — 319.— Sus especies.— 3t0. — Gupulíferas. — 
3tl. -Sus especies.— 342. — Salicineas. — 323. — Sus especies.- 324.— Cupresineas. — 
325.— Sus especies.— 326.— Abietineas.—32'7.— Sus especies.— 328.— Especies nota- 
])les pertenecientes á otras familias de las monoclamideas. 

^41 ^^^' ^ ^^^^^ ^^ ^^^ MONOCLAMIDEAS sc distlnguc por presentar ordi- 
nariamente no mas que una sola cubierta floral ; y el ovario es supero ó 
infero. 

307. Las familias mas interesantes son las de las salsoláceas, poligo- 
neas, laurineas, euforbiáceas, cannabíneas, morcas, cupuliferas, salicíneas, 
cupresineas y abíetineas. 

308. La familia de las salsoleas tiene flores hermafroditas ó uni- 
sexuales ; cáliz de dos á cinco sépalos raras veces libres, acrescente por 
lo regular después de la antesis ; corola nula ; estambres cinco ó menos, 
opuestos á los sépalos , insertos á veces en un disco situado en el fondo 
del cáliz; ovario supero ó infero, unilocular, uniovulado, dos, tres ó cua- 
tro estilos y estigmas; y hojas sin estipulas. 

309. Son comestibles por sus hojas la acelga, los armuelles, las espina- 
cas común y de Holanda , y el ceñiglo ó cenizo, por sus cálices carnosos el 
bledomora , y por su raiz la remolacha de la cual se obtiene también azú- 
car comiendo además el ganado toda la planta;^s común en los jar- 
dines el mirabel ó mirabeles;— y tienen gran interés las plantas barrilleras 
ó que dan barrilla pertenecientes á multitud de géneros y especies. 

310. La familia de las poligoneas tiene flores hermafroditas ó uni- 
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sexuales; periantio herbáceo ó colorado , de tres á seis pfózas libres ó 
coherentes en la base ; de cuatro á diez estambres con los filamentos á 
veces sub-monadelfos en la base, opuestos casi siempre á las piezas del 
perigonio; ovario unilocular, uniovulado, por lo general libre; dos ó tres 
estilos, estigmas á veces en pincel plumoso ; un aquenio ó carlopsis por 
fruto ; hojas sencillas y alternas ; y estipulas soldadas en una vaina que 
envuelve el tallo. 

311. Comprende el ruibarbo útil por su raiz medicinal ; la acedera ó 
fmagrera y la romaza 6 yerba de la paciencia de hojas comestibles; la ^- 
torta que da fécula ; y el alforjón ó trigo negro ó sarracénico de grano ha- 
rinoso. 

312. La familia de las laubinbas 
tiene flores hermafroditas ó uni- 
sexuales, con tres brácteas; perigo- 
nio sencillo de cuatro á seis divisio- 
nes biseriadas; un disco carnoso ^ 
adherido al fondo del perigonio; es- 
tambres periginos, en número igual, 

doble , triple ó cuádruple del de las 

divisiones perigoniales y opuestos en 

8U base; ovario unilocular y unió- ^ 

vulado, estilo sencillo , y estigma bi 

ó trilobado. 

313. Las especies principales son 
el hwrel de hojas aromáticas ; el sa- 
safras de madera aromática y medi- 
cinal ; el aguacate de frutos comesti- 
bles ; la nuez moscada del Brasil; va- ^v,. 46.-Clnnamomum zeylanicum 
rias que dan canela (fig. 46); y el lau- ó verdadero canelero. 

reí que da el aceite concreto llamado 
alcanfor. 

314. La familia de las euforbiáceas tiene flores unisexuales, á menu- 
do sin cubiertas florales; sépalos libres ó soldados, en número de cuatro 
á seis ; pétalos libres en igual número ; estambres definidos ó indefini- 
dos, de filamentos libres ó soldados ; ovario de celdas uni ó biovaladas, 
tantos estilos enteros ó bifidos como celdas ; y hojas sencillas con esti- 
pulas ó sin ellas. 

315. Sus especies contienen jugos lechosos y acres ^ unas veces pur- 
gantes y otras venenosos. Tales son el ricino ó higuera infernal , la mer- 
curial, la lechetrezna, el palo de lasMolucas ó tiglio, etc., que son medi- 
cinales ; el mancenillero célebre por su veneno; el boj de madera útil ; el 
tornasol de materia colorante usada en química ; el árbol del sebo 6 déla 
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cera con semillas rodeadas de una materia sebácea con la cual se fobri- 
can bujías ; el pao ó siringueira cuyo zumo da el caoutchouc ; la cascari- 
lla ó quina aromática; y las yucas dulce y amarga que de su raiz se obtie- 
nen el manioc y la tapioca. 

316. La familia de las cannabineas tiene flores dioicas , en racimo ó 
panoja las masculinas , y en espiga ó glomérulo las femeninas; pe- 
riantio de las primeras de cinco piezas herbáceas y libres , y el de las 
segundas reducido á una bráctea; cinco estambres opuestos á las piezas 
del perigonio; ovario unilocular, uniovulado, estilo muy corto ó nulo, y 
dos estigmas; tallo herbáceo; y hojas opuestas, ó alternas las superiores, 
con estipulas. 

31*2. Comprende el cáñamo, que da las fibras de su nombre y los ca- 
ñamones ; el lúpulo ú hombrecillo que sirve para la fabricación de la cer- 
veza ; y el Cannabis indica cuyas hojas y flores herbidas con agua y man- 
teca y evaporado el decocto hasta la consistencia.de jarabe da el haschich 
de los orientales. 
J? 3» ^^^' ^^ familia de las moreas tiene flores unisexuales , monoicas ó 
dioicas; periantio de tres, cuatro ó cinco piezas soldadas en la base, á ve- 
ces nulo ; tres ó cuatro es- 
tambres opuestos á las pie- . a 
zas del perigonio; ovario 
de una ó dos celdas uni- , 
ovuladas , estilo sencillo ó 
bifido; y hojas alternas, con 
estípulas. 

319. Entre sus especies 
están el moral de frutos sa- 
brosos ; la morera común y 
' la muUicaule ó de Filipinas 
de hojas que sirven de ali- 
mento al gusano de seda; 
el papelero ó moral de la 
China con cuyo liber se fa- 
brica papel; la %wera culti- 
vada, ó cabrahigo silvestre, 
que da higos y brevas ; el 
sicómoro de madera poco 
menos que incorruptible; 
varios Ficus que dan caout- 
chouc ; la contrayerba [fi- 
gura 47) usada contra la ^ ,„ ^ . . 

j j • j , . Fia. 47.— Dorstenia contrayerba. 

mordedura de las serpien- ^ 
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tes venenosas ; y otros ficus que nutren el hemiptero Coccus lacea y ex- 
audan la laca ó resina con que se fabrican lacres y barnices. 

320. La familia de las cüpülíferas tiene flores monoicas , en amento 
las masculinas , solitarias ó reunidas de dos en dos ó de tres en tres las 
femeninas ; periantio en forma de bráctea ó de cáliz de cuatro á seis ló- 
bulos en las primeras, adherido al ovario en las segundas ; estambres en 
número igual , doble ó triple de los lóbulos perigoniales; ovario de dos á 
seis celdas uni ó bi-ovuladas, otros tantos estilos; fruto con cúpula; tallo 
leñoso; y hojas alternas, con estipulas. 

321. Todas las es- 
pecies dan maderas y 
muchas frutos que co- 
me el hombre ó el ga- ^ 
nado. Tales son el 

castaño con las casta- 
ñas , el haya con los 
fabucos, las encinas de 
bellotas dulces y amar- 
gas, el alcornoque que 
da el corcho, el mesto, 
la coscoja en la cual 
vive la grana quer- 
mes ó Coccus ilicis de j 
Linneo, el roble, el ro- 
ble de bellotas dulces, Fig. 48.— Quercus infectoria. 
el roble enano, el que- 

jigo, el melojo, el rebollo, el nochizo montes que cultivado es el avellano 
útil por las avellanas , el carpe ú hojaranzo , y el Quercus infectoria de 
Olivier [pg. 48j, del Asia menor que da las agallas [d] producidas por la 
extravasación de los jugos á causa de la picadura del hlmenóptero Di- 
plolepsis gallae-tinctoriae de Geoífroy en el peciolo de las hojas para de- 
positar en él los huevos. 

322. La familia de las salicíneas tiene flores dioicas , en amento lo 
mismo las masculinas que las femeninas , aperianteas , situadas en la 
axila de una bráctea escamosa ; dos ó mas estambres libres ó monadel- 
fos; ovario uiiilocular, pluriovulado,;un estilo ó ninguno, dos estigmas; 
tallo leñoso; y las hojas sencillas, alternas, con estipulas. 

323. Comprende el sauce, \di' bardaguera, la mimbrera, la sarga, el zar- 
gatillo, el sauce llorón ó desmayo , el álamo blanco , el álamo temblón, y el 
chopo ó álamo negro, que son árboles de paseo y de buena madera. 

32i. La familia de las cüpresineas tiene las flores monoicas ó dioicas, 
en amento lo mismo las masculinas que las femeninas, aperianteas; es- 
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tambres numerosos , de filamento cortísimo , y anteras de tres á doce 
celdas ; pistilo representado por una escama en cuya axila hay uno ó 
mas óvulos, embrión de dos á nueve cotiledones ; y tallo leñoso. 

325. Comprende el enebro de frutos medicinales y que entran en la 
composición de algunas bebidas espirituosas ; la tuya ó árbol de la vida 
común en los jardines ; los cipreses , las sabinas , los alerces y los cedros 
de excelente madera. 

326. La familia de las abietineas tiene flores monoicas ó dioicas , sin 
periantio, en amento lo mismo las Inasculinas que las femeninas; estam- 
bres numerosos , de filamentos muy cortos , de anteras bi ó plurilocula- 
res, con el conectivo que se dilata en forma de escama; pistilo represen- 
tado por una escama en cuya axila hay de uno á cuatro óvulos , y con 
una bráctea al exterior ; tallo leñoso ; y hojas ordinariamente perennes, 
rígidas y lineares. 

327. Comprende diferentes especies que dan trementina , pez , brea, 
resinas , aguarrás , cortezas curtientes , leña , carbón y maderas. Tales 
son el cedro del Líbano , el abeto ó pinabete, el lárice ó alerce europeo, el 
pinsapo, q\ pino piñonero y e\ piñonero de Italia áe piñones comestibles, 
los pinos comunes, etc., etc. 

328. Corresponden á la misma clase de las monoclamideas como ár- 
boles de madera los plátanos de la familia de las platáneas ; el abedul y 
el aliso 6 humero, de las betuláceas ; el olmo , de las ulmáceas ; el alm£z, 
lodoño ó alatonero , de las celtideas ; y el tejo , de las taxineas : — como 
plantas de jardín los borlones y los amarantos, de las amarantáceas ; y el 
Don Diego ó Don Juan de noche, de las nictagineas: — como medicinales el 
torbisco y la limelea , de las timeleas ; y las ortigas de las urticáceas: — 
como de condimento ó comestibles , el bledo , de las amarantáceas ; le 
nuez moscada, de las miristiceas; el pimentero cuyos frutos dan la pimien- 
ta negra y las semillas la blanca, y el betel cuyas hojas aromáticas mas- 
can los asiáticos , ambos de las piperáceas ; y el nogal que da nueces y 
madera, de las iuglandeas: — y además la pringamosa , de las urticáceas, 
que da fibras corticales usadas para cuerdas y tejidos ; el árbol de las 
mantas , de las platáneas , asi llamado porque en el Perú hacen mantas 
de su líber; y el cerero ó árbol de la cera, de las miriceas, por sacarse cera 
verde de sus frutos hervidos. 
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SECCIÓN 2/— MONOCOTILÉDONES. 

SUMARIO.— 329.— Monocotilédones.— 330.— Familias principales.^aSl.-Irideas— 332. 
— Sus especies. — 333. — Amarilideas. — 334. — Sus especies. — 335. — Liliáceas. — 336. 
Sus especies.— 337. — Palmeras.— 338, — Sus especies. — 339.— Gramíneas. — 340. — 
Sus especies. — 341. — Especies notables pertenecientes á otras familias de monocoti- 
lédones. 



J^J. 329. Los MONOCOTiLÉDONEs tienen embrión con un solo cotiledón; tallo 
compuesto de hacecillos fibro-vasculares que no forman capas concén- 
tricas; hojas de nervios casi siempre sencillos y paralelos ; y las piezas 
de la cubierta floral suelen ser en número de tres ó de sus múltiplos. 

830. Las familias mas interesantes son las irideas, amarilideas, liliá- 
ceas, palmas y gramíneas. 

331. La familia de las irideas {fig. 49) tiene las flores hermafrodi- 
tas encerradas en espatas antes de la floración ; periantio (5, e) de tubo 
adherente [a], petaloideo, con seis divisiones biseriadas ; tres estambres 
[d) insertos en las bases de las divisiones externas, anteras extrorsas; y 
ovario infero (f, g), trilocular, polispermo, un estilo, y tres estigmas pe- 
taloideos (c). 

332. Entre sus especies están el b 
azafrán del cual se aprovechan no 

mas que los estigmas; el lirio blanco ó 
de Florencia usado en farmacia y en 
perfumería; y diversas flores de ador- 
no como son la yerba estoque , la flor 
de la maravilla, la azacenilla ó junqui- 
llo de noche , la flor de la espada ó del 
abanico, y los lirios. 

333. La familia de las amarilideas 
tiene las flores hermafroditas, en- 
cerradas durante la prefloracion en 
brácleas espaliformes ; periantio pe- 
taloideo , adherente por el tubo , de 
seis divisiones ; seis estambres de 
anteras bilobadas é introrsas; ovario 
infero , de tres celdas pluriovuladas, 
un estilo, un estigma entero ó algo 
trilobado ; y hojas todas radicales , 
enteras y envainadoras en la base. 

334. Comprende la pita y el ma- 
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F»^. 49. - Corte yertlcal de la 
flor del Iris germánica. 
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guey de fibras textiles ; y la flor de la sangre, la flor de lis 6 encomienda 
de Santiago, azucenas varias, el nardo, el narciso, el narciso de mar, el jun- 
quillo, la peregrina de Lima, etc. 

335. La familia de las liliáceas tiene flores hermafroditas , regulares; 
periantio petaloideo con seis divisiones biseriadas; seis estambres opues- 
tos á las divisiones perigoniales, anteras introrsas; ovario de tres celdas 
pluriovuladas, un estilo, tres estigmas. 

836. Tiene especies medicinales como la cebolla alba/rrana, el aloe 6 
yerba del acibwr, etc.:— especies comestibles como la esparraguera cuyos 
brotes se llaman espárragos, el espárrago triguero, el ajo, la cebolla, la ce- 
bolleta, la escaluña ó chalote, el cebollino, el puerro ó ajoporro, el rocambo- 
la, etc.: — especies de adorno como la azucena blanca 6 común, otras varias 
azucenas, el tulipán, el jacinto, el jacinto muscari, el gamón, los qjos 
de Cristo , la corona imperial , la flor del lazo , la tuberosa azul , la 
va/ra de Jesé ó tuberosa blanca, etc.: — el lino de Ntieva Zelanda de 
fibras textiles :— y el dragonero que da la substancia resinosa llamada 
sangre de drago. 

337. La familia de las palmeras tiene flores hermafroditas ó unisexua- 
les , dispuestas en espádice; periantio de seis divisiones biseríadaí, cali- 
coideas las exteriores y las internas petaloideas; ordinariamente seis es- 
tambres 9 anteras introrsas ; tres carpelos libres ó soldados , un estilo, 
tres estigmas; tallo leñoso; y hojas alternas, de peciolo envainador en la 
base y de limbo penni ó palmi-lobado. 

338. Comprende Isl palmera cuyas hojas son las palmas y sus frutos los 
dátiles ; el palmito que sirve para hacer escobas, esteras, etc.; el cocotero 
cuyos frutos se llaman cocos; el sagú con mucha fécula en el tallo ó mé- 
dula; el árbol de la cera que abunda en cera vegetal ; el árbol de la sal que 
da sal en sus cenizas ; y la tagua ó palma de marfil el albumen de cuyos 
frutos liquido y potable primeramente se consolida luego hasta el punto 
de constituir el llamado marfil vegetal. 

339. La familia de las gramíneas [fíg. 50) deba 
tiene flores hermafroditas ó unisexuales, 

reunidas en espiguillas de una ó mas en- 
vueltas por dos brácteas ó glumas (f, g), y 
esas espiguillas agrupadas en espiga ó pa- ^ 
nículo ; dos glumelas (a, c, e) ó escamas 
por cubierta externa de la flor; dos ó tres 
glumélúlas ó escamitas, á menudo aborta- f 
das, por cubierta interna ; tres estambres 

(b), raras veces mas ó menos ; un ovario g h 

unilocular y uniovulado, dos estilos, pocas jr¿^, 5o.— Espiguuia de la 

veces uno ó tres , y otros tantos estigmas ayena cuiuvada. 

10 
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plumosos (A); tallo fistuloso, con nudos salientes ; y hojas alternas, dís- 
ticas, peciolo en vaina hendida, y una lengüeta ó lígula en el lioüte divi- 
sorio del limbo y pecíolo. 

340. Entre sus numerosas especies se cuentan el Vtiqo^ la encaña, ó ti- 
canda, el centeno , la avena , la cebada, la alcandia ó saina, la afreita, el 
maix, el arroz, el alpiite , el mijo, éípanixo, etc., que son comestibles ;^ 
la grama de olor, la yerba de Guinea, la yerba fina, el heno, la cañuela, el 
va//tco (ray-^rroM de los ingleses), etc., que se dan como forraje al ga- 
nado;— la cañamiel ó caña de azúcar que da el azúcar, el bambú y la caña 
común que tantas aplicaciones tienen, el carrizo que se halla en el mismo 
caso, el esparto ó atocha y el albardin de no menos utilidad, etc., son plan- 
tas industriales; — y además hay la grama y la cizaña dañinas en los cam- 
pos, y las lágrimas de Job 6 de Moisés cuyas semillas sirven para cuentas 
de collares y rosarios. 

3il. En otras familias de monocotilédones están incluidas plantas 
mas ó menos conocidas ó interesantes. En la de las orquídeas está la 
Vanilla palmarum de Salm-Díck cuyos frutos aromáticos y estimulantes 
se conocen con el nombre de vainilla : — en la de las zingiberáceas ó dri- 
mirriceas se presentan el gengibre cuyo rizoma es el gengibre del comer- 
cio, y la cúrcuma de rizoma que tiñe de amarillo:— en la de las cannáceas 
se encuentran la Amaranta arundinacea L, importante por ^larrovo-root ó 
fécula de sus rizomas , y varías especies de Canna cultivadas en los jar- 
dines: — en la de las musáceas son notables los plátanos de América de 
frutos sabrosos, y el abacá de Filipinas con fibras textiles:— en la de las 
bromeliáceas se incluye la pina de América de frutos deliciosos : — en la 
de las dioscoreas se comprenden los yames ó ñam^ de raices tuberosas 
comestibles : — en la de las esmiláceas deben. citarse las zarzaparrillas de 
raices medicínales : — en la de las colchicáceas hay el cólchico ó quita- 
meriendas que es de bulbos medicinales : — en la de las tifáceas pueden 
mencionarse las aneas ó eneas con cuyas hojas se hacen asientos de si- 
llas :— y en las ciperáceas es digna de cita la chufa de tubérculos dulces. 



II. — PLANTiS GELULAEES. 

SÜMABIC— 3W.— Platitas celulares.— 343. -^Su dlTision.— 344.^Eteógamas. - 345.— 
Familias principales.— 346.— Heléchos. — 347. — Sas especies. - 348. - Anfígamas. — 
349. — ^Familias principales.— 350.— Hasgos. — 351.— Sus especies. — 352. - Liqúenes. 
- 353.— Sus especies.- 354.— Hongos.- 355.— Sus especies. — 356.— Algas.— 357. — 
Sus especies. 

342. Las CELULARES, AGOTiLÉDONEs Ó GRiPTÓGAMAs cstáu cxcluslvamen- 
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te formadas de celdas , á las cuales se agregan eü ciertas familias algu- 
nos vasos y fibras pasada la primera edad ; faltan estambres y pistilos 
propiamente dichos , hallándose representados los primeros por anterí- 
dios ú órganos análogos á anteras que contienen dentro de sus celdillas 
anterozóidos 6 sean corpúsculos dotados de movimientos activos, y los 
segundos por esporangios que afectan también la forma de cavidades ; y 
los embriones ó esporos son cuerpecillos simples y homogéneos, encerra- 
dos en el esporangio pero sin contraer con él adherencia alguna. 

343. Se dividen en semivasculwres ó eteógamas, y celulares propiamente 
dichas ó anfigamas, 

344. Las eteógamas carecen de vasos en su primera edad, pero luego 
los presentan en mas ó menos abundancia. 

345. La familia mas interesante es la de los heléchos, 

346. La familia de los heléchos ó filices tiene los anterídlos proble- 
máticos ó constituidos por odrecillos llenos de un liquido viscoso ; es- 
porangios sésiles ó pedicelados , en los nervios ó en las márgenes de las 
hojas , reunidos en soros ó grupos , á veces en panojas ó espigas por la 
destrucción del limbo; esporos que al germinar se prolongan en un protor- 
lio ó laminita, y emiten unos corpúsculos espiriformes dotados de movi- 
mientos propios y encargados de fecundar el protalio , de una escotadu- 
ra del cual nace una yema ó arquégono que al desarrollarse constituye 
la nueva planta ; tallo subterráneo ó aéreo, herbáceo ó leñoso , y ramos 
foliáceos á modo de hojas llamados frondes , dispersos sobre el rizoma 
ó en rosetón en el vértice del tallo , y cuya base ó peciolo se llama ra- 
quis, 

347. Son terrestres y vivaces, y moran donde hay sombra y humedad. 
Se emplean en medicina el helécho común, el helécho macho, el helécho hem- 
bra, la calaguala, el culantrillo de pozo, la lengua de ciervo, la doradilla, la 
lengua de serpiente, el helécho real ó florido, etc.;— son comestibles el Pte- 
ris esculenta de Forster, el Ophioglossum bulbosum de Michaux, el Nephro- 
dium esculentum de Jorge Don , etc.; — y el nito y el nitongputi de Filipinas 
sirven para fabricar sombreros finos. 

348. Las anfígamas carecen de fibras y vasos en todas sus edades. 
449. Las familias principales son las de los musgos, liqúenes hongos y 

algas, 

350. La familia de los musgos {fig. 51) tiene flores monoicas ó dioicas; 
anteridios pedicelados mezclados con paráfisis 6 filamentos cilindricos 
estériles ; esporangios consistentes en un ovario unilocular ó urna (c), 
sostenido por un pedicelo ó seda (a) , y cerrado por un opérenlo [d) que 
remata en un casquete caduco llamado caliptra (¿); esporos numerosísi- 
mos y muy diminutos; tallos cilindricos , herbáceos, á veces rastreros; 
y hojas verdes, esparcidas ó disticas, enteras [e). 
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S51. Diversas especies del género Sphagnum sirven de forraje á los re- 
nos, y las mismas reducidas á polvo para la fa- 
bricación de pan entre los hombres de la raza c h 
hiperbórea. Las especies acuáticas van relle- 
nando lentamente las charcas y lagunas ; y las 
terrestres desempeñan el doble papel de con- 
tribuir á la formación del suelo vegetal y de ^ 
oponerse á la evaporación de las aguas empa- 
pándose de ellas cual las esponjas. 

352. La familia de los líquenes (fig, 52) tiene 

por órganos de nutrición un thallva 6 cuerpo ~ ^ 

vegetante pulverulento, filamentoso, laminar ó 
crustáceo ; reproducción en las especies mas 
sencillas por gonidios ó góngilos que son celdas 
globosas dispersas ó en grupos denominados 
sorediosó cifelas, y en las mas complicadas hay e 
esporangios 6 tecas (b, d) sostenidas poruña 
substancia propia llamada hipotecio (a); esporos 
en número de dos ó de sus múltiplos ; paráñsis 
secretores de una substancia viscosa, por medio 
de la cual se enlazan con los órganos reproduc- 
tores en una masa única que es el apotecio; los ^'^' 5^-"^^|»*r** 
anteridios faltan, aunque tal vez los represen- Hygrometnca. 
ten unos cuerpos llamados espermogonios (c) y que contienen espermádas 
ó hilitos fijos primero y libres después , que 
se cree estén destinados á la fecundación. c 

353. Son plantas vivaces y falsas parásitas 
pues su alimento lo absorben del aire , y cu- 
bren como manchas las rocas , cortezas y 
tierra. Se conocen varias especies tintóreas y 
entre ellas las orchillas pertenecientes á los 
géneros Roccella y Variolaria , una de cuyas ¿ 
especies, según Bory de Saint- Vincent, servia 

á los fenicios para obtener la famosa púrpu- 
ra de los antiguos ; — son medicinales el 
liqum de Islandia y la pulmonaria arbó- 
rea; — y el liquen de U)8 renos es buscado por 
estos animales debajo de la nieve, y el liquen 
comestible de los desiertos de la Tartaria, que Fio- 52.— Apotecio del 
crece suelto sin fijarse á la tierra ni á cuerpo P^itigera poiydactyia. 
alguno, y sirve de alimento al hombre y á los animales. 
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354. La familia de los hongos (fig. 53J tiene especies en diversos gra- 
dos de complicación. 

Las mas sencillas son meros filamentos simples'ó ramosos, compues- 
tos de varias articulaciones que parecen otros tantos esporos , pues se 
separan y vegetan de por sí ; otras 

tienen además de los filamentos es- d c 

poros ai exterior ; varias llevan los 
esporos dentro de tecas ó verdaderos 
esporangios mezclados á veces con 
paráfisis; etc. 

Las mas complicadas constan de .. . 

micelio y estipes. El micelio ó blanco de ^ ^ 

hongo [g) es una especie de red ó de /^ " 
fieltro superficial ú oculto debajo ^ ' 
tierra ó en los tejidos orgánicos , y 
que constituye la base del hongo. El 

estipes es todo el resto del hongo y Fig- 53.— Agaricus campestris. 
comprende el piececillo ó eje [a) y el 

sombrerillo ó parte terminal [d). En su primera edad se nota una mem- 
brana muy delicada, el velo ó cortina (c), que recorre los bordes del som- 
brerillo y se continua con el pié, alrededor del cual forma al desgarrarse 
un anillo [b, f) ó collar ó simplemente una cicatriz anular. Los órganos 
reproductores consisten en basidios ó cuerpos redondeados que terminan 
en dos ó cuatro puntas con un esporo en su extremidad ; y en cistidios ó 
cuerpos vesiculosos, que no siempre existen, llenos de liquido, y consi- 
derados como anterídios por unos y como paráfisis por otros. Estos ór- 
ganos reproductores son internos ó externos y forman una capa ó kme- 
nio (e) que suele ocupar la superficie inferior del sombrerillo. 

355. Viven los hongos en tierra ó parásitos en otros seres,y sobre todo 
en las materias animales y vegetales en descomposición. Para su des- 
arrollo mas que luz piden calor y humedad.— Por su abundancia de 
ázoe son muy nutritivos y por eso se comen el rovellon ó níscalo, el mo- 
semon ó mojardon, la trufa ó turma ó criadilla de tierra, la cagarria ó mu- 
rw^'M/a llamada también crespilla 6 colmenilla, la seta de cardo, etc., etc. — 
Son venenosas varias especies de los géneros Agaricus, Amanita, Bolettis, 
Clathrus, etc., pero se les destruye el veneno poniéndolos en infusión en 
agua muy salada ó en vinagre.— Muchos dañan las plantas como la ro- 
ya, herrumbre, argeña ó sarro, el carbón ó carboncillo, el caries ó tizón , el 
cornezuelo del centeno , y la niebla ó anublo , que atacan los cereales ; el 
oidio, ceniza 6 lepra y el Erineum vitis de De-Candolle que es el azote de 
las vides ; la mangla , tizne ó negrura del olivo ; el Rhizoctonia crocorum 
de De-Gandolle que destruye las plantaciones de azafrán ; el Rhizoctonia 
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alia de Graves las del ajo; y el RlUzoctonia medicaginis de De-Gandolle 
las de alfalfa.— Varias especies, y entre ellas el agárico de encina ó agári- 
co yesquero , dan yesca.— Y por último son curiosas las especies del gé- 
nero '^jfcocferma que viven en las disoluciones y líquidos fermentados; 
las del Mucor que nacen en el pan , queso y demás comestibles ; un Bo- 
trytis que vive en el gusano de seda ; y el Rhacodium cellare de Persoon 
común en las tablas de las alacenas y despensas. 

356. La familia de las algas tiene especies en diversos grados de com- 
plicación. — Las mas sencillas son meras celdas , ó filamentos sueltos ó 
apelotonados , y llenos de granos de una materia verde que á veces al 
desprenderse gozan por cierto tiempo de movimientos propios lo cual les 
ha valido el nombre de zoosporos, — Algunas constan de fronde con rami- 
ficaciones cilindricas ó foliáceas. Los esporos se desarrollan en celdas 
superficiales salientes , ó bien en conceptáculos ó cavidades que comuni- 
can con el exterior por un ostiolo ó pequeño canal.— Las especies mas 
complicadas también presentan fronde y los órganos reproductores son 
distintos, pues hay esporangios, paráfisis y anteridios con muchos ante- 
rozóidos ó fitozoarios. 

357. Son vegetales acuáticos ó de terrenos muy húmedos , flotantes ó 
sumergidos y fijos á las rocas; verdes, purpúreos ó aceitunados, y dota- 
dos de la propiedad de reverdecerse y tomar el aspecto de plantas vivas 
cuando se les sumerge en agua. Se han denominado fucus ó varechs las 
algas marinas, y confervas las terrestres ó de agua dulce. 

Son comestibles el carrageen ó musgo perlado ó de Irlanda, el musgo de 
Jafna ó de Ceilan, etc.; — son medicinales el sargazo^ el musgo de Córcega 
(en cuya composición entran muchas especies), la Corallina officinalis de 
Linneo, etc.; — muchas especies sirven para la extracción del yodo ; — 
todas, cuando abundan, se utilizan para abono de las tierras ; — ^y por fin 
los géneros Osdllaria y Nostoc vegetan sobre la tierra ó las piedras hú- 
medas formando costras verdes ó rojizas que el sol disipa y la lluvia 
hace reaparecer. 
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GEOGRAFÍA BOTÁNICA. 



STJMAMO.— 358. -Geografía botánica.— 359.— Sus partes.— 360.— Estación.— 361.— 
Su determinación.— 362.— Habitación.— 363.— Área. - 364.— Reglón botánica.— 365. 
—Flora. — 366.— Principios deducidos del estudio de las áreas.— 367.— Influencia del 
bombre en la distribución de las especies. 



JP^t 358. La GEOGRAFÍA BOTÁNICA trata déla distribución de los vegetales 
por la superficie del globo. 

359. Comprende la estación y la habitación, 

360. Lsi estación es el sitio ó medio en que vive cada planta. Por ejem- 
plo la estación de las trufas es el interior de la tierra , la del arroz 
los pantanos , la de varias algas el mar, la de los pinos las alturas, 
etc. Las estaciones son por lo mismo muy variadas y siempre topo- 
gráficas. 

361. Cada estación se halla determinada por las condiciones de 
existencia del vegetal , y por causas locales de diverso valor rela- 
tivo. 

Las condiciones de existencia estriban en el libre ejercicio de cada fun- 
ción. Gomo faltan las funciones de relación adquieren el predominio en 
la geografía botánica las de nutrición, cuyas exigencias regulan princi- 
palmente la distribución de las plantas. 

Las causas locales que influyen en las estaciones son el suelo ó terre- 
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DO, el aire , el agua , la laz , la temperatura , los seres vivos anima- 
les y vegetales, etc. (Zoología, 451). Bajo el punto de vista de las causas 
locales , las plantas se llaman arenarias ó de las arenas , ruderales ó de 
los escombros , arvense$ ó de los sembrados , oleráceas ó de huerta, 
halófilas ó del litoral marítimo, fluviátiles, salinas , ribereñas ó riberie- 
gas, etc. 

362. La habitación es el punto geográfico en que vive cada planta. 
Por ejemplo la habitación de la ipecacuana es América , la del café los 
países intertropicales , la de la mostaza Europa , la del asafétida Per- 
sia, etc. 

363. El área de una especie es la extensión superficial del pais que 
ocupa. Las causas de su extensión son las mismas indicadas en la geo- 
grafía zoológica (Zoología, 454). 

También por razón del área se dividen las especies en esporádicas (tri- 
go) y endémicas (cedro del Líbano) (Zoología, 455). 

364. Regim botánica, es la región geográfica que ocupa un determina- 
do número de especies. 

365. Flora es el conjunto de especies que hay en una región botá- 
nica. 

366. Del estudio de las áreas de las plantas resultan los siguientes 
principios: 

El área no guarda siempre relación con las causas reales de extensión; 
— el número de géneros y especies se aumenta de los polos al ecuador; — 
la proporción de los heléchos crece rápidamente también de los polos al 
ecuador; — el número de criptógamas se acrece relativamente al de fane- 
rógamas á medida que va alejándose el ecuador ; — los dicotilédones se 
aumentan respecto de los monocotílédones con la distancia á los polos; 
— las especies leñosas tienen una área reducida , creciendo en número, 
absoluto y relativo, al paso que están mas cerca del ecuador;— las plan- 
tas del litoral marítimo son con frecuencia comunes á países lejanos ; — 
el área de las especies se aumenta cuando viven cerca de las habitacio- 
nes , de los escombros , de los sitios cultivados , de las márgenes de los 
caminos , etc.;— el número de las plantas monocárpicas , (que fructifican 
una sola vez^ tanto si son anuales como bienales, es mas crecido en los 
países templados y disminuye hacia los polos y hacia el ecuador ; — 
y la corpulencia de los vegetales se aumenta de los polos al ecua- 
dor , con la única excepción de los fucus en los cuales se nota lo con- 
trario. 

367. El hombre influye también, por último, en la distribución geográ- 
fica de las plantas, pues multiplica las que le interesan, destruye las ma- 
las, peligrosas ó parásitas , etc. 
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StlMAMO.—l.— Mineralogía.— í. —Su división. 

1. Mineralogía es la historia natural de los minerales, 
í . Se divide en mineralogia propiamente dicha y geología. 
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DIVISIÓN PRIMERA. 



MINERALOGÍA PROPIAMENTE DICHA 



S01IAA10.— a.'-llineralogía propiamente dicha.— 4.— Su división. 

3- La mineralogia propiamente dicha trata de los minerales considerados 
en particular ó aisladamente. 

4. Se divide en el tratado de los caracteres, taxonomía mineralógica, des- 
cripción de minerales y geografía mineralógica. 
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PARTE PRIMERA. 



CARACTERES DE LOS MINERALES. 



SUMARIO. — 5.— .Caracteres de los minerales. — 6. — Delicuescencia y eflorescencia. 

5. Los caracteres de los minerales se dividen en físicos y químicos, 

6. Hay dos caracteres que se pueden considerar como tránsito de los 
físicos á los químicos, y son la eflorescencia y la delicuescencia. 

Delicuescencia es la propiedad que tienen algunos minerales de absor- 
ber el vapor acuoso de la atmósfera y de disolverse en él lentamente 
(sal común.) 

Eflorescencia es la propiedad que tienen algunos minerales de reducirse 
por sí mismos á polvo. Depende unas veces de un cambio químico por 
efecto de la pérdida de cierta cantidad definida de agua (epsomita) ; pero 
otras procede de un simple cambio en la disposición geométrica de las 
moléculas sin modificación alguna química ( laumonita ó silicato hidra- 
tado de alúmina y de cal). 

SECCIÓN 4. —CARACTERES FÍSICOS. 

SUMARIO.— 1. — Carácter físico.— 8.— Caracteres principales. 

7. Carácter físico es todo carácter para cuyo examen no hay que alte- 
rar la naturaleza del ser. 
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8 CARACTERES DB LOS MiNBRALBS. 

8. Los caracteres físicos son la forma, la estructura, la agregación, la 
dmsidad, los ópticos, la electricidad, el magnetismo, y el olor y el sabor. 



I. — FORMA. 



SUMARIO.— 9.— Forma.— 10.— Su división.— 11.— Forma regular.-lí.— Parles de los 
cristales.- 13.— Obsertacion sobre el valor de los ángulos diedros —14.— Gonióme- 
tro.— 15.— Su divislon.—16.— Goniómetro de aplicación.— n.—Su valor.— 18.— Go- 
niómetro de reflexión.— 19.— Su uso.-lO.— Su valor. 21.— División de las formas 
cristalinas. — 41. — Tipo cristalino. — 1>. — Sistema cristalino. — Í4. — Su número. — 25. 
— Modiflcaciones de los cristales. — 2H. — Leyes generales de la cristalización. — 27. — 
Anomalías á estas leyes.— 28.— Hemledria. — 29. — Deformación. — 30. — Agrupamien- 
to.— 31.— Isomorflsmo.— 32.— Dimorfismo.— 33.— Epigénesis.— 34. Ganga.— 35. - 
Forma irregular. 36.— Formas irregulares principales. 



9. Forma es el resultado de la disposición de las superficies limitadas 
de un mineral. 

10. Se divide en regular é irregular. 

11. Foi*ma regular ó mslal'es todo sólido geométrico. 
Cristalografía es el tratado de los cristales. 

Cristalización es el fenómeno mediante el cual una substancia toma la 
forma cristalina. 

12. En todo cristal se distinguen los planos ó caras que son las super- 
ficies que limitan el sólido; los ángulos diedros ó formadas por dos caras; 
Us aristas ó vértices de los ángulos diedros divididas en aflfwrfa*, rectas 
Y obtusas según correspondan á ángulos agudos, rectos ú obtusos ; los 
ángulos sólidos ó formados por tres ó mas caras ; las esquinas ó vértices 
de los ángulos sólidos ; el centro ó punto del cristal que parte por mitad 
las rectas que pasando por él terminan en las caras ; y los ejes ó lineas 
de simetría que son las que pasan por el centro y tienen las caras dis- 
puestas simétricamente á su alrededor. 

13. Los ángulos diedros tienen un valor constante en los ciiótales del 
mismo nombre y de igual composición. Sin embargo, sufren á veces li- 
jeras modificaciones procedentes de los cambios de temperatura ó de la 
presencia de cuerpos isomorfos. 

14. Goniómetro es un instrumento que sirve para medir los ángulos 
diedros de los cristales. 

15. Puede ser de aplicación y de reflexión. 
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16. Goniómetro 
de aplicación {fi- 
gura 1) es el que 
mide los ángulos 
estableciendo ca- 
bal coincidencia 
entre él y las ca- 
ras del cristal. 

£1 mas usado 
es el'de Caran- 
geot , llamado 
luego de Haüy. 
Consiste en dos 
láminas cruza- 




Fig. 1 — Goniómetro de aplicación. 



das, una fija {ab) y otra móvil [df), ambas con ranuras [gh, ik,mc, ct) que en 
caso necesario facilitan sus movimientos. La fija corresponde al diáme- 
tro de un semicírculo graduado [sotn] y marca cero ; y la móvil,, al- 
rededor del centro, señala el valor del ángulo. El semicírculo se pue- 
de doblar por mitad (/) y, cuando desdoblado, se halla sujeto por una 
varilla (co). -Para 
medir el ángulo 
se aplican sobre 
sus dos caras per- 
fectamente las 
dos láminas, y la 
abertura de estas 
es el valor apro- 
ximado que se 
busca. 

n. Este gonió- 
metro , y todos 
los de aplica- 
ción, solo dan 
un valor aproxi- 
mado, por no ser 
siempre fácil su 
perfecta aplica- 
ción sobre las 
caras. Sin em- 
bargo son indis- 
pensables para los cristales mates. 

18. Goniúmetro de reflexión (fig. 2) es el que mide, los ángulos va- 



fig, 2. — Goniómetro de reflexión. 
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10 CARACTERES DE LOS MINERALES. 

liéndose de la reflexión de la luz en las caras del cristal. 

£1 mas generalizado es el de Woilaston llafnado también simplemente 
de reflexión. Consta de un círculojvertical graduado en su canto (o), con 
vemier (q) y sostenido por un eje horizontal móvil que arrastra en su 
movimiento las demás piezas, apoyándose el todo en su correspondiente 
pié (ghmn). Atraviesa al primer eje {fk) otro que puede girar indepen- 
dientemente (fls) y que se prolonga en una rama semicircular (II f) arti- 
culada en su parle media [d) en términos de doblarse de derecha á iz- 
quierda y viceversa. En la extremidad de esta rama hay una varilla 
[pue) que con entera independencia puede acercarse, alejarse y moverse 
circularmente sosteniendo al propio tiempo una planchita metálica (c) 
en su punta. 

19. El cristal (mí) se fija horizon talmente con cera en la planchita y se 
dispone de modo que la arista del ángulo sea perpendicular al plano 
del circulo. Al efecto se parte del principio de que un espejo horizontal 
refleja horizontalmente la imagen de los objetos horizontales. Se toman 
á corta distancia, como puntos de mira, dos hneas horizontales y mer- 
ced á la movilidad de las piezas del instrumento se da auna de las caras 
del ángulo una posición tal que coincidan en toda su extensión las dos 
líneas vistas la una directamente y la otra por reflexión. Igual opera- 
ción se repite con la otra cara. Luego que se ha conseguido la coinci- 
dencia de la imagen reflejada con la directa en ambas caras, es prueba 
de que las dos son sucesivamente horizontales, y de que horizontal es 
por lo mismo su intersección. Conseguido esto, se hace marcar cero 
grados al circulo y se procura que una de las caras de la coincidencia 
indicada, y en seguida se da vuelta al circulo hasta obtener igual coin- 
cidencia en la otra cara. Claro está que el circulo debe marcar asi el 
número de grados que ha girado el cristal , pero este número no es el 
valor del ángulo diedro buscado, sino el de su suplemento. Con efecto, 
si se supone que el ángulo acb representa la posición del ángulo die- 
dro en la primera observación sobre la cara ac, su posición será acb' 
en la segunda sobre la cara cb, y por lo mismo esta última cara habrá 
recorrido el ángulo bcb' que es el suplemento del acb que se busca. 

20. El goniómetro de Woilaston , si bien exige que las caras reflejen 
perfectamente la luz, en cambio sirve para cristales cuyo lado mida solo 
un cuarto de milímetro. 

21. Es considerable el número de formas cristalinas no solo en los di- 
versos minerales, sino también en cada especie mineral. — Se dividen en 
primitivas y secundarias. — Forma primitiva es el poliedro único del cual 
derivan las diversas formas pertenecientes á un mismo mineral. — Forma 
secundaria es toda forma derivada de la primitiva. En la derivación de 
formas suelen estas confundirse á veces, y en tal caso se denomina for- 
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ma dominante la forma primitiva ó secundaria mas sencilla que tiene las 
caras ó facetas mayores y que imprime por decirlo asi su sello á la cris- 
talización. 

22. Tipo cristalino es una forma primitiva esencialmente distinta por 
sus caracteres en términos de no poderse referir á ninguna otra forn^a 
primitiva. 

23. Sistema cristalino es el conjunto de formas primitivas ó secunda- 
rias que se derivan de un tipo cristalino. 

24. Los sistemas cristalinos son seis. 

El primer sistema tiene tres ejes iguales y perpendiculares entre si. 
La forma tipo es el cubo y de abi que se llame el sistema cúbico ó regular 
(sal común;. Las formas derivadas son el octaedro regular (diamante), 
el dodecaedro romboidal regular (blenda), el trapezoedro (plata nativa), 
el hexatetraedro (pirita amarilla), etc. 

El segundo sistema tiene tres ejes perpendiculares entre sí, dos de 
ellos iguales y el tercero mas largo. La forma tipo es el prisma recto de 
bases cuadradas y por esto el sistema se llama prismático de base cuadra- 
da (riUilo). Las formas derivadas son el octaedro de base cuadrada (ca- 
siterita), el prisma de ocho caras (circón), etc. 

El tercer sistema tiene tres ejes desiguales y perpendiculares entre sí. 
La forma tipo es el prisma recto de bases rectangulares, y por esto el 
sistema se nombra rrismático recto rectangular (baritina). Las formas de- 
rivadas son el prisma romboidal recto (topacio), el prisma hexagonal si- 
métrico (mica), el octaedro romboidal recto (azufre), etc. 

El cuarto sistema tiene tres ejes iguales y oblicuos entre sí. La forma 
tipo es el romboedro ó prisma oblicuo de rombos iguales y por esto se 
denomina el sistema romboédrico ó hexagonal (espato de Islandia). Las 
formas derivadas son el dodecaedro triangular isósceles (corindón), el 
prisma hexagonal regular (esmeralda), el escalenoedro ó dedecaedro de 
triángulos escalenos (plata roja), etc. 

El quinto sistema tiene tres ejes oblicuos entre sí, pero solo dos de 
ellos iguales. La fprma tipo es el prisma romboidal oblicuo, y de ahí 
que el sistema se llame prismático romboidal oblicuo (feldespato). Las for- 
mas derivadas son el prisma rectangular oblicuo (piroxeno-diópsida), 
el prisma hexagonal oblicuo (anfibol-hornblenda) , el prisma octogonal 
oblicuo (piroxeno-baicalita), etc. 

El sexto sistema tiene tres ejes desiguales y oblicuos entre sí. Su for- 
ma tipo es el prisma oblicuo de base de paralelógramo oblicuángulo, y 
por esto el sistema se llama prismático no simétrico (albita) . Es el sistema 
que menos minerales comprende. 

25. Los cristales se modifican por medio de truncamientos, biselamientos 
y apuntamientos. — Truncamiento es la substitución de un plano en vez de 
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ana arista ó de ana esquina. — Biselamiento es la sabstítucion de un án- 
gulo diedro en vez de una cara. El ángulo se llama bisel y su arista 
arista de bisel. — Apuntamiento es la substitución de un ángulo sólido en 
vez de un plano. 

t6. Las leyes generales de la cristalización son las siguientes: 1.* Siem- 
pre que se modifica una parte cualquiera de un cristal se observa igual 
modificación en las demás partes , y recíprocamente las partes de dis- 
tinta especie se modifican aisladamente de diverso modo:— 2.* Las face- 
tas procedentes de truncamiento tienen igual inclinación sobre las caras 
adyacentes si son estas iguales, pero si no lo son, la inclinación varia : 
— 3.* Los cristales solo tienen ángulos salientes : — 4.' Las substancias 
de naturaleza química distinta ofrecen distinta cristalización, y, caso de 
que correspondan á un mismo sistema, sus formas primitivas admiten 
ángulos diferentes : — y 5.' Las substancias de igual composición quími- 
ca pertenecen al mismo sisifema cristalino, y los valores de los ángulos 
de la forma primitiva son idénticos. 

27. Estas leyes se hallan sujetas á varkis anomalías como son la hemie- 
dria, la deformación, el agrupamiento, el isomorfismo y el dimorfismo, 

28. La hemiedria es la propiedad que tienen algunos cristales de pre- 
sentar modificada no mas que la mitad de las partes de la misma especie. 

Por contraposición la homoedria es la propiedad que tienen muchos cris- 
tales de presentar modificadas todas las partes de una misma especie. 

29. La deformación es el mayor desarrollo que adquieren ciertas caras 
y aristas respecto de otras (cristal de roca). Apesar de la deformación no 
«eNÍiUera el valor de los ángulos diedros, por lo que en cristalografía se 
atie'nt^ solo á estos prescindiendo de la longitud de las aristas y de las 
dimei|piones de las caras. 

30. El agrupamienfo es la reunión de dos ó mas cristales formando án- 
gulos entrantes. — ^Es regular ó irregular. — En el regular se admiten el 
cruzamiento ó macla en que un cristal atraviesa á otro mas ó menos com- 
pletamente (estaurótida); la hemitropia que es la reunión en sentido in- 
verso de dos semicristales iguales (yeso en flecha); etc.~En el irregular 
se admiten las geodas que son cavidades llenas de cristalitos llamados 
drúsicos; los grupos de prismas muy tenues denominados agujas; etc. 

31. El isomorfismo es la cristalización en un mismo sistema de dos ó 
mas minerales cuya composición química puede reducirse á un mismo 
tipo. Son minerales isomorfos las sales de barita , estronciana y plomo 
del mismo género; las sales de magnesia, zinc, níquel, cobalto, hierro y 
manganeso del mismo género y con igual cantidad de agua de cristaliza- 
ción ; etc. 

32. El dimorfismo es la cristalización en dos sistemas cristalinos distin- 
tos de un mismo mineral. Los minerales dimorfos difieren por sus carac- 
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teres físicos , por manera que no son idénticos , sino isómeros. Son di- 
morfos el azufre que da formas de los sistemas tercero y quinto ; el nitro 
los da del tercero y cuarto; la pirita en el primero y tercero; el platino en 
el primero y cuarto; etc. 

33. Epigénesis ó cristal pseudomórfico es la forma cristalina que no cor- 
responde al mineral tomándola prestada de otro. 

34. Ganga ó matriz es el mineral que contiene en su masa cristales de 
otro, y por extensión todo mineral en el cual se encuentra engastado 
otro mineral. 

35. Forma irregular es toda forma no geométrica. — ^Por lo general se 
llaman amorfos los minerales de forma irregular. 

36. Entre las formas irregulares se cuentan los cantos rodados que son 
minerales mas ó menos redondeados por efecto del roce ; las estalactitas 
que son formas cónicas y prolongadas fijas en los techos de las grutas; 
las estalacmitas que son formas cónicas y prolongadas ñjas en el piso de 
las grutas; etc. 

II. — ESTRUCTURA. 

SUMARIO.— 37.--Estructura.~38.— Fractura.— -39. - Crucero. 

37. Estructura es la forma interior de los minerales.— Se divide en re- 
gular 6 poliédrica é irregular ó accidental. — Estructura regular es la com- 
puesta de multitud de pequeños sólidos geométricos (sal común y espato 
delslandia). — Estructura irregular es la compuesta de partículas amor- 
fas. Tal es la laminosa, la escamosa, la saccaroidea, la granosa, la fibro- 
sa, etc. 

38. Fractura es sinónima de estructura en muchosjcasos, pero en otros 
expresa ciertas variedades de estructura compacta, como la conchoidea ó 
á la manera de la superficie interna de las conchas (pedernal), la com- 
pacta ó de superficie lisa (piedra litográfica), etc. 

39. El crucero ó tránsito de hojas denota las divisiones naturales de los 
minerales , ó bien las direcciones que llevan las capas de los minerales 
laminosos. Puede ser sencillo, doble, triple, etc. según sea el número de 
direcciones. 
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III. — AGREGACIÓN. 

SUMARIO.-— 40.— Agregación. — 41. — Caracteres relacionados con la agregación .—42. — 
Flexibilidad.— 43.— Elasticidad.— 44.- Ductilidad.— 45.— Maleabilidad.— 46.-Tena- 
cidad. — 47.— Dureza. — 48.— Escala relativa de Mohs.— 49.— Otros modos de determi- 
nar la dureza. 

40. Agregación es el estado de cohesión de los minerales. En este sen- 
tido se llaman sólidos, líquidos, gaseosos, pulverulentos, etc.; á veces la 
agregación es tal que tiznan ó manchan los dedos (grafito) ; y otras la 
finura de las moléculas , unida generalmente á una composición en que 
entre la magnesia , los hace jabonosos al tacto (talco). Estos últimos se 
llaman untuosos en contraposición á los demás denominados áridos y ás- 
peros. 

41. Relacionadas con la agregación están la flexibilidad, la elasticidad, 
la ductilidad , la maleabilidad, la tenacidad y la dureza. 

42. Flexibilidad es la propiedad que tienen algunos minerales de do- 
blarse sin romperse conservando la posición que se les da (plata nativa). 

43. Elasticidad es la propiedad de doblarse los minerales recobrando 
acto continuo la posición primera (mica). 

44. Ductilidad es la propiedad de extenderse en hilos (plata sulfurada). 

45. Maleabilidad es la propiedad de extenderse en láminas (cobre na- 
tivo). 

46. Tenacidad es la resistencia que opone el mineral á ser roto. Los 
minerales dotados de mucha tenacidad se llaman tenaces (magnesita) y los 
que tienen poca agrios, frágiles 6 quebradizos (diamante). 

47. Dureza es la resistencia que el mineral opone á ser rayado por otro. 

48. Generalmente se determina la dureza por la escala de Mohs com- 
puesta de diez términos, á saber; 1.*** talco laminoso, 2.° cal sulfatada cris- 
talizada, 3.° espato de Islandia, 4.° espato flúor, 5.° fosforita, 6.° feldes- 
pato laminoso, 7.° cuarzo hialino, 8.° topacio, 9.° zafiro, y 10.° diamante. 

Para el examen de la dureza se recorren los minerales de esta escala 
relativa de Mohs hasta llegar entre dos de los cuales uno raye el mine- 
ral y el otro no. Se le da el número del mineral último que raya y luego se 
añaden mas ó menos decimales según la mayor ó menor facilidad en ha- 
cer la raya. 

49. La dureza se examina también con la navaja la cual hace ó no 
una raya cuyo brillo, color, etc., son á veces caracteres de algún valor. 
— ^El eslabón sirve para ver si el mineral da chispas y aprecia á la vez la 
dureza y la tenacidad, pues para que se produzca la chispa es preciso 
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que el mineral resista el choque y que raye el acero para hacer saltar de 
él una molécula inflamada. — Por fin se indica también la dureza mani- 
festando si se pueden ó no rayar por la uña, y si rayan ó no al vidrio. 
Los minerales que se dejan rayar por la uña corresponden á ios núme- 
ros 1 y 2 de la escala de Mohs, los que la navaja raya á los 3 y 4, y los 
restantes rayan el vidrio. 

IV. — DENSIDAD. 



SUMARIO— 50.— Densidad.— 51.— Cuerpos que'sirven de término de comparación. — 52. — 
Circunstancias que influyen en el peso específico.— 53.- Peso que se aprecia con la 
mano. 



50. Densidad ó peso especifico es la razón entre el peso relativo de un 
cuerpo y el de otro que sirve de término de comparación en igualdad de 
volúmenes. — Por lo tanto su determinación, del dominio de la física, se 
reduce á tomar volúmenes iguales del cuerpo dado y del que sirve de 
término de comparación y á partir el del primero por el del segundo. El 
cociente, después de sometido á las correcciones de presión y tempera- 
tura, es el peso especifico que se busca. 

51. Los cuerpos que sirven de término de comparación son el agua 
destilada y á 4.° para los sólidos y líquidos, y el aire á 0° y á 0, 760mm. 
de presión para los gases. — Los cuerpos cuyo peso específico se busca 
se consideran á 0° si son sólidos ó líquidos, y áO° y 0, 760mm de presión 
si son gaseosos. 

52. El peso específico de los minerales varia según su estructura, á 
causa de los huecos, vacíos ó poros que esta determina. Por:cso los cris- 
tales pequeños dan un peso específico mayor que los grandes, pues es- 
tos se componen de otros menores que dejan entre sí intersticios ; y por 
eso también una misma substancia le tiene tanto mas elevadocuanto mas 
se acerca á la cristalización, siendo por el contrario sus variedades la- 
minosas ó fibrosas de menor densidad. Estas lijeras diferencias desapa- 
recen reduciendo á polvo el mineral en cuyo caso se obtiene siempre el 
mismo valor para el peso específico. Este se llama entonces peso especi- 
fico absoluto. Si el mineral es impuro claro está que la densidad variará 
según las impurezas. 

53. Además del peso específico sirve también alguna que otra vez el 
peso apreciado por medio de la mano. Este peso basta á veces para di- 
ferenciar dos minerales que se confundan entre sí por sus caracteres ex- 
teriores (caliza y baritina). 
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V. — CARACTÉUKS ÓPTICOS. 



SUMARIO— 54.— Carácter óptico— 55— lustre. 56.— Diafanidad— 51.— Refracción 
8encilIa.—58.— Doble refracción.— 59.— líneas neutras. — «0.— Determinación de la 
doble refracción. - 61. Id. de los minerales de uno y de dos eje8.—6í.— Fenómenos 
dependientes de la refracción.— 63. - Asterismo. - 64. — ifonocroisroo. — 65.— PoU- 
crolsmo. — 66.— Color y su división.— 61. — IriEacion. 



54. Carácter óptico es el que depende de la acción de la luz reflejada, 
ó refractada ó descompuesta. 

55. La luz difusa ó reflejada irregularmente comunica á los minera- 
les el lustre ó brillo, que siendo vario en naturaleza é intensidad recibe 
las califícaciones de vitreo, sedoso, metálico, nacarado, etc. 

56. Diafanidad ó transparencia es la propiedad de dejar paso á la luz 
en términos de que al través se vean perfectamente las formas de los ob- 
jetos. Los minerales dotados de diafanidad se llaman diáfanos ó transpa- 
rentes; si su diafanidad es tal que no permite ver distintamente las for- 
mas se denominan translúcidos ó translucientes ; si no dan paso á la luz 
opacos; y si son opacos en seco y translúcidos ó transparentes después de 
sumergidos en el agua hidrófanos. Este último fenómeno depende de la 
substitución del agua en vez del aire que se va escapando en burbujas. 

57. Refracción sencilla es la refracción que presenta un solo rayo re- 
fractado y una sola imagen para cada rayo incidente. La poseen todos 
los cristales del sistema cúbico y los minerales no cristalizados. 

58. Doble refracción es la que presenta dos rayos refractados y dos 
imágenes para cada rayo incidente.— Se divide en atractiva ó positiva y 
repulsiva ó negativa. — La atractiva es aquella cuya imagen extraordina- 
ria está á la derecha de la ordinaria, como si el eje atrajese el rayo que 
produce esta última (cuarzo, topacio, baritina). — Ls^ repulsiva es aquella 
cuya imagen extraordinaria está á la izquierda de la ordinaria como si 
el eje repeliese el rayo que produce esta última (caliza, esmeralda, tur- 
malina). 

59. Todo cristal birefringente tiene una ó dos direcciones de refracción 
sencilla llamadas lineas neutras ó ejes ópticos ó de doble refracción. Los 
cristales que las presentan se llaman respectivamente de uno y dedos 
ejes. Los de uno pertenecen al sistema romboédrico ó al prismático de 
bases cuadradas ; y los de dos á los sistemas prismáticos recto rectangu- 
lar, romboidal oblicuo, y oblicuo no simétrico. 

60. Para averiguar si un mineral es ó no birefringente se toman dos 
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Fig, a.—Pinzasde 
turmalina. 
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placas de turmalina talladas paralelamente al eje y se engastan en dos 
monturas móviles de unas pinzas {fíg, 3). La luz se po- 
lariza al atravesar una de las placas, por ser la turma- 
lina birefringente, pero en vez de emerger los dos rayos, 
tan solo lo verifica el extraordinario polarizado en un 
plano perpendicular á la sección principal , quedando 
apagado por completo el ordinario. Guando el eje de la 
segunda turmalina es perpendicular al plano de inci- 
dencia del rayo emergente, ó sea cuando las dos tur- 
malinas son paralelas, la luz pasa libremente y hay el 
máximum de claridad en el espacio que media entre 
las dos. Pero cukndo el eje y el plano de incidencia 
son paralelos, lo cual sucede estando cruzadas las pla- 
cas, la luz es absorbida y hay completa obscuridad en 
el espacio intermedio. En las posiciones intermedias pasa mayor ó me- 
nor cantidad de luz , según eje y plano se acerquen á ser paralelos ó 
perpendiculares. 

Ahora bien, si al estar cruzadas en ángulo recto las turmalinas se in- 
terpone un mineral de refracción sencilla, persiste la obscuridad por 
cuanto apenas varia la incidencia del rayo sobre la segunda turmalina. 
Pero si el mineral interpuesto es birefringente, en tal caso el rayo emer- 
gente de la primera placa se divide en dos polarizados en ángulo recto 
al atravesarle. La Segunda placa apaga ó absorbe el rayo que cae sobre 
ella paralelamente á su eje, dando paso al otro rayo que es perpendicu- 
lar ai mismo eje. Entonces desaparece la obscuridad siendo reemplazada 
por una claridad bien perceptible. 

61. Las pinzas de turmalina sirven también para averiguar si los cris- 
tales tienen uno ó dos ejes. Si interpuestos entre las placas se ve en la 
parte clara una serie de anillos redondos colorados atravesados en ge- 
neral por una cruz negra {fig. 4, a) con 

las puntas en forma de borla ó pincel, los 
cristales son de un eje; y si los anillos 
son elípticos y les atraviesa una sola faja 
negra (fig. 4, b) descompuesta también 
en sus extremos en borla ó pincel , los 
cristales son de dos ejes. 

62. Enlazados con la refracción están 
el asterismo, el monocroimo y el Jpoli- 
eroismo, 

63. Asterismo es la propiedad que tienen algunos minerales de pre- 
sentar por reflexión ó por refracción dos ó mas líneas luminosas cruza- 
das en forma de estrella. Solamente se observa en los minerales fibrosos 




Fig. 



4. — Anillos en los cristales 
birefringentes. 
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y generalmente hay tantas líneas como direcciones de estrías. El zafiro 
y la esmeralda, por ejemplo, presentan una estrella de seis radios, y de 
cuatro la. idocrasa y el sulfato de barita. 

6i. Monocroismo es la propiedad que tienen muchos minerales de pre- 
sentar siegapre el mismo color sea cual fuere el sentido en que les 
atraviese la luz. Lo poseen los cristales del sistema cúbico. 

65. Policroismo es la propiedad que tienen varios cristales birefringen- 
tes de presentar distintos colores según el ángulo bajo el cual les atra- 
viesa la luz. En muchos no es visible á causa de diferenciarse poco las 
tintas^ ó de interponerse la materia colorante no cristalizada.—Se divide 
en dicroismo y tricoismo, según aparezcan dos ó tres colores. El dicrois- 
mo es propio de los minerales de un eje (dicroita); y ef tricoismo de los 
de dos (topacio del Brasil). — Débese el policroismo á la mezcla de rayos 
luminosos ordinarios y polarizados, y así es que en una dirección para- 
lela á los ejes, en que no hay luz polarizada, el mineral da un solo 
color. 

66. El color de los minerales no es una propiedad inherente á su na- 
turaleza, sino que depende délas especies y cantidades de luces ó colo- 
res primitivos que se reflejan. Por eso dentro de la cámara obscura son 
completamente verdes, rojos, azules, etc., si solo se deja penetrar la luz 
verde, roja, azul , etc.— Se divide en propio y accidental. — Col(yr propio 
es el que depende de la naturaleza del mineral (oro). Es constante, uni- 
forme, y, aunque susceptible de algunas variaciones, basta reducir el 
mineral á polvo para que ofrezca siempre la misma tinta.— Co/or acciden- 
tal es el que depende délas substancias que impurifican el mineral (már- 
moles). Su examen carece de valor porque las mezclas varían al infinito 
en una misma especie. 

67. La irizacion es una coloración accidental que se ve en la superfi- 
cie ó en el interior de los minerales. La superficial depende de películas 
muy tenues de materias extrañas, ó bien de una alteración de la misma 
superficie; y la interna de resquebrajaduras, ó de una disposición es- 
pecial de las partículas mismas del cuerpo, ó bien de circunstancias 
desconocidas. 

VI. — ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO. 

SUMARIO .— 68 .—Fluido magnético.— 69 .—Magnetismo.— 70 . —Su determinación —71 . 
- Electricidad.— 71.—Mineral eléctrico.— 73.—Electricidad polar.— »74.—Detenninar 
cion de la naturaleza déla electricidad.— 75. — Fosforescencia. 

68. Fluido magnético es el que comunica á los cuerpos la pro- 
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piedad de atraer el hierro , el cromo, el niquel, el cobalto , etc., y de re- 
peler el plomo, el bismuto, el azufre, el agua, la cera, etc.— Se admite 
que hay dos fluidos magnéticos combinados alrededor de cada molécula 
y recíprocamente neutralizados. Se llaman boreal y austral. Hay atracción 
entre ambos, pero repulsión entre sus propias moléculas. Al separarse 
estos fluidos se orientan , esto es , toman direcciones encontradas.— /man 
es todo cuerpo con fluido magnético orientado. 

69. Magnetismo es la teoría de los fenómenos producidos por el fluido 
magnético. ^ 

70. Para determinar el magnetismo sirve una aguja imantada móvil 
sobre un pié vertical. Basta acercarle el mineral para ver si la pone ó no 
en movimiento. 

71. Electricidad es un fluido que comunica á los cuerpos la propiedad 
de atraer ó de repeler las substancias lijeras, de producir conmociones, y 
de dar origen á otros muchos fenómenos físicos y químicos. Se admiten 
también dos electricidades llamadas positiva ó vitrea y negativa ó resino- 
sa; y es ley que las del mismo nombre se repelen y las de nombre con- 
trario se atraen; 

72. Mineral eléctrico es, en lenguaje mineralógico, el mineral que con- 
serva por mas ó menos tiempo la electricidad sin que para ello sea pre- 
ciso aislarle. 

73. Electricidad'polar es la propiedad que tienen algunos minerales de 
presentar polos , es decir , que una de sns extremidades tiene el fluido 
positivo y la otra el negativo. Estos minerales se llaman piro-e/edrícoí 
(turmalina). Está relacionada con la cristalización pues uno de los polos 
se modifica de un modo mientras que el otro tiene distinta modificación. 

74. Para descubrir la naturaleza de la electricidad usan generalmente 
los mineralogistas una aguja de cobre cuyas puntas rematan en esfera, 
y sostenida por un pié aislador. Se le da una electricidad conocida , y el 
fluido del mineral se deduce de la atracción ó repulsión que ejerce sobre 
la aguja. 

75. Fosforescencia es la propiedad de dar una luz mas ó menos viva y 
de diverso color en la obscuridad (fosforita). Se relaciona con los carac- 
teres ópticos, pero es una consecuencia del estado eléctrico de los cuer- 
pos. La desarrollan el roce, la percusión , la compresión y la elevación 
de temperatura. 

Vil. — OLOR Y SABOR. 

SD1IARI0.^7«.— Olor.— 77.— Apegamiento á la lengua.— 78.— Sabor. 

76. Olor es la propiedad de causar sensación al olfato. Toma los nom- 
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bres de bitaminoso, aliáceo, sulfuroso, etc.; y se desarrolla naturalmen- 
te, ó bien por la frotación, por la combustión , etc. 

77. Apegamiento es la propiedad de pegarse á los labios ó á la lengua 
por efecto de gran tendencia á absorber el agua (arcilla, magnesita). 

78. Sabor ó sapidez es la propiedad de causar sensación al paladar. Se 
llama ácido, salado, astringente, etc. 

SECCIÓN 2/— CARACTERES QUÍMICOS. 

SUMARIO.— 19.— Carácter químico.— 80.— Su inyestigacion. .'> 

79. Carácter químico es aquel para cuyo examen hay que alterar la na- 
turaleza del ser. 

80. La inyestigacion de los caracteres químicos ó sea el análisis se ha- 
ce por la via seca ó por la via húmeda, 

I, — ANÁLISIS POR LA VIA SECA. 

SUMARIO. — 81. — Análisis por la via seca. —8í. -Objetos necesarios para este análisis. 
—83. — Soplete.— 84.— Lámpara.— 85.— Llama. — 86. -Sus especies. -87. — Puntos de 
apoyo.— 88.— Fundentes.— 89.— Modo de proceder al análisis. 



81 . £1 análisis por la via seca es el que se efec- 
túa por medio de la acción del fuego. 

82. Se necesitan para este análisis soplete, lámr 
para, puntos de apoyo y fundentes, 

83. £1 soplete (fig, 5j mas usado consiste en un 
tubo cónico (f) metálico de 20 á 25 centímetros 
de largo , con boquilla ( ^ ^ de marfil ó cuerno en 
su extremidad mas ancha, y en la angosta un de- 
pósito {e) que regulariza la corriente de aire insu- 
flado y condensa el vapor de agua que le acom- 
paña. A este depósito se adapta lateralmente en 
ángulo recto un tubo (d) cónico largo de cuatro 
ó cinco centímetros, al cual se ajusta á roce una 
punta de platino (c, a) finamente perforada (b), 

84. La lámpara (fig, 6) que merece la preferen- 
cia es la de Berzeiius. Se compone de una caja 
(e) llena de aceite con dos aberturas (c, d) cerra- 
das á tomillo , una para la mecha y otra para la 
introducción del aceite. Se adapta á un pié ver- 
tical (a, b) con movimiento de' ascenso y descen- 
so. — También se hace uso de una lámpara de al- 
cohol, de bujías, etc. 



d c 




Fig, 6.— Soplete. 
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Fig, 6.— Lámpara de Berzelius. : vj 
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85. La llama (fig. 7) procede dé la ^ 
combustión de los varios gases en que 
se descompone el aceite. En su base 
hay una zona ó casquete (a) azul 
claro producido por la combustión 
del óxido de carbono y de una corta 
cantidad de hidrógeno carbonado; en 
el centro se ve un cono [h) obscuro que 
forman los gases aun no quemados; 
rodea á ese cono una zona (c) de 
gran poder iluminante por operarse 
en ella la transformación del hidróge- 
no en agua y de parte del carbono en 
óxido de carbono separándose el res- 
to en el estado de polvo incandescen- 
te por falta de oxigeno que le queme; 
y por fin envuelve á la zona ilumi- 
nante otra [d] muy tenue de elevada 
temperatura por convertirse en ácido 
carbónico las partículas candentes 
de carbono. 

86. De las cuatro zonas de |la llama solo sirven 
en los ensayos al soplete la exterior para la oxi- 
dación , y la brillante para la reducción de los mi- 
nerales á metal. Por eso estas llamas se denomi- 
nan exterior ó de oxidación é interior ó de reducción. 

Para obtener la llama de oxidación se aplica el 
pico del soplete en el centro de la llama casi en 
contacto con la mecha. Esta llama se compone de 
un cono azul central envuelto exteriormente por 
una zona prolongada y muy poco iluminante. El 
mineral que ha de oxidarse se coloca en la punta 
de la llama en donde , por el libre acceso del aire , 
puede efectuarse la combinación con el oxígeno. 

Para obtener la llama de reducción se aplica la 
punta del soplete casi en la superficie misma^de la 
llama. Esta se compone de un cono central obscuro 
envuelto por una zona amarilla y brillante producida por una com- 
bustión incompleta. El mineral se sitúa en el centro del dardo que 
forma la llama y pronto pierde su oxígeno por efecto de la elevada tem- 
peratura y de la avidez que de dicho gas tienen las substancias que allí 
se desarrollan. 



Fig. 7.— Zonas de la 
llama. 
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Fig. 8. — Punto <!• 
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platina. 
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87. Los puntos de apoyo que se osan son carbón de pino ó de sauce; 
hilo de platino ffig, 8) en forma de anillo en la 
punta; una lámina del mismo metal ; una cuchari- 
ta también de platino; pinzas ffig, 9, b) con punta de 
platino (a) dispuestas de modo que de suyo estén 
naturalmente cerradas; copelas de caolin, de porce- 
lana ó de ceniza de huesos; tubos de vidrio cerrados 
por un extremo; y otros abiertos por ambas extre- 
midades y lijeramente encorvados. 

88. Flujo ó fundente es todo reactivo sólido que 
facilita la fusión de los minerales. Los fundentes de 
uso mas general son el borraj ó biborato de sosa, 
la sal de fósforo ó fosfato doble de sosa y amoniaco, 
y la sosa ó carbonato sódico. 

89. En los ensayos al soplete se principia exa- 
minando de que modo se comporta el mineral tratado 
por el calor fuera del contacto del aire en un tubo 
cerrado por un extremo. Los fenómenos que suelen pre- 
sentarse son desprendimiento de agua, de oxigeno, de 
vapores rutilantes ó de ácido carbónico , formación de 
sublimado, y depósito de carbón. 

Luego se somete el mineral en un tubo abierto por 
ambas extremidades á una verdadera tostacion con 
ánimo de descubrir ciertos principios que no son direc- 
tamente volatilizables , pero que se vuelven tales me- 
diante la oxidación. Obsérvanse en este experimento un 
sublimado ó bien un olor característico. 

Si de los anteriores ensayos se desprende que el mi- 
neral contiene substancias combustibles ó volátiles, es 
preciso eliminarlas por la tostacion. AI efecto se coloca 
en el carbón el mineral á la llama de oxidación para 
que se desprendan las substancias volátiles , y luego á la de reducción 
para descomponer las sales que hubiesen podido formarse bajo la in- 
fluencia de la primera llama. Para expulsar todas las substancias voláti- 
les suele ser preciso repetir varias veces esta misma operación. Conó- 
cese que es completa la eliminación cuando ya no se percibe olor alguno 
calentando el residuo y cuando este se reduce fácilmente.á polvo. 

Luego que se ha averiguado que el mineral carece de principios volá- 
tiles , ó bien después de eliminados estos por la tostacion se pasa á tra- 
tarle por los fundentes. En el vidrio ó perla que resulta se examinan la 
transparencia, el color, el efecto que en ella producen las dos llamas, la 
facilidad de la fusión, etc. Cuando una perla incolora y transparente se 



Fig. 9.— Pinzas 
de platina. 
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transforma en esmalte lechoso exponiéndola repetidas veces por breves 
instantes á la llama exterior, se dice que se vuelve opaca á la llama. 

II. — ANÁLISIS POR LA VIA h6mEDA. 

SUHARIO.— 90.— Análisis por la Tia búmeda.— 91.— Operaciones preliminares.— 9fi . — 
PulTerizacion.— 93.— Disolución.— 94.— Examen de la disolución.— 95.— Fórmulas 
mineralógicas.— 96.— Paso de las fórmulas químicas á las mineralógicas.— 97.— ídem 
de las mineralógicas á las químicas. 

90. Análisis por la via húmeda es el que se efectúa por medio de reac- 
tivos líquidos ó disueltos en un liquido. 

91. Las operaciones previas para proceder á este análisis son la, pul- 
verización y la disolución del mineral. 

92. La pulverización, ó división extremada de los minerales, se efectúa 
en un almirez de vidrio, de porcelana ó de ágata, y si aquellos son muy 
duros sirve el almirez de Abich. Consiste en un disco de acero bien tem- 
plado con una excavación poco profunda, y que lleva ajustado un cilindro 
hueco dentro del cual entra á frotación otro macizo que por su cara in- 
ferior va á aplicarse exactamente sobre la superficie del disco. Dando 
con un martillo algunos golpecitos sobre el cilindro macizo se obtiene 
un polvo bastante fino que luego se acaba de pulverizar en el almirez de 
ágata. 

93. La disolución tiene luego efecto en el agua, y sino en los ácidos ní- 
trico ó clorhídrico ó en el agua regia. Si estos disolventes no bastan en- 
tonces se acude á tratamientos especiales según los casos. 

94. Obtenida la disolución se examina si es ó no colorada, si contiene 
ó no principios volátiles , y si es acida, neutra ó alcalina. En seguida se 
acude á los reactivos. 

95. Los signos que usan los mineralogistas para expresar la composi- 
ción de los minerales son los mismos que en química, esto es, las inicia- 
les de los elementos. £1 agua, sin embargo, la formulan Aq, 

Si en la composición del mineral no entra el oxígeno, la fórmula es la 
que emplean los químicos (PbS ó sulfuro de plomo, AgCl^ ó bicloruro de 
plata). 

Pero si entra el oxígeno se suprimen los signos de oxidación , y para 
indicar esta se emplea la letra cursiva : minúscula para el primer gra- 
do de oxigenación, mayúscula para el segundo, y mayúscula con un sig- 
no especial si hay otro mas elevado. Por ejemplo las fórmulas químicas 

CrO, Cr02 y Cr03 se escriben mineralógicamente cr, Cr, Cr.— En las 
combinaciones de una base con un ácido sirven también los coeficientes 
los cuajes dan, no como en química la razón entre el número de equiva- 
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lentes de los cuerpos gae entran en la composición mineral, sino simple- 
mente la razón entre la cantidad de oxígeno de la base y la del ácido. 
Por ejemplo la fórmula química del yeso GaO,S03-(-2 HO se escribe mi- 
neralógicamente CaS^-1 Aq, 
Las fórmulas asi modificadas se llaman mineralógicas. 

96. Para pasar de una fórmula química á la mineralógica se cuentan 
los equivalentes de oxigeno de la base y los del ácido simplificando lue- 
go todo lo posible la razón que haya entre los dos. Sea la fórmula quí- 
mica 3CaO,Si03-(-3(A1203,Si03): contando los equivalentes de oxíge- 
no y colocándolos como exponentes tendremos Ca3Si3-|-A19Si», y su- 
primiendo el factor común 3 resulta la fórmula mineralógica CaSi, SAISL 

97. Para transformar una fórmula mineralógica en química se procede 
en un orden inverso. Primero se multiplican los coeficientes por los ex- 
ponentes, luego se reponen los signos de oxidación , y por fin se esta- 
blece la debida razón entre los equivalentes. Sea la fórmula mineralógica 
CaSi-^AlSi: multiplicando los coeficientes por los exponentes tendre- 
mos CaSi-|-Al3Si3 ; restableciendo los signos de oxidación se obtiene 
CaO,Si03+3A103,Si03 ; y estableciendo las debidas razones entre los 
equivalentes resulta 3CaO,Si03+3(A1203,Si03). Cuando hay lugar á 
simplificaciones se efectúan. 
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PARTE SEGUNDA. 



TAXONOMÍA MINERALÓGICA. 



SUMARIO.— 98.— Taxonomía mineralógica.— 99.— Su división.— 100.— Clasificación. — 
101.— Grupos mineralógicos.— 102.— Nomenclatura y glosología. 

98. La Taxonomía mineralógica trata de las reglas para la distribución 
de los minerales y de la denominación de estos y de sus caracteres. 

99. Se divide en clasificación^ nomenclatura y glosología, que se definen 
como en Zoología y Botánica. 

lOt). La clasificación tiene los mismos valores que en Zoología y Botá- 
nica, y se subdivide de igual modo. 

101. Se admiten los mismos grupos , pero el individuo y Id, especie se 
definen de distinto modo. — Individuo es cada fragmento de mineral de 
por sí , ó, químicamente hablando, es todo cuerpo simple ó todo con- 
junto de elementos combinados ó mezclados en proporciones dadas.— J?5- 
peciees la reunión de individuos cuyos caracteres esenciales son constan- 
tes, ó, también químicamente hablando, es la reunión de individuos 
constituidos por los mismos elementos en iguales proporciones y en el 
mismo estado de agregación molecular. 

102. En la nomenclatura y la glosología no se hace uso de nombres lin- 
neanos limitándose á designar el mineral por su composición ó bien por 
un solo nombre. — Como parte de la nomenclatura se incluyen también 
la frase y la sinonimia. 
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PARTE TERCERA. 



DESCRIPCIÓN DE MINERALES. 



SUMARIO.— 103.— Clasificación adoptada.— 104.— División de los minerales. 

103. La clasificación adoptada es del abate Renato Justo Haüy. 

104. Los minerales se dividen en cuatro clases que son las de los áci- 
dos libres, metales helerópsidos , metales autópsidos y substancias combusti- 
bles no metálicas, y en dos apéndices que son el de la sílice y los silicatos á 
la clase segunda, y el de las substancias fítógenas á la clase cuarta. Poste- 
riormente se ha añadido un tercer apéndice que es general ó común á 
los grupos anteriores. 

CLASE 1/ — ÁCIDOS LIBRES. 

SUMARIO.— 105.— Ácidos libres.— 106.— Especies principales.— 101.— Ácido bórico. 

105. Los ácidos Ubres enrojecen las tinturas azules vegetales, devuel- 
ven el color natural á las enverdecidas por las bases y no están combi- 
nados con substancia alguna. 

106. A esta clase pertenecen los ácidos sulfúrico, sulfuroso, sulfhídri- 
co y carbónico que mas especialmente se estudian en química, y además 
el ácido bórico. 
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107. El ácido bórico ó la sasolina se presenta escamoso , blanco naca- 
rado, untuoso, tiene por fórmula BoAq, es soluble en el agua y en el alco- 
hol , y se funde en su agua de cristalización primero , y luego en un 
vidrio sin color. — Se encuentra en varios lagos de Asia , en diversas la- 
gunas de Toscana, y en las grietas de los volcanes.— Sirve para la fabri- 
cación del borraj. 

CLASE 2.* — METALES HETEROPSlDOS. 



SUMARIO.— 1 08. —Metales heterópsidos.—l 09 .—Especies principales.— 11 . —Caliza. — 
111.— Aragonlto.— 112.— Apatito.— 113.— Espato flúor.— 114.— Yeso.— 115.— Bari- 
tina.— 116.— Epsomita.—in.— Dolomía.— il8.— Corindón.— 119.— Alumbre.— 120. 
—Alunita.— 121.— Nitro.— 122.— Sal común.— i23.— Borraj. 

108. Los metales heterópsidos carecen de brillo metálico y son reducti- 
bles á metal por la acción de la pila galvánica, pero no por la del fuego. 

109. Las especies principales son la caliza, el aragonito, el apatito, el 
espato flúor, el yeso, la baritina, la epsomita, la dolomia, el corindón, la alu- 
nita, el alumbre, el nitro, la sal común y el borraj, 

lío. La caliza ó cal carbonatada cristaliza en el cuarto sistema; se deja 
rayar por la navaja ; su fórmula es CaC'^; se disuelve con efervescencia 
en los ácidos; y al soplete da, sin hincharse ni decrepitar, cal viva queno 
se reduce por sí misma á polvo. 

Cuenta numerosas variedades y entre ellas el espato de Islandia que 
cristaliza en romboedros y posee la doble refracción repulsiva y de un 
eje; la caliza fétida que despide por el roce olor de huevos podridos; — el 
mármol estatuario ó de estructura sacaroidea ; el cipolino ó mármol sa- 
caroideo con hojuelas de mica ó de talco;— la creta que es terrea y delez- 
nable; — \di piedra litográfica de estructura muy compacta ; — ^los mármoles 
también compactos;— la oolita de granitos compactos á modo de hueve- 
cillos de ^Qz-j—ldi pisolita de granos compuestos de capas concéntricas; — 
la caliza hidráulica en cuya composición entra de 10 á 40 por 100 de ar- 
cilla ; — la marga que tiene mas de 40 por 100 de arcilla ;— la lumaquela 
con conchas fósiles que á veces ostentan hermosos reflejos;— la toba for- 
mada por sedimento químico del bicarbonato de cal que al perder el ex- 
ceso de ácido se deposita aprisionando á veces en su masa arenas, cas- 
quijos y despojos orgánicos;— la concrecionada ó en forma de estalactitas 
y estalacmitas que deben también su origen á la descomposición del bi- 
carbonato de cal disuelto en las aguas ; — el alabastro de origen concre- 
cionado y muy transluciente;— ^1 agárico mineral, médula de piedra ó leche 
de montaña que es pura, blanca, de grano muy fino, suave y poco cohe- 
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rente; — y la karina fósil pura^ blanca, lijera y sumamente deleznable. 

La caliza es may abundante en toda España. £1 mármol estatuario se 
presenta en Coin (Málaga), Consuegra y Urda (Toledo), Macael (Almería), 
etc., siendo famosos el de Paros (Grecia) y el de Garrara (Módena) ; el 
mármol cipolino en Casasbuenas (Toledo), Robledo de Chávela (Madrid), 
etc.; la creta en los Pirineos y en la provincia de Castellón; la piedra li- 
tográfica en Alhama de Aragón (Zaragoza), Aviles (Asturias), Fuenterra- 
bia (Guipúzcoa) , etc., siendo notable la de Pappenheim (Baviera) ; la 
oolita en Almiruete (Guadalajara) , Rubielos (Teruel), etc.; la pisolita en 
Jérica (Castellón), OsadeMontiel (Albacete), Reolid (Albacete), etc.; la 
caliza hidráulica en Algorta (Vizcaya), convento de S. Agustín (Bilbao), 
Meruelo (Santander) , Peña de Ordufía (Álava) , S. Sebastian , Saracho 
(Álava), Zomoza (Vizcaya), etc.; la concrecionada en las cuevas de Arta 
y de Son Lluis (Mallorca), en la de Monserrat (Barcelona), etc.; el ala- 
bastro en la provincia de Granada; las tobas en Coin (Málaga) , Segorbe 
(Castellón), Bañólas (Gerona), etc.; y las lumaquelas mejores son proce- 
dentes de Astracán (Rusia) las de reflejos amarillos con fondo pardo, y de 
Bleyberg (Carintia) las de reflejos de naranja y escarlata. 

Las variedades compactas sirven para la construcción y para la fabri- 
cación de cal; las sacaroideas en la estatuaria; las litográfícas en la lito- 
grafía; la creta en pintura, escultura y dibujo ; ios mármoles, alabastros 
y lumaquelas en la ornamentación; las calizas hidráulicas para cemen- 
tos; las margas para enmiendas agrícolas ; y el agárico para blanquear 
las paredes. 

111. El aragonito cristaliza en el tercer sistema ó se presenta en masas 
fibrosas y hialinas ó translúcidas; es blanco lechoso, agrisado, amarillen- 
to y á veces rosado debido á la estronciana ; posee la doble refracción 
con dos ejes ; su fórmula es CaC^ ; se disuelve con efervescencia en los 
ácidos; y al soplete da cal que se reduce en breve á polvo por si misma. 
— Es variedad el flosferri ó aragonito coraloideo que se presenta en ramos 
cilindricos á la manera del coral. — Se halla en Burgos , Molina de Ara- 
gón (Guadalajara) , Minglanilla (Cuenca), etc.— Carece de aplicacio- 
nes. 

112. El apalüo ó cal fosfatada cristaliza en el cuarto sistema; su dure- 
za es 5 y apenas raya el vidrio; su densidad varia entre 3'16y3'28; 
tiene por fórmula SCazPh^+Ca{Fl,Cl)'^; su polvo fosforece sobre las 
ascuas ; se funde muy difícilmente al soplete , pero con plomo sobre el 
carbón da un botón poliédrico de fosfuro plúmbico ; y se disuelve con 
lentitud y sin efervescencia en el ácido nítrico. — Son variedades la fos- 
forita que es compacta , y la esparraguina que es verde y cristalina. — Se 
halla la fosforita en Logrosan (Cáceres) , y la esparraguina en Jumilla 
(Murcia) y en el cabo de Gata (Almería). — Sirve la compacta para edificar 
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. y para abono de las tierras labrantías, y la cristalina para imitar las pie- 
dras preciosas. 

113. La fluorina ó espato flúor cristaliza en el sistema cúbico; sus colo- 
res son vivos y variados ; su densidad varia entre 31 y 3'2; frotados 
entre si dos pedazos en la obscuridad producen un brillo fosfórico ; su 
polvo calentado en una cucharita de hierro despide una luz violácea ó 
verde; su dureza.es igual á 4; su fórmula es FlCa; deórepita sobre las as- 
,cuas ; al soplete da un esmalte blanco ; y calentado con ácido sulfúrico 
emite ácido fluorhídrico que corroe el vidrio. — Se presenta en Colme- 
nar Viejo (Madrid), Papiol (Barcelona), etc. — Sirve para la fabricación de 
objetos de adorno é imitación de piedras preciosas, para fundente, y para 
preparar el ácido fluorhídrico. 

114. El yeso 6 cal sulfatada cristaliza en el quinto sistema según unos 
y en el tercero según otros; su dureza es 2 y por eso le raya la uña, sien- 
do jel mineral cristalizado mas blando; tiene por fórmula CaS^-^-^Aq; 
da agua por la acción del fue*go y se blanquea transformándose en yeso 
común; al fuego de i*educcion con sosa, ó con cianuro potásico y sosa 
da sulfuro de calcio que humedecido ennegrece la plata brillante y 
con los ácidos desprende sulfhídrico ; con espato flúor da una perla que 
se vuelve opaca al enfriarse ; es insoluble en los ácidos, pero soluble en 
470 partes de agua.— Son variedades la hemitrópica ó en flecha, la fibrosa 
y sedosa , la sacaroidea Ó alabastrites , y la hojosa ó espejuelo ó espejo de 
asno. — Se presenta el alabastrites en Picasent (Valencia) , el espejuelo en 
Toledo, el fibroso en Madrid, etc., etc. — Sirve el yeso común en agricul- 
tura, en la construcción y en el modelado; y el alabastro yesoso para fa- 
bricar objetos de adorno. 

115. La baritina ó barita sulfatada cristaliza en el tercer sistema; su 
color propio es el blanco ; su densidad es característica y varia entre 4'3 
y 4'56; tieúe por fórmula ¿aS3, al fuego de reducción con sosa ó con 
cianuro potásico y sosa da sulfuro de bario que humedecido ennegrece 
la plata brillante y con los ácidos desprende sulfhídrico; al soplete 
sola da esmalte blanco que se reduce á polvo; y es insoluble en los 
ácidos. — Se la observa en Caldas de Mombúy, Garriga y Papiol (Barce- 
lona), Linares (Jaén), Almadén (Ciudad Beal), Vergara (Guipúzcoa), etc. 
—Se cree que entra en la porcelana de China , sirve á veces de funden- 
te, se utiliza para falsificar el albayalde, etc. 

116. La epsomita ó magnesia sulfatada se llama también sal de La Hi- 
guera, de Calatayud, amarga, picante, de Epsom, de Sedlitz y de Inglaterra; 
cristaliza por evaporación en el tercer sistema; se presenta generalmente 
en masas fibrosas; su sabor es amargo ; es frágil ; es eflorescente ; tiene 
por fórmula MgS^-j^^ kq; es soluble y fusible ; y da agua por la calci- 
nación.— Se encuentra en Calatayud (Zaragoza) , La Higuera (Guadala- 
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jara), Baciamadrid (Madrid), y está en disolución en las aguas del mar y 
en algunas minerales. — Es purgante , sirve para extraer magnesia y el 
ganado la saborea con gusto. 

117. La dolomía ó cayuela cristaliza en el sistema romboédrico ; es en 
general blanca ó gris ; tiene por fórmula CaC^MgC'^; y- en los ácidos 
se disuelve con efervescencia viva primero, y luego nula ó poco sensi- 
ble.— Son variedades el espato perlado de lustre nacarado , y el mármol 
elástico sacaroideo y algo elástico. — Se encuentra en Pancorbo (Burgos), 
Sierra Blanca ó de Mijas (Granada), Farena (Tarragona), Comillas (San- 
tander), etc., etc. —Sirve para la construcción. 

118. E\ corindón cristaliza' en el sistema romboédrico ; su dureza es 
igual á 9; su densidad varia entre 3'97 y 416; su fórmula es Al; es in- 
fusible al soplete é inatacable por los ácidos. 

Se conocen tres variedades que son la telesia, el espato adamantino y el 
esmeril. 

La telesia , zafiro, zafir ó corindón hialino cristaliza, es diáfano, y tiene 
generalmente el color azul , pero si es incoloro se llama zafiro blanco, 
si rojo rubi oriental , si verde esmeralda oriental , y si violado amatista 
oriental. 

El corindón harmófano ó espato adamantino es laminoso , poco ó nada 
transparente, y de colores bajos é impuros. 

El corindón granular ferrífero ó esmeril es granoso, violáceo y algo mag- 
nético por el hierro que contiene. 

El zafiro y el espato adamantino proceden principalmente de Ceilan y 
China, y el esmeril se encuentra en la Puebla de Alcocer (Badajoz), S. Il- 
defonso (Segovia), Tordera (Barcelona), etc. 

El zafiro es piedra preciosa, y el esmeril sirve para pulimentar, care- 
ciendo de aplicaciones el espato adamantino. 

119. El alumbre cristaliza en el sistema cúbico ; sin ser birefringente 
restablece la luz entre las placas de turmalina á causa de su estructura 
laminosa; es de sabor astringente; es eflorescente en la superficie ; tiene 
por fórmula ArS3+3i/53-|-24Ag; es soluble en el agua; y se funde al so- 
plete en su agua de cristalización hinchándose con ruido y dejando al 
fin una masa esponjosa. — Son variedades el alumbre amoniacal, el sodife- 
rOy el magnésico y el de pluma en que la potasa está reemplazada respec- 
tivamente por el amoniaco, la sosa , la magnesia y el protóxido de hier- 
ro. — Se encuentra en Almazarrón (Murcia) , Aragón y Pirineos.— Sirve 
para la preparación de los mordientes, entra en la cola que se da al pa- 
pel , se añade también á los filtros de clarificar agua , los curtidores le 
aplican á la preparación de las pieles, utilízase para contener las hemor- 
ragias, etc. 

120. La alunita ó piedra de alumbre cristaliza en el sistema romboé- 
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drico ; es blanca ó agrisada ; á veces raya el vidrio ; tiene por fórmn- 
la K S3-f91/53-f6 Aq; decrepita al soplete sin fundirse ; y da agna por 
la calcinación.— Abunda en la Tolfa { Estados Pontificios ).— Da el alunh- 
bre de Roma superior al común. 

121. El nitro, salitre ó potasa nitratada cristaliza en los sistemas ter- 
cero y cuarto; es delicuescente en mucha humedad; blanco, translu- 
ciente y aun hialino ; de sabor fresco que degenera en amargo ; tiene 
por fórmula KJSo; y deflagraren las ascuas.— Le hay en Aragón , Astu- 
rias , Cataluña , Ciudad-Real y Murcia ; pero abunda sobre todo en Ara- 
bia , Egipto , Persia , Podolia , Ucrania, Hungría , etc. — Sirve para la fa- 
bricación de la pólvora y del ácido nítrico , y en medicina como refres- 
cante y diurético. 

122. La sal común, gemma ó mañna cristaliza en el sistema cúbico ; su 
sabor es salado ; es su fórmula NaCl ; es soluble en el agua ; decrepita 
en las ascuas ; y sú disolución precipita en blanco de cloruro de plata. 
-^Son notables las salinas de Cardona ( Barcelona ) , Minglanilla ( Cuen- 
ca ) , Valtierra ( Navarra ) y Villarrubia ( Toledo ) , encontrándose ade- 
más disuelta en las aguas del mar y de varios pozos y arroyos. — Sirve* 
en la economía doméstica , en las salazones , en la ganadería , en la fa- 
bricación de ía sosa y del cloro , etc. 

123. El b(yrraj ó alinear cristaliza por evaporación en el quinto sistema, 
es de sabor dulzaino , tiene por fórmula iVa5o6-f 6 ig , y es fusible en 
masa esponjosa primero y en vidrio sin color luego. — Se encuentra, 
siempre disuelto , en los lagos de la India, Ceilan, Transilvania , etc. — 
Sirve como fundente en química y en la fabricación de los esmaltes , y 
preserva de la oxidación las piezas de oro y plata que deben soldarse. 

APÉNDICE PRIMERO. — SÍLICE Y SILICATOS. 



SUMARIO. —124.- Caracteres generalés.—líS.— Diyision de este grupo.- 126.— Espe- 
cies de sílice pura. — 121. — Cuarzo.— 128.— Ágata.— 129.— Ópalo.— 130.— Especies 
principales de silicatos. — 131i — Esmeralda. — 132. — Granate. — 133. — Dicroita. — 
134.— Ortosa.—135.—Alblta.— 136.— Labradorita.- 137. — Obsidiana.— 138.-Pie- 
dra pómez. — 139. — Cimofania.— 140.— Mica.— 141 —Turmalina.— 142.— Lazulita. — 
143.- Circón. — 144. —Calamina. — 145. — Peridoto. —146. — Serpentina. — 141.— 
Talco.— 148. —Esteatita.— 149.— Magnesita.— 150.— Piroxeno. - 151.— Anflbol. 

124. El apéndice de la sílice y los silicatos comprende minerales com- 
puestos de sílice pura ó combinada ; son insolubles en el agua ; al so- 
plete con borraj ó sal de fósforo dan una perla en cuyo centro forma la 
sílice estrías opacas ; tratados por el espato flúor y el ácido sulfúrico 
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concentrado emiten el gas humeante fluoruro de silicio que en contacto 
del agua abandona sílice gelatinosa ; si son solubles en los ácidos sulfú- 
rico y clorhídrico dan por el calor sílice gelatinosa ; y si no son solubles 
en ellos se les trata al fuego con tres ó cuatro veces su peso de carbo- 
nato sódico-potásico ó deshidrato barítico^ formándose asi un silicato 
mas básico , que se disuelve en ácido clorhídrico separándose el silícico 
por la evaporación y tratamiento del residuo con agua acidulada por el 
mismo clorhídrico. 

125. Forman dos grupos, á saber : silice pura y silice combinada ó si- 
licatos, 

126. Las especies de sílice pura son el cuarzo, el ágata y el ópalo, 

127. £1 cuarzo cristaliza en el sistema romboédrico y generalmente en 
prismas hexagonales apuntados por pirámides; es hialino ó transparente; 
raya el vidrio y da fuego por el eslabón ; posee doble refracción atracti- 
va y de un eje; causa mucha impresión de frió al tacto ; no se funde ni 
se blanquea al soplete ; no da agua por la calcinación ; y es insoluble 
en los ácidos. — Entre sus variedades están el cuamro prasio de color 
verde , el hematoideo ó jacinto de Composlela rojo , la amatista violada , el 
falso topacio amarillo , el falso rubí rosáceo , el topacio ahumado negro ó 
pardo , el cuarzo fétido de olor aliáceo, la venturina rojiza con puntos 
amarillos ó blancos debidos á la mica, el cristal de roca incoloro, etc., etc. 
—Se presenta el cristal de roca en Torrelaguna (Madrid), y en forma de 
cantos rodados llamados diamantes de S. Isidro en los alrededores de la 
hermita de S. Isidro ( Madrid ) ; el falso topacio en Hinojosa de Duero 
( Salamanca ) ; el jacinto de Compostela en Villatoya ( Albacete ) , Ana 
( Valencia ) , Molina de Aragón { Guadalajara ) , etc. —Sirve para imitar 
las piedras finas, para la construcción , para argamasas, y para la fabri- 
cación de la loza , porcelana y vidriado. 

128. El ágata es mas bien litoidea que hialina, transluciente , raya el 
vidrio y da fuego con el eslabón , carece de doble refracción , al fuego 
se blanquea sin fundirse, no desprende agua por la calcinación , y 
es insoluble en los ácidos. — Entre sus variedades están la sardónice de 
color naranjado , la zafirina azul , la cornalina roja , la crisoprasa verde 
manzana , Isl plasma verde prado , el heliotropio verde puerro con pun- 
tos rojos , la ónice de zonas concéntricas y colores variados , la calcedo- 
nia agrisada , los jaspes opacos , el cuarzo néctico sumamente lijero , el 
silex molar cavernoso ó cariado , el pedernal de bordes cortantes , etc., 
etc.— Se encuentra la calcedonia en Vallecas ( Madrid ) , etc.— Las va- 
riedades mas hermosas se usan en joyería , el pedernal para la construc- 
ción y piedras de chispa , el sílex molar para la construcción y ruedas 
de molino , los jaspes para la ornamentación , etc. 

129. El ópalo no cristaliza, es hialino ó litoideo, de lustre resinoso, 
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apenas da chispas con el eslabón , aunque raya el vidrio , se blanquea 
al soplete, despide agua por la calcinación, y es insoluble en los ácidos.— 
Son variedades suyas el lüóxilon con estructura de leño , el ópalo noble 
blanco-azulado con vivos reflejos de varios colores, el girasol rojo con 
reflejos irizados , el hid/rófano con apegamiento á la lengua y transpa- 
rencia dentro del agua , etc. —Méjico y Hungría dan las mejores varie- 
dades.— Se usa en joyería. 

130. Las especies principales de silicatos son la esmeralda , los grana- 
tes, \d. diaroüa, la ortosa, la albita, la labradorita , la cimofania, la mica, 
la turmalina, la lazulita , el drcon , la calamina , el peridoto, la serpentina, 
el talco, la esteatita, la magnesita, el piroxeno y el anfibol. 

131. La esmeralda cristaliza en el sistema romboédrico y generalmente 
en prismas hexagonales ; su color es el verde en sus diversas tintas ; su 
dureza está entre 7 y 8 ; su densidad es de 2'732 en la de color verde 
puro y 2'678 en la verde amarillenta ; su fórmula es AlSi'^-\-GlSi^; al so- 
plete se vuelve blanca y opaca en los bordes , y con borraj da un vidrio 
transparente y sin color.— Son variedades la esmeralda del Perú de color 
verde puro , el agua marina verde azulada , el berdlo verde amarillen- 
to, etc.— Las esmeraldas proceden principalmente de Santa Fe de Bogotá 
( Perú ) , las aguas marinas del- Brasil , y los berilos de las Indias orien- 
tales. — Sirven en joyería. 

132. El granate cristaliza en el sistema cúbico y generalmente en do- 
decaedros romboidales ó en trapezoedros ; su dureza está entre 7 y 8; 
su peso específico varia de 3'55 á 4'24 ; es un silicato doble de bases 
variables ; y se funde al soplete. — Se encuentra en los Pirineos, cabo 
de Gata ( Almería ) , etc. — Sirve en joyería. 

Comprende como sub-especies la grosularia, la almandina, la melanita, 
la espesartina y la ouwarovita. 

La grosulariaes generalmente verdosa, amarillenta ó rojiza ; tiene por 
fórmula AlSi-^CaSi; se funde en esmalte algo verdoso ; y se disuelve en 
ácido clorhídrico concentrado. 

La almandina es roja , parda ó negra ; tiene por fórmula AlSi-{-feSi; 
se funde en un glóbulo negro magnético ; y es insoluble en los ácidos. 
Es variedad suya el granate oriental , carbunco ó piropo de color rojo de 
fuego. 

La melanita es generalmente negra ; tiene por fórmula FeSi+CaSi; 
se funde en un vidrio negro magnético ; y se disuelve en el ácido clor- 
hídrico. 

Ldi espesartina es rojiza; tiene por fórmula AlSi+MnSi; y da con la 
sosa un vidrio violado. 

LdL ouwarovita ó granate cromifero es de- color verde esmeralda; tiene 

3 
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por fórmula CrSir\4JaS¿; y al soplete no pierde el color ni la transpa- 
rencia. 

133. La dicroita , cordierita , iolita ó zafiro de agua cristaliza en el ter- 
cer sistema; en la dirección del eje es azul, y perpendicularmente á 
este gris amarillento ; su dureza es 7; su peso específíco varia de 2'56 
á2'66;es translúcida ó transparente ; su fórmula es 3A/St+(i¥gf,Fc)S*2; 
y al soplete da con dificultad un esmalte del color del mineral. — Se en- 
cuentra en el cabo de Gata ( Almería) , etc— Se usa en joyería. 

134. El feldespato ó la orlosa cristaliza en el quinto sistema; su dureza 
es 6 ; su color blanco , verdoso ó rojizo ; su fórmula es 3A/Si«4-írSi3; 
es inatacable por los ácidos; al soplete da esmalte blanco y con borraj 
un vidrio sin color. — Son variedades la piedra de las amazonas verde , la 
piedra de luna blanca con reflejos, la piedra de sol translúcida y con pun- 
tos amarillos , el feldespato opalino blanco con irizaciones, la adularía 
transparente, el caolin ó feldespato descompuesto , etc.— Se presenta en 
Toledo , Sargadelos ( Lugo ) , Galapagar ( Madrid ) , etc.— Las mejores 
variedades sirven en joyería y el caolin para la fabricación de la por- 
celana. 

135. La albita cristaliza en el sexto sistema ; es generalmente blanco 
lechosa ; su dureza es igual á 6; su fórmula es ^AlSi^NaSi*; se funde 
en esmalte blanco ; y es inatacable por los ácidos.— Variedad suya es la 
piedra de azúcar de estructura sacaroidea. — Se la observa en los Pirineos. 
— Da también caolin. 

136. La /a6rarfon7a criátaliza en el sexto sistema; raya el vidrio; su 
color es gris ceniciento con reflejos verdes , azules , rojos y amarillos; 
tiene por fórmula SAlSi'\-{Na,Ca)S¿'^; se funde con dificultad al so- 
plete ; y es soluble en el ácido clorhídrico. — Se halla en las costas del 
Labrador, en las de Finlandia , etc. — Es piedra de adorno. 

137. La obsidiana es de estructura compacta , de fractura concheada, 
comunmente negra ó pesada, de lustre vitreo, se compone de ortosa, y al 
soplete aumenta de volumen y da un esmalte blanco ó verdoso. — Se 
encuentra en el cabo de Gata (Almería), Tenerife, etc. — Sirve para 
adornos, para la fabricación del vidriado, etc. 

ÍSS,Ldipumiía ó piedra pómez es de estructura fibrosa y esponjosa, 
mas lijera en masa que el agua y mas pesada en polvo, áspera al tacto, 
frágil, raya el vidrio y el acero, de lustre vitreo y sedoso , color blanco 
ó gris, es un silicato de alumina, cal y potasa , y se funde en esmalte 
blanco. — Se halla en Mazarron ( Murcia ) y cabo de Gata ( Almería ). 
— Sirve para pulimentar y para piedra de construcción. 

139. La cimofania cristaliza en el tercer sistema ; su dureza pasa de 8; 
es hialina y birefringente con' dos ejes ; de color verde ; su densidad 
es3'7; tiene por fórmula G/A/3; es insoluble en los ácidos ; infusible 
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al soplete, y dificilmente fusible con borraj. — Son variedades suyas la 
crisolita oriento/ amarillo verdosa, el crisoberilo verde esmeralda, y el cri- 
sópalo de reflejos satinados. — Se encuentra en el Brasil , Ceilan y Esta- 
dos Unidos. — Sirve en joyería. 

140. La mica es laminar , elástica , diáfana, de brillo semi-metálico, de 
dureza superior á 2, de vario color pero de polvo siempre blanco , algo 
untuosa al tacto , y de composición variada aunque en el fondo es un 
fluo-silicato de alúmina y otras bases. —Forma tres grupos : I."* de un 
eje repulsivo, base de magnesia , y cristalización en prisma hexagonal 
regular ; 2.** de dos ejes repulsivos , base de potasa , y cristalización en 
prisma romboidal recto ; y S."* de dos ejes repulsivos , base de litina , y 
cristalización en prisma romboidal oblicuo.— Se encuentra en Guadar- 
rama (Madrid), Buitrago (Madrid), Colmenar Viejo, (Madrid), etc.— Sirve 
á modo de vidrios en Rusia, en las brújulas de marino, etc. 

141. La turmalina cristaliza en el sistema romboédrico, polariza la luz, 
es generalmente negra , su dureza es igual á 8, es en el fondo un silicato 
doble de alúmina y de hierro con ácido bórico , y al soplete se hincha 
fundiéndose si es negra, pero no si es de otro color. — Son variedades la 
rubelita roja, el chorlo negro, la indicoUta añil, la esmeralda del Brasil ver- 
de, etc.— Se encuentra en Buitrago (Madrid), Guadarrama (Madrid), 
etc. — Las variedades de color sirven en joyería. 

142. La lazulita, lapislázuli, ceolita azul ó ultramar cristaliza raras ve- 
ces en el sistema cúbico, raya el vidrio, es de fractura mate y granosa, 
azul manchada de blanco y á veces con puntos amarillos de pirita de 
hierro, es en su esencia un silicato sulfurífero de alúmina y sosa, y al so- 
plete se hincha y pierde el color. — Se encuentra en China, en el lago 
Baikal (Persia), etc. — Se usa en placas para la ornamentación y en pol- 
vo en el azul de ultramar natural de los pintores. 

143. El circón, circonita ó ceilanita cristaliza en el segundo sistema, es 
de lustre craso, de dureza superior á 7, posee doble refracción, su densi- 
dad pasa de 4'6, su fórmula es ZrSi, al soplete pierde el color pero no 
la transparencia sin fundirse, con el borraj de un vidrio sin color que se 
vuelve opaco á la llama, y es insoluble en los ácidos. — Se halla en Cei- 
lan, Estados Unidos, montes Urales, etc. — Son variedades ú jacinto par- 
do naranjado, y éíjargon amarillo verdoso. — Se usa en joyería y en re- 
lojería para apoyo de los ejes. 

144. La calamina ó piedra calaminar cristaliza en el tercer sistema ; es 
blanquecina ó amarillenta, se electriza por el calor, tiene por fórmula 
tZnSir\-Aq, da agua por la calcinación, al soplete se hincha sin fundirse, 
con el borraj se convierte en vidrio sin color, y es soluble en los ácidos 
sin efervescencia y con precipitación de sílice gelatinosa. — La hay en San 
Juan de Alcaraz (Albacete), Linares (Jaén), Potes (Santander), Udias (San- 
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taiider), sierras de Gor y de Baza (Granada), etc.— Sirve para la estrac- 
cion del zinc y preparación del latón. 

145 El peridoto, olivino ó crisolita cristaliza en el quinto sistema^ es de 
aspecto vitreo, verde aceitunado, de dureza superior á 6, de densidad 
entre 3'3 y 3'4, tiene por fórmula MgSi'\'feSi, es infusible al soplete, 
y soluble en los ácidos. — Se encuentra en Castellfollit (Gerona), Lanza- 
rote (Canarias), Campo de Calatrava (Ciudad-Real), etc. — Se usa en 
joyería. 

146. La serpentina ú ofita se presenta á veces en cristales pseudomórfi- 
cos del olivino, es de color verde uniforme ó manchado, de brillo craso, 
algo suave al tacto, muy tenaz, tiene por fórmula SMgSi-^-Aq, es infu- 
sible al soplete y atacable en parte por los ácidos. — Son variedades la 
serpentina noble Iransluciente y verde uniforme de puerro, y \dL piedra ollar 
que es terrea, gris y no susceptible de pulimento. — Se encuentra en las 
sierras Nevada (Granada), Almagrera (Almería), Bermeja y de Aguas 
(Málaga), la noble en S. Lorenzo del Escorial (Madrid), y la ollar en V¡- 
llamor. — Sirve parala ornamentación, y la ollar para construir uten- 
silios domésticos. 

147. El talco es laminoso ó fibroso, se deja rayar por la uña, es flexible 
pero no elástico, blanco verdoso, untuoso al tacto, de polvo blanco, brillo 
craso y nacarado , tiene por fórmula dMg^Si^-\-lÁq, es infusible al 
soplete, é inatacable por los ácidos. — Abunda en los Alpes.— Sirve 'en 
las brújulas de marino. 

148. La esteatita , jaban de sastre 6 creta de Briangon presenta á veces 
cristales pseudomórficos tomados del cuarzo ó de la caliza , es finamente 
escamosa , blanquecina , untuosa al tacto , de brillo nacarado , la raya la 
uña, tiene por fórmula WgSi^lÁq, no la ataca el ácido clorhídri- 
co, se descompone por una larga ebullición en el sulfúrico, y se hincha al 
soplete. — Se encuentra en Sierra Nevada (Granada), etc. —Sirve parala 
fabricación de objetos de adorno , para señalar los cortes en las telas , y 
para hacer entrar el calzado nuevo. 

149. La magnesita, esmmademar ó piedra loca es blanca, lijera, poro- 
sa , tenaz , árida , con apegamiento á la lengua, tiene por fórmula 
MgSi^^Aq, se funde con dificultad en un esmalte blanco, y le atacan 
los ácidos sin efervescencia cuando es puro. — Se encuentra en Vallecas 
(Madrid) y Cabanas (Toledo). — Se emplea para edificar y para fabricar pi- 
pas, boquillas, etc. 

150. El piroxeno cristaliza en el quinto sistema; su dureza iguala á 6, la 
fórmula mas general es [Ca^Mg,fe)Si'^, es inatacable por los ácidos, y 
se funde al soplete. 

Se divide en diópsida y augita. 

La diópsida es verde, á veces blanca, en su compocision dominan ia 
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cal y la magnesia, posee la doble refracción cuando es hialina, y el vi- 
drio que da al soplete es incoloro ó poco colorado. En este grupo se 
comprende el asbesto de fibras duras y angulosas unidas por yuxta-po- 
sicíon, el amianto de fibras algodonosas y entrelazadas, y el papel, cor- 
cho, cuero ó cartón de montaña en láminas. Estos últimos pueden servir 
para fabricar papel, telas, etc.; y se hallan en Vallecas (Madrid), Astu- 
rias, Sierra Nevada (Granada), etc. 

La augüa es negra, opaca, abunda mucho mas el hierro en su compo- 
sición, y se funde en esmalte negro. 

151. El anfibol cristaliza en el quinto sistema , ó se presenta en 
masas laminosas y mas comunmente fibrosas , la fórmula general es 
CaSi^-{-S{Mg,fe)Si'i, y es fusible al soplete. 

Se divide en tremolüa, actinota y hornblenda. 

La tremolita ó ^rammaítía presentad menudo las fibras radiadas, es blan- 
ca, sedosa, domina en su composición la cal además de la magnesia, y 
se funde en esmalte ó vidrio blanco. 

La actinota es de color verde claro, en su composición entran casi por 
igual la cal y la magnesia, y al soplete da un vidrio algo verdoso. 

La hornblenda es negra, opaca, abunda en hierro y se funde en esmal- 
te negro. 

CLASE 3/ — METALES AÜTOPSIDOS. 



SUMARIO.— 152.— Metales autópsidos.— 153.— Sus especies.—l 54.— Platino nativo.— 
155. -Oro nativo.— 156. -Plata nativa.— 157.— Argirosa.— 158.— Argiritrosa.— 159. 
Querargira.— 160.— Mercurio nativo.— 161.— Cinabrio.— 162.— Plomo nativo.— 163. 
—Galena.— 164.— Cerusa.— 165.— Cobre nativo.— 166.— Cbalcopirita.—107.— Mala- 
quita— 168.— Azurita —169.— Hierro nativo.— no.—Iman.— ni.-Hierro magnétl- 
co.— 172.- Limonita.— 113.- Pirita de bierro.— 174.- Siderosa.— 175. — Estaño 
oxidado.— 176.— Esmitsonita.— 177.— Blenda.— 178.— Bismuto nativo.— 179.— Co- 
balt¡na.—180.— Esmaltina.— 181.— Arsénico nativo.— 182.— Rejalgar.— 183.— Oro- 
pimente.— 184.— Pirolusita.-1 85.— Antimonio nativo.— 186.— Estibina. 

152. Los metales autópsidos se reducen á metal por la acción del fuego, 
poseen gran densidad, y casi siempre brillo metálico. 

153. Forman tantos géneros como metales hay conocidos, y entre sus 
especies son notables el platino nativo, el oro nativo, la plata nativa, la ar- 
girosa, la argiritrosa, la querargira, el mercurio nativo, el cinabrio, el plo- 
mo nativo, la galena, la cerusa, el cobre nativo, la chalcopirita, la m^ila- 
quita, la azurita, el hierro nativo, el hierro magnético, el hierro oligisto, el 
limonito, \Si pirita de hierro, la siderosa, la casiterita, la esmitsonita, la bien- 
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da, el bismuto nativo, la cobaltina, la esmaltina , el arsénico nativo, el r(^al- 
gar, el oropimente, Isl pirolusita, el antimonio nativo y la estibina, 

154. El platino nativo 6 platina cristaliza en el sistema regular ó se pre- 
senta en pepitas ó granos aplanados; es de color gris; densidad de 16'38 
á 19'4 y forjado de 21*53; es dúctil y maleable; tiene por fórmula Pt, pero 
va mezclado con un 20 por ciento de iridio, osmio, rodio, hierro, etc.; y 
es inalterable por el soplete y los ácidos menos el agua regia. — Se en- 
cuentra en Colombia, Brasil, montes Urales, etc. — Sirve para la fabri- 
cación de alambiques, calderas, retortas y demás objetos que se quieren 
librar de la corrosión de los agentes físicos y químicos. 

155. El oro nativo cristaliza en el sistema cúbico, ó se presenta en pe- 
pitas ; es de color amarillo peculiar; su densidad varia entre 12'66, y 
14'86, y forjado llega á 19'26 ; es dúctil y maleable ; tiene por fórmu- 
la Au pero va también mezclado con osmio, paladio, etc ; es fusible al 
soplete y atacable no mas que por el agua regia. — Abunda en California, 
Australia^ Brasil , Colombia, Chile, Siberia, etc.; y en España se encuen> 
tran algunos granitos en las arenas de los rios Darro, Sil y Tajo, en Na- 
vas de Ricomalillo (Estremad ura), Sierra Cabrera (Zamora), Cullar de 
Baza (Granada), y también en el cerro del Sol, colinas de la Alhambra, 
de Huetor-Vega y otros puntos de la provincia de Granada. — Sirve 
para la fabricación de alhajas y moneda, para el dorado, etc. 

156. La plata nativa cristaliza en el primer sistema, ó se presenta en 
alambres, láminas, etc.; tiene color blanco peculiar, generalmente ne- 
gruzco en la superficie debido á una lijera capa de sulfuro ; es dúctil y 
maleable ; posee brillo metálico por la raya ; su densidad es 10*414; 
su fórmula es Ag conteniendo además arsénico, oro, antimonio, etc.; es 
fusible y también soluble en los ácidos enérgicos.— Acompaña á los de- 
más minerales de plata. — Sirve para la acuñación de moneda, fabrica- 
ción de alhajas, etc. 

157. La argirosa ó plata sulfurada cristaliza en el primer sistema; tie- 
ne color gris ; brillo metálico en la fractura ; es maleable ; lleva por fór- 
mula AgS ; es muy fusible ; y al soplete se esponja, da vapores sulfuro- 
sos y se reduce á metal. — Abunda en Méjico, Perú, Bolivia, Sajonla, y 
en España le hay en Hiende-la-Encina (Guadalajara), etc.— Sirve para 
la extracción de la plata. 

158. La argiritrosa, plata roja, ó antimonio-sulfurada cristaliza en el 
sistema romboédrico ; es de color rojo en la fractura y en el polvo ; muy 
frágil ; su densidad está entre 5*72 y 5*84; su fórmula es 3AgS+Sb2S3; 
y al soplete se funde, despide olor sulfuroso, humos blancos de óxido de 
antimonio que se depositan y un botón de plata. La hay en las mismas 
localidades que la argirosa.— Sirve para la extracción de la plata. 

159. La querargira, plata córnea ó clorurada cristaliza en el sistema cú- 



Digitized by 



Google 



DESCRIPCIÓN DE MINERALES. 89 

bico; SU color es blanquecino ó amarillento en la fractura, pardo violá- 
ceo al exterior ; es muy maleable ; la uña la raya ; tiene por fórmula 
AgCl*; es muy fusible dando un botón de plata al fuego de reducción ; 
y el roce del zinc ó del hierro húmedos hace aparecer la plata en la su- 
perficie. — La hay en las mismas localidades que la argirosa.—Sirve para 
la extracción de la plata. 

160. El mercurio nativo ó azogue es liquido, blanco argentino, de brillo 
metálico, de densidad igual á 13'56 , tiene por fórmula Hg , y es volátil 
por la acción del fuego.^Acompaña al cinabrio. — Sirve para el azogado, 
para la extracción del oro y de la plata , para preparados medicinales, 
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y se disuelve en el ácido nítrico con efervescencia y desprendimiento de 
ácido hiponítrico colorándose de verde la disolución que el amoniaco 
vuelve azul. — Acompaña á los demás minerales de cobre.-— Sirve para 
la acuñación de moneda, fabricación del latón y del bronce, etc. 

166. La chalcopirita, colare piritoso ó pirita de wbre cristaliza en el segun- 
do sistema; su color es amarillo intenso de latón; no da chispas con el es- 
labón; es agrio, brillante, pero mate en la raya; su fórmula es FeS-fCuS; 
sobre el carbón da un glóbulo negro atraible al imán , y con carbo- 
nato de sosa un botón de cobre. — La hay en Linares (Jaén) , Riotinto 
(Huelva) , Peña del Hierro (Huelva) , etc. — Sirve para la extracción del 
cobre. 

167. La malaquita ó cobre carbonatado verde, cristaliza en el quinto sis- 
tema ; es de color verde esmeralda ; de brillo vitreo ó sedoso ; tiene por 
fórmula WuC-^-Aq; sobre el carbón da un glóbulo negro, y con borraj 
una perla verde de esmeralda; y es soluble con efervescencia en el ácido 
nítrico.-— Hállase en Linares (Jaén), Hinojosa (Córdoba), Onis (Asturias), 
etc. — Sirve para la extracción del cobre y para la fabricación de objetos 
de lujo. 

168. La azurita ó cobre carbonatado azul cristaliza en el quinto sistema 
es de color azul; tiene por fórmula 'iCuC'^'\-CuKq ; sobre el carbón da 
un glóbulo negro, y con borraj una perla verde de esmeralda; y es solu- 
ble con efervescencia en el ácido nítrico. — ^Es compañera de la malaqui- 
ta. — Se usa para la extracción del cobre. 

169. El hierro nativo es de color gris algo azulado , dúctil , maleable, 
de brillo metálico , magnético, tiene por fórmula Fe pero lleva de 2 á 10 
por 100 de níquel , y es soluble en el ácido nítrico con desprendimiento 
de vapores rutilantes. — Es muy escaso , admitiéndose en general que se 
debe su presencia á los aerolitos ó á su reviviñcacion merced á causas 
desconocidas.— Sirve , obtenido artificialmente , para la fabricación del 
acero y de la hoja de lata, para la construcción de máquinas, casas, bu- 
ques, etc. 

170. El hierro oxidulado, magnético, piedra imán, ó imán cristaliza en 
el sistema regular; es de color gris obscuro en masa, negro en polvo; de 
brillo metálico; muy magnético, pues no solo ejerce acción en la aguja 
sino que también atrae las limaduras de hierro; tiene por fórmula feFe^; 
es insoluble en los ácidos; y sobre el carbón es infusible, toma un color 
pardo y pierde su acción sobre la aguja imantada.— Se le observa en el 
Escorial (Madrid), Marbella (Málaga), en arenas en las playas del cabo 
de Gata (Almería) , etc.— Sirve para la extracción del hierro de mejor 
calidad. 

171. El hierro oligisto ó peroxidado cristaliza en el sistema romboédrico; 
es de color gris ó rojizo en masa, rojo en polvo; su fórmula es Fe; sobre 
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el carbón se ennegrece, pierde oxígeno y se vuelve magnético; con bor- 
raj da un vidrio verdoso; y se disuelve en ácido clorhídrico siendo ama- 
rillo-naranjada la disolución. — Entre las variedades se cuentan la espe- 
cular en cristales planos y muy brillantes ; la micácea en laminitas delga- 
das y de brillo intenso; la hematites roja fibrosa y concretiforme; y el ocre 
que es terreo y arcilloso. — Abunda en Cataluña, Navarra, Vizcaya, etc. 
—Sirve para la extracción del hierro, y además la hematites para puli- 
mentar, y el ocre para la pintura. 

172. La limonita ó hierro oxidado hidratado cristaliza en el tercer siste- 
ma, ó en poliedros pseudomórficos ; es de color pardo en masa, y amari- 
llento en polvo ; su fórmula esFe^,kq; al soplete da una escoria negra 
atraible por el imán, y con borraj un vidrio amarillento; y su disolución 
en ácido clorhídrico es amarillo-naranjada. — Son variedades la hemati- 
tes parda fibrosa; la geódica, etites ó piedra del águila en esferas de capas 
concéntricas ; la granosa ó en granos sueltos ; la oolitica en granos aglu- 
tinados; y el ocre terreo y arcilloso. — Abunda en las Provincias Vascon- 
gadas, y la granosa se observa en Ronda (Málaga) y Herracilla del Jaral. 
—Sirve para la extracción del hierro, y el ocre en la pintura. 

173. LdL pirita de hierro ó hierro sulfurado cristaliza en el sistema cú- 
bico; su color es amarillo de oro en masa, verde negruzco en polvo; po- 
see brillo metálico; da chispas con el eslabón y además olor sulfuroso; su 
fórmula es FeS*; sobre el carbón se enrojece al principio, exhala olor de 
pajuela y se vuelve pardo rojizo y atraible al imán. — ^Abunda en las pro- 
vincias de la Comuña y Huelva. — ^Sirve para la extracción del hierro y 
del azufre , y la fabricación del sulfato de hierro y del alumbre. A veces 
es aurífera como la de Macagnaga (Piamonte) , Freyberg (Sajonia) y Bo- 
rezof (Sajonia), en cuyo caso se la beneficia para la extracción del oro. 

174. La siderosa, mina de acero ó hierro hepático ó carbonatado cristaliza 
en el sistema romboédrico ; es de estructura laminosa, de color gris en 
polvo; su fórmula es feC^; se disuelve con efervescencia en los ácidos; y 
al soplete decrepita, se ennegrece y da hierro oxidulado magnético.— Se 
halla en Baigorri (Navarra), Hinojosa (Córdoba), Linares (Jaén), Oyar- 
zun (Guipúzcoa), Somorrostro (Vizcaya), etc. — Sirve para la extracción 
del hierro. 

175. La casiterita ó estaño oxidado cristaliza en el segundo sistema; es 
de color pardo; da chispas con el eslabón ; tiene brillo vitreo ; su fórmu- 
la m Sn; es infusible al soplete, insoluble en los ácidos y con sosa y re- 
ducido á polvo da casi instantáneamente estaño.— Le hay en las provin- 
cias de Asturias y Orense. — Sirve para la extracción del estaño. 

176. La esmitsonita, calamina 6 zinc carbonatado cristaliza en el sistema 
romboédrico ; es de color blanco amarillento ó pardusco; su fórmula es 
ZnC*; se disuelve con efervescencia en los ácidos; sobre el carbón da un 
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esmalte blanco, humos también blancos de óxido de zinc y un brillo vi- 
vísimo durante la incandescencia. — Se observa en los mismos criaderos 
que el silicato de zinc— Sirve para la extracción del zinc y fabricación 
del latón. 

177. La blenda ó zinc sulfurado cristaliza en el sistema regular ; su poL 
vo es gris ; una punta de acero le raya; fosforece en la obscuridad me- 
diante el roce ; posee lustre algo resinoso ; su fórmula es ZnS ; sobre el 
carbón decrepita y da un polvo blanco de óxido de zinc y olor de ácido 
sulfuroso ; con sosa se reduce el zinc, arde con llama y se forma algo de 
polvo del óxido ; y es soluble en el ácido nítrico con desprendimiento de 
hidrógeno sulfurado.— Se encuentra en Oñate (Guipúzcoa), S. Juan de 
Alcaraz (Albacete), y en muchos criaderos de plomo y plata. — Sirve para 
la fabricación del latón. 

178. El bismuto nativo cristaliza en el segundo sistema por fusión, pero 
en la naturaleza se presenta en masas laminosas, quebradizo, blanco con 
visos rojizos, tiene por fórmula Bi, es muy fusible, sobre el carbón se 
volatiliza y da óxido amarillo, y se disuelve con efervescencia de va- 
pores nitrosos en el ácido nítrico de cuya disolución, que es verde ama- 
rillenta, el agua le precipila.^Abunda en Bohemia, Inglaterra, Sajonia 
y Suecia. — Entra en algunas aleaciones. 

179. La cobaltina, cobalto gris ó brillante cristaliza en el sistema cúbico, 
es gris con visos rojizos, muy brillante, su fórmula es CoAs*-t-CoS*; 
con borraj da una perla azul ; con sosa y cianuro potásico sobre el car- 
bón despide humos blancos con olores sulfuroso y arsenical reduciéndo- 
se á polvo gris de cobalto sin eflorescencia ; en un tubo abierto por am- 
bas extremidades da difícilmente ácido arsenioso y desprende ácido sulfu- 
roso ; y su disolución en ácido nítrico es rosada. — Se halla en Plan del 
valle de Gislain (Huesca), Chovar (Castellón), Argayadas y Bocalacanal 
(Asturias), etc.— Sirve parala preparación de colores, de esmaltes, del 
safre, etc. 

180. La esmaltina ó cobalto arsenical cristaliza en el sistema cúbico, es 
agrisada ennegreciéndose algo al airelibre, posee algún brillo, su fórmula 
es CoAs2; con borraj da una perla azul; sobre el carbón con sosa y cia- 
nuro potásico emite humos blancos de olor arsenical y se reduce á polvo 
gris de cobalto sin eflorescencia; en un tubo abierto por ambas extremi- 
dades da con la mayor facilidad ácido arsenioso ; y su disolución en el 
nítrico es rosada. — Es compañera de la cobaltina. — Sirve también para 
los mismos usos que esta. 

181. El arsénico nativo no cristaliza, es de color gris en polvo, de brillo 
metálico en la fractura , por el choque del martillo despide olor aliáceo 
con humillo blanco á veces, su fórmula es As , y sobre el carbón da una 
llama azul, humos blancos , olor de ajos y no deja residuo. —Aunque 
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escaso le hay en Guadarrama (Madrid), Sierra Nevada (Granada), Lena y 
Mieres (Asturias), etc. — Entra en varios productos químicos, en al- 
gunas aleaciones etc. 

182. El rejalgar ó arsénico sulfurado rojo cristaliza en el quinto sistema, 
es de color rojo cochinilla ó naranjado en masa , amarillo naranjado en 
polvo, en masa es granoso, es frágil por la simple presión de H)s dedos, 
su fórmala es AsS; y sobre el carbón arde con llama amarilla pálida y 
olor aliáceo. — Acompaña al arsénico nativo. — Se usa en pintura. 

183. El oropimente ó arsénico sulfurado ama/rülo cristaliza en el tercer 
sistema, es de color amarillo de limón', de estructura laminosa, esfolia- 
ble ,^ de láminas flexibles , brillante , su fórmula es AsíSs ; y sobre el 
carbón arde con llama amarilla pálida y olor aliáceo. — Es compañero 
del arsénico nativo. — Sirve en pintura. 

184. Ldi pirolusUa ó manganeso peroxidado cristaliza en el tercer sistema, 
es de color negro, tiene por fórmula Mn, sobre el carbón al fuego de re- 
ducción se vuelve rojiza, con borraj produce viva efervescencia por el 
oxigeno que emite y colora de violado el vidrio resultante. — Se encuen- 
tra en Alcalá de Henares (Madrid), Alcañiz (Teruel), Lavausa (Gerona), 
S. Genjo (Pontevedra), cerca de Tarragona, etc.— Se utiliza en vidriería, 
en alfarería para barnices , para la preparación del cloro y del oxíge- 
no , etc. 

185. El antimonio nativo cristaliza en el sistema romboédrico, es de co- 
lor blanco de estaño, agrio, laminoso, su fórmula es Sb, sobre el carbón 
se funde y da vapores blancos del óxido que se depositan al rededor del 
glóbulo , y los ácidos le atacan. — Acompaña á los compuestos del mis- 
mo metal. — Sirve para la fundición de los caracteres de imprenta, para 
la preparación de medicamentos, para la pintura sobre esmalte, etc. 

186. La estibina ó antimonio sulfurado cristaliza en el tercer sistema, es 
de color gris con cierto viso azulado , de brillo metálico , generalmente 
fibroso, de dureza igual á 2, su fórmula es SbtSa, se funde á la simple 
llama de una bujía; y sobre el carbón da glóbulos metálicos de sub-sul- 
furo. — Se encuentra en Bolaño (Lugo), Tineo (Asturias), Santa Cruz de 
Múdela (Ciudad Real), Valencia de Alcántara, etc. — Se emplea para la 
extracción del antimonio. 

CLASE 4.* — SUBSTANCIAS COMBUSTIBLES NO METÁLICAS. 

SUMARIO. — 181. — Substancias combustibles no metálicas. — 188. — Especies que com- 
prenden. — 189. — Azufre. — 190. —Diamante. 

187. Las substancias combustibles no metálicasuo contienen metal alguno 
y desaparecen ó pierden gran parte de su peso por la combustión. 
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188. Comprenden el azufre y el diamante, 

189. El azufre cristaliza en el tercer sistema , y artificialmente en el 
tercero y en el quinto , es muy frágil , de brillo adamantino , de color 
amarillo de limón, su fórmula es S, se funde con cierto chasquido, arde 
con llama azul y olor de pajuela. — Abunda en Sicilia, Islandia, y en 
España se halla en Conil (Cádiz), Hellin (Murcia), Libros (Teruel), Te- 
ruel, Vizcaya, etc. — Sirve para la fabricación de la pólvora, de los fue- 
gos artificiales , de los ácidos sulfúrico y sulfuroso, para la preparación 
de varios medicamentos , etc. 

190. El diamante cristaliza en el sistema regular y especialmente en 
octaedros de caras curvas; tiene brillo intenso adamantino, dureza má- 
xima igual á 10 , es frágil, diáfano ó translúcido , incoloro , gris , ne- 
gro , etc., el roce le desarrolla la electricidad vitrea que conserva poco 
tiempo, su densidad es S'53, es carbono puro , al fuego de oxidación 
pierde el brillo, y es combustible con llama azul en un tubo cerrado lle- 
no de oxigeno. — Se encuentra en Golconda , Visapur, Mogol , Borneo y 
Brasil.— Se beneficia como piedra preciosa , para trabajar las ágatas, 
piedras finas , etc. 

APÉNDICE SEGUNDO. — SUBSTANCIAS FITÓGENAS. 



SUMARIO.— 191.— Substancias íltógenas.- 19Í.— Sus especies principales. — 193.— Gra- 
fito. —194. —Antracita. —198. —Carbón de piedra.- 196. — Lignito. — 197. —Tierra 
de Colonia.— 198.— Turba.—199.— Aceite de nafta.— í 00. —Aceite de petróleo.— 201. 
—Asfalto.— Í02. — Succino. 

1 91 . Las mbstancias fitógenas son minerales combustibles de proceden- 
cia vegetal. 

192. Sus especies principales son el grafito, la antracita, el carbón de 
piedra, el lignito , la tierra de Colonia , la turba , el aceite de nafta , el aceite 
de petróleo, el asfalto y el succino, 

193. El grafito, plombagina ó tapiz-plomo es laminar ó granoso , gris, 
untuoso, gráfico, contiene de 9o á 96 por 100 de carbono, es infusible 
con flujos ó sin ellos, y arde con dificultad. — Le hay en Marbella (Má- 
laga), Toledo, Coin (Málaga), Molina de Aragón ( Guadalajara ), etc. 
—Sirve para lápiz, para la fabricación de los crisoles de Holanda, para 
disminuir el roce de las máquinas , etc. 

19i. La antracita es negro agrisada , de brillo semi-metálico, contiene 
de 85 á 90 por 100 de carbono , arde con lentitud y dificultad , los pe- 
dazos aislados se apagan en breve-, no se aglutina, y decrepita saltando 
en pequeños fragmentos. — Son variedades la vitrea de estructura com- 
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pacta, conchoidea, dura y de bordes cortantes ; y la común terrea ó es- 
camosa. — Su región clásica es la América del Norte, y en España la hay 
en Colunga (Asturias) y Hernani (Guipúzcoa). — Sirve de combus- 
tible. 

195. El carbón mineral ó de piedra ú hornaguera es de color negro 
aterciopelado, frágil, por la destilación da aceites bituminosos, gases 
combustibles en la cantidad de 300 á 400 litros por kilogramo», y 60 
por 100 por término medio de carbón llamado coke duro, brillante y gris, 
arde hinchándose con llama amarillenta , humo y olor bituminoso , y al 
cesar la llama se cubre de ceniza blanca y se apaga.— En general se di- 
viden las hornagueras en secas cuyos fragmentos se aglutinan muy poco 
ó nada, y grasas que se aglutinan. — ^Abunda en Asturias , S. Juan de las 
Abadesas (Gerona), Surroca y Ogasa (Gerona), Belmez y Espiel (Cór- 
doba), Orbó (Falencia), Sabero (León), etc.— Sirve para combustible, 
para la extracción del gas del alumbrado, del coke, de betún, etc. 

196. El lignito es de color negro , contiene de 40 á 50 por 100 de car- 
bón , da por destilación gases , aceites y agua acida , no se funde ni se 
aglutina, arde con llama larga, que se manifiesta antes de que el mineral 
esté enrojecido á causa de los gases inflamables que se desprenden á baja 
temperatura, despide humo y olor desagradable y picante no bitumino- 
so, y al cesar la llama se cubre de ceniza blanca y sigue ardiendo.— 
De sus variedades unas tienen casi todos los caracteres de la madera in- 
cluso el color, otras han perdido ya gran parte de los mismos, y las mas 
los tienen borrados por completo y llegan á confundirse con el carbón 
de piedra. En las segundas se incluye el azabache que es compacto y de 
lustre bastante vivo.— Se beneficia en ütrillas (Teruel), Binisalem (Ma- 
llorca), etc., y el azabache en vniaviciosa (Asturias), etc. — Sirve de com- 
bustible y el azabache para la fabricación de objetos de curiosidad. 

197. La tierra de Colonia ó de sombra se considera como una variedad 
terrea de lignito. Es de grano fino, suave al tacto, casi tan lijera como 
el agua, de color pardo claro, arde como la yesca con humo de olor des- 
agradable , contiene restos de vejetales y á veces hasta presenta la es- 
tructura de la madera. — Se beneficia en Colonia. — Sirve de combustible 
y de substancia tintórea. 

198. La turba es de color pardo negruzco, homogénea , compacta ó li- 
món osa , aunque á veces es fibrosa y otras con despojos vegetales bien 
visibles ; por la contracción pierde las tres ó cuatro quintas partes de su 
volumen ; por la destilación da gases combustibles , aceites , agua , áci- 
do acético y algo de carbón esponjoso ; y arde con llama , humo y olor 
picante desagradable.— Se beneficia en los Alfaques ( Tarragona ) , Cho- 
zas de la Sierra ( Madrid ) , Almenara (Castellón) , etc.— Sirve para com- 
bustible. 
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199. El aceite de nafta es un líquido incoloro ó algo amarillento, de 
olor especial , de densidad inferior á la del agua, volátil , miscible en to- 
das proporciones con el alcohol anhidro, el éter y los aceites crasos , tie- 
ne por fórmula C^H», deja un corto residuo destilado con agua, es inso- 
luble en este líquido, disuelve las resinas y el asfalto, y es muy inflama- 
ble. — ^Abunda en Bakú (mar Caspio), Amíano (Parma), Salles (Pirineos), 
etc. — Sirve para el alumbrado, como lumbre, en medicina, en quími- 
ca, etc. 

200. El aceite de petróleo es un líquido algo espeso, amarillo pardusco, 
menos denso que el agua, de olor muy fuerte, de iguales componentes 
que la nafta pero en distintas proporciones, puede considerársele como 
nafta que lleva asfalto en disolución, destilado en agua deja mucho re- 
siduo pardo y viscoso, y arde con olor dando mucho hoUin. — Se halla 
en Coalbrookdale (Inglaterra), Amiano (Parma), y sobre todo en elpais 
de los Birmanes. — Sirve para conservar las cuerdas, maderas y tejidos, 
para el alumbrado, etc. 

201. El asfalto ó betún de Judea es negro, de fractura concheada, de 
lustre vitreo, frágil , se funde á la temperatura del agua hirviendo, des- 
tilado en seco da un aceite bituminoso, poca agua, gases combustibles y 
algo de amoniaco, por la combustión deja un tercio de su peso de car- 
bón, se inflama fácilmente con llama y humo denso dejando pocas ceni- 
zas, es insoluble en el alcohol y el éter, y soluble en la nafta y el aceite de 
trementina. — Abunda en el mar Muerto y le hay en Vasconcillos (Burgos), 
Toledillo (Soria), Torrelapaja (Zaragoza), etc.— Sirve para fabricar bar- 
nices y para enlosar las calles. 

202. El succino ó ámbar amarillo se presenta en pequeños fragmentos, 
es de fractura conchoidea , frágil , de brillo resinoso, amarillo ó rojo, 
diáfano, translúcido ú opaco, arde con llama amarillenta y olor agrada- 
ble, adquiere por el roce la electricidad resinosa, y se compone de un 
aceite volátil , de dos resinas, de un cuerpo bituminoso y de ácido suc- 
cinico. — Se encuentra en Villaviciosa (Asturias), Suances (Santander), 
Utrillas (Teruel), etc. — Sirve para fabricar barnices ñnos, para obtener 
el ácido succínico, y para construir objetos de adorno. 

APÉNDICE GENERAL A LAS CUATRO CLASES. 



SUMARIO.— 403.— Apéndice general.— 204.— Turquesa. 

203. Este apéndice comprende la turquesa además del aire, del agua 
y del hidrógeno carbonado que forman objeto mas especial del químico. 
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204. La turqima no cristaliza, es azul celeste ó algo verdosa, opaca ó 
un tanto translúcida en los cortes, de dureza superior á 5, de lustre re- 
gular, de peso especifico entre 2'836 y 3, es un fosfato de alúmina con 
óxidos de cobre y de hierro, los ácidos no le atacan, en un tubo cerrado 
por un extremo da agua, decrepita y se ennegrece, y sobre el carbón ó 
entre pinzas pardea, toma un aspecto vitreo y enverdece la punta de la 
llama.-— Procede de los alrededores de Muschad ó Mesched entre Teherán 
y Herat (Persia). — Es muy estimada^en joyería. 



Digitized by 



Google 



48 GEOGRAFÍA MINERALÓGICA. 



PARTE CUARTA. 



geografía mineralógica. 



SUMARIO.— 205.— Geografía mineralógica.— 206.— Causas que influyeron en la distri- 
bución de los n\inerales. — 207. — Influencia de la latitud y de las condiciones climato- 
lógicas.— 208.— Resumen de la riqueza mineral del globo.— 209.— Asociaciones de los 
minerales entre sí. 

205. La geografía mineralógica trata de la distribución de los minerales 
en el globo. 

206. La distribución de los minerales depende de la época en que se 
formaron y del terreno en que se hallan. — ^De la época porque se nota 
que el cuarzo, el feldespato, la mica y el espato flúor son peculiares ó 
abundan tanto mas cuanto mayor es la antigüedad de los terrenos en que 
se presentan, mientras que la caliza domina con mayor profusión en aque- 
llos que se han formado en época mas reciente. — La naturaleza del terre- 
no influye en cuanto se observa que las rocas que deben su origen á 
la acción del fuego, y sobre todo las porfiricas, se distinguen por la ri- 
queza minera que encierran. 

Llevada á este terreno la geografía mineralógica corresponde mas bien 
á la Geología. 

207. La latitud y las condiciones climatológicas no influyen en la dis- 
tribución de los minerales. Con efecto, Alemania, Suecia, Hungría, Sibe- 
ria, etc., no obstante lo destemplado de sus climas, son centros mineros 
de gran importancia. 
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Sin embargo los antiguos acostumbrados á sacar sus riquezas en me- 
tales y piedras preciosas del Asia, situada al oriente de Europa, se figu- 
raron que en Oriente se formaban estas, y de ahí el que aun hoy dia los 
lapidarios den el nombre de orientales á las piedras finas de mejores 
aguas. La explicación de este hecho es muy sencilla. El Asia ha sido 
la cuna de la civilización y por lo mismo tempranamente conoció el va- 
lor de las riquezas minerales; y además posee altísimas montañas que 
por su composición encierran abundancia de metales y piedras precio- 
sas. Natural era, pues, que griegos y romanos sacasen todos sus teso- 
ros del Asia ó sea del Oriente. 

208. Resumiendo la riqueza mineral relativa del globo resulta que los 
países mas favorecidos son:— para el oro, Australia, Brasil , Buenos Ai- 
res, California, Chile, Méjico y Austria: — para el platino , Buenos Aires, 
Chile y Siberia:— para la plata, Buenos Aires , Méjico, Perú y Sibería: — 
para el cobre , Austria , Inglaterra , Sajonia , Sibería y Suecia :— para el 
mercurio, Austria , Baviera , China , España y Perú : — para el cobalto, 
Austria, Sajonia y Suecia :— para el estaño, Austria , Inglaterra y Sajo- 
nia:— para el zinc Austria, Inglaterra y Prusia: — para el plomo Austria, 
España, Inglaterra y Prusia:— para el hierro Francia, Inglaterra, Siberia 
y Suecia:— para el diamante , Brasil é India:— para la esmeralda Perú y 
Siberia: — para la amatista , Brasil y Siberia: — para el ópalo Hungría y 
Méjico : — para el topacio, Brasil y Siberia : — para el carbón de piedra, 
Inglaterra: — y para la sal, Austria y España. 

209. Muchos minerales se asocian entre sí , de modo que ó van mez- 
clados, ó están situados muy cerca el uno del otro. Así el sulfato de sosa 
está siempre próximo á la sal; la blenda suele ir asociada á los sulfuros 
de plomo y de plata; el osmio, el rodio, el iridio, etc., acompañan al oro 
nativo ; la sal , el yeso y el azufre van juntos con mucha frecuencia, 
etc., etc. 
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DIVISIÓN SEGUNDA. 



GEOLOGÍA. 



I. — GENEBALIDADES. 

SDHAKIO. -ÍIO.— Geología.— íil.— Roca.— 411. — ^Terrenos y formaciones.--4l3. — Si- 
tuación de la Tierra en el espacio— tl4. — Su forma.— 21 5. —Sus dimensiones.— í 16. 
— Su densidad.— tn. — Superficie y volumen de las aguas.— 218.- División de la Geo- 
logía. 

210. La GEOLOGÍA trata de los minerales considerados en grandes ma- 
sas integrantes de la Tierra. 

211. Roca es todo mineral sólido y que se presenta en grandes masas. 

212. Las rocas agrupadas dan origen á los terrenos y á las formaciones, 
— Terreno es todo conjunto de rocas formadas durante un período dado 
de tiempo. — Formación es todo conjunto de rocas que deben su origen á 
una misma causa. Y asi se dice formación volcánica si debe el origen á la 
acción dé los volcanes, marina si le debe á la de los mares, etc. 

213. La Tierra es un planeta del sistema solar con movimientos de ro- 
tación sobre sí misma y de doble traslación girando alrededor del sol y 
siguiéndole en su carrera por el espacio. Su eje forma un ángulo de 23 o 
27' 55" con la perpendicular tirada á la eclíptica ó sea al plano de su ór- 
bita, el cual forma á su vez con el del ecuador otro ángulo igual. De esta 
oblicuidad de los dos planos depende que nuestro planeta se halle dos 
veces al nivel del sol (equinoxios) , una vez mas alta que este (solsticio 
de invierno) y otra mas baja (solsticio de verano). Además como la eclíp- 
tica es una elipse y el sol ocupa uno de sus focos, claro está que la Tier- 
ra se acerca unas veces á dicho astro y se aleja otras de él , habiéndose 
calculado que en su perihelio ó punto mas cercano dista 14 millones de 
miriámetros, y unos 15 en su afelio ó punto mas lejano. La circunferen- 
cia de la eclíptica será, pues, de unos 96.600,000 miriámetros, que el glo- 
bo recorre con una velocidad de 10.948 por hora, ó sea mas de tres mi- 
riámetros por segundo con movimiento uniforme y tan suave que es im- 
perceptible. 

214. La forma matemática de la Tierra es la que tomarla si su super- 
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ficie estuviese cubierta por un liquido en reposo, pero la real es muy dis- 
tinta como lo confirman el péndulo y las operaciones geodésicas. El pri- 
mero da menos oscilaciones en el ecuador que en los polos , por efecto 
de su menor peso, pues en aquel los puntos de la su^rfície distan mas 
del centro que en estos. Las operaciones geodésicas prueban que los gra- 
dos de meridiano son mas largos hacia el polo y mas cortos hacia el 
ecuador , manifestando asi que la Tierra no es una esfera ; y como los 
aumentos y disminuciones de estos grados no siguen una regla dada 
tampoco es exactamente un esferoide de revolución. Calcúlase en 1[305 
el achatamiento. 

215. Las medidas lineales, superficiales y de volumen de la Tierra son 
las siguientes, suponiendo un plano ideal reducido al nivel del mar: 

Radio en el ecuador 6,376.851 metros. 

Radio en los polos 6,355.943 » 

Achatamiento ó diferencia de radios. 20.908 » 

Circunferencia en el ecuador. . . 40,072.131 » 
Superficie del globo. . ,. . . 5,098.587 miriámetros cuadrados 
Volumen del globo. . . . 1.082,634.000 )> cúbicos. 

216. Para hallar la densidad media de la Tierra se hace oscilar la pa- 
lanca de la balanza de torsión delante de dos esferas de plomo, se deter- 
mina la intensidad de la fuerza atractiva de estas masas y se la compara 
con la de la gravedad en el mismo punto. Las investigaciones asi 
hechas por Reich han dado 5'44 como densidad media de la Tierra, den- 
sidad mayor que la de los minerales que componen su superficie, de for- 
ma que el peso especifica de estos debe ir creciendo de la periferia al cen- 
tro. Partiendo de estos datos y valiéndose de la fórmula física P=VD pue- 
de calcularse aproximadamente el peso del globo en unos seis trillones 
de kilogramos. 

217. Del volumen del globo las aguas no representan mas que O'OOOl, 
pero en superficie equivalen á 0'7500. 

218. La Geología suele dividirse en geografía física , geognosia y geo- 
genia. 

La geografía física trata de la configuración exterior del globo. Es ob- 
jeto de un ramo especial. 

La geognosia trata de la estructura interna del globo y constituye por 
lo tanto la geología propiamente dicha. 

La geogenia trata del origen probable de la Tierra y de la serie de fenó- 
menos que en ella han ocurrido hasta llegar á su estado actual. Las no- 
ciones de geogenia van en este Programa interpoladas ó formando cuerpo 
común con las de geognosia. 
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agaas termales, los filones , los volcanes, los terremotos y las oscilacio- 
nes del saelo. 

229. La temperatura de la superficie del globo procede del sol á causa 
de la mala conductibilidad de la capa sólida que solo da paso á 0'3O 
de grado del calor central. A cierta profundidad cesa la influencia solar 
y se encuentra ana zona de temperatura fija y constante que se llama 
capa invariable; pero á partir de ella sube el termómetro I"* centígrado por 
cada 30 metros, término medio, que se desciende. Por manera que á tres 
kilómetros la temperatura será la del agua hirviendo y la del centro subi- 
rla á 200'00(^, aunque tomando en cuenta que en las masas- fluidas son 
muy débiles las diferencias de temperatura de las diversas capas, es de 
creer que á 150 ó 200 kilómetros se establezca un calor uniforme de 3000 
ááOOO grados sobrado para fundir las substancias mas refractarias. Esta 
temperatura permanece poco menos que estacionaria, por ser insignifi- 
cante la pérdida que le hace sufrir la irradiación, como que no asciende 
mas que á l/o7'600 de grado centígrado por siglo. 

230. Las aguas termales son aguas cargadas ó no de principios mine- 
rales y de temperatura siempre constante y superior á la de la atmósfera 
como que en algunas pasa de 90"*. Supónese que proceden de capas muy 
hondas y de consiguiente muy calientes , pudlendo contribuir también á 
su temperatura variadas reacciones químicas y el paso al través de ellas 
de corrientes de gases centrales y calientes. 

231. Los filones son resquebrajaduras del suelo llenas de minerales dis- 
tintos de las masas que atraviesan, ó bien de la propia substanciaque es- 
tas pero con caracteres particulares. Unos deben su origen á la incrus- 
tación de minerales disueltos en agua termal , otros á eyaculaciones de 
materias pastosas, y algunos á la sublimación de substancias volátiles. 

232. Las oscilaciones del suelo consisten en aumentos ó disminuciones 
de nivel , ó sea en levantamientos y hundimientos. Las costas de Finlan- 
dia y de parte de Suecia , por ejemplo , se levantan con lentitud y sin 
sacudidas perceptibles, así como se hunden del propio modo las de la Es- 
cania y las occidentales de la Groenlandia. Esto que se observa también 
en las de España se expresa vulgarmente diciendo que el mar avanza ó 
se retira. 

233. A levantamientos deben su origen las montanas , pudiendo de- 
cirse en general ; 1."* que los levantamientos de montañas suelen ser el 
hmite entre dos períodos geológicos contiguos ; y 2.° que la altura de las 
montañas está comunmente en razón inversa de su antigüedad. 

23i. Terremoto ó temblor de tierra es toda sacudida de la corteza del 
globo. 

235. Se estudian en los terremotos los fenómenos precursores, con- 
comitantes y subsiguientes. — ^Los signos precursores son vagos y muy 
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poco seguros pues consisten en secarse las fuentes , en aparecer como 
velado e! sol aunque no haya nubes , en un mal estar general en las 
personas é inquietud en los animales , en presentarse calma y caliginosa 
la atmósfera, en ruidos subterráneos, etc.; pero con mucha frecuencia 
sobreviene el temblor sin señal alguna que lo anuncie. — Los fenómenos 
concomitantes son ruidos subterráneos , oscilaciones variadas , levan- 
tamientos y hundimientos , derrumbamiento de rocas , roturas del sue- 
lo , salida de torrentes de agua , desprendimiento de gases , desaparición 
de manantiales y lagos ó aparición de otros nuevos , etc., etc. y—los 
subsiguientes suelen ser repetición de los temblores , huracanes y agua- 
ceros , aparición de bólidos ó globos de fuego , etc. 

236. Los terremotos son unas veces casi imperceptibles , y otras muy 
marcados ; duran un tiempo inapreciable y á veces hasta 25"; son pa- 
sajeros ó se repiten con insistencia ; y unos se circunscriben á pequeñas 
comarcas , mientras que otros se extienden á grandes distancias. 

Se ha observado que son mas frecuentes en los paises volcánicos que 
en los que no lo son , en las islas que en los continentes , en las costas 
que en el interior , y en las regiones ecuatoriales que en las polares. 

237. Volcan es un centro de comunicación entre el interior y la super- 
ficie de la Tierra. 

238. Consta de una ó mas colinas ó montañas cónicas formadas regu- 
larmente por los materiales que arroja; de uno ó mas cráteres ó bocas á 
modo de conos invertidos; de otras tantas chimeneas ó conductos de sali- 
da; y del foco ó depósito de las substancias que deben ser vomitadas. 

239. Erupción es la salida de materiales del foco del volcan. 

240. Se estudian en las erupciones los fenómenos precursores, conco- 
mitantes y subsiguientes. — Son fenómenos precursores ruidos subter- 
ráneos, temblores de tierra, cambios de temperatura , salida de exha- 
laciones eléctricas , abundantes emisiones de vapores y materias pulve- 
rulentas, á veces se secan las fuentes vecinas, otras aparecen alrededor 
del cráter legiones de insectos, etc. En algunos casos, sin embargo, fal- 
tan estos fenómenos y la erupción es repentina , y en otras ocasiones, 
viceversa, se observan aquellos* sin que sobrevenga luego la erupción. 
— Son fenómenos concomitantes la salida de materiales, fuertes detona- 
ciones , recios vendábales , exhalaciones eléctricas , sacudidas del sue- 
lo, roturas y levantamientos y hundimientos del mismo, notables des- 
viaciones en la aguja magnética , etc.— Los subsiguientes son inun- 
daciones á consecuencia de aguaceros , deshielo de nieves ó salida de 
agua por las grietas de los volcanes; y una considerable emisión de 
ácido carbónico, como resultado de la descomposición de la caliza por 
el ácido clorhídrico. 

241. Los materiales que arrojan los volcanes tienen elevadísima tem- 
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peratura y son sólidos , liquides ó gaseosos. — Las materias sólidas con- 
sisten en mezclas íntimas de rocas, sobre todo feldespáticas, y se llaman 
lavas cuando salen en grandes masas celulares, y tefrinas si son compac- 
tas , rapilli ó lapilli si están reducidas á fragmentos porosos, arenas y ceni- 
zas en el caso de que aparezcan con el carácter de tales. — Las liqui- 
das consisten en agua fangosa , llamada moya en Quito y buah en Java; 
agua con sílice en disolución; ó substancias pastosas de naturaleza 
igual ó análoga á la de las sólidas , y que reciben el nombre de lavas 
aun después de consolidadas. — Las gaseosas son el ácido clorhí- 
drico, el sulfuroso, el carbónico, el sulfhídrico, el cloruro amónico, 
etc., y sobre todo gran abundancia de vapor de agua. 

2i2. Por sus materiales se llaman los volcanes sulfataras ó azúfrales si 
emiten no mas que gases y vapores; — geyseres si arrojan agua con sílice 
y silicatos de sosa y potasa en disolución; — macalubas ó salses si lanzan 
moya; — y volcanes propiamente tales si despiden lavas. 

243. Los volcanes se dividen en activos (Etna, Vesuvio) y apagados (los 
de Olot) según arrojen ó no materiales: — en periódicos (Stromboli) é ir- 
regulares atendiendo á si las erupciones se verifican ó no en períodos 
lijos: — en terrestres y submarinos por su situación en tierra firme ó en el 
fondo del mar: — y en agrupados y alineados conforme á su disposición en 
grupos ó en líneas á l^^ largo de las cordilleras. 

244. Se refieren á los fenómenos volcánicos las emanaciones constan- 
tes de ácido carbónico , las de nafta ó petróleo (mar Muerto), las fuentes 
ardieutes ó de gases inflamables que se utilizan para el alumbrado (Fre- 
donia en Nueva-Yorck), y los soffioni ó emisiones de gases con ácido bó- 
rico y vapor de agua que al condensarse forma lagoni ó pequeños lagos 
f Toscana). 

245. Los volcanes sirven tal vez para disminuir la violencia y el nú- 
mero de los terremotos , pues basta una erupción enérgica para que 
estos mengüen ó cesen por completo , y por contraposición el reposo de 
los volcanes determina la declaración de temblores de tierra. Además 
modifican la configuración de las comarcas y los vapores que de ellos 
emanan son causa eficaz de descomposición de las rocas. 

246. Varias hipótesis se han ideado para explicar la causa determi- 
nante de las oscilaciones , terremotos y volcanes. Entre ellas se cuentan 
la de Cordier y la de los Sres. Dufrenoy y Elie de Beaumont. 

M. Cordier supone que el enfriamiento por un lado y el movimiento 
de rotación por otro tienden á disminuir el volumen de nuestro globo, 
y que así oprimida la masa pastosa reacciona contra la corteza y deter- 
mini , según sea su energía , las varias manifestaciones del volcanismo. 
Se ha calculado que basta la disminución de 1/500 de milímetro en el 
radio terrestre para que se desaloje un kilómetro cúbico de masa in- 
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candescen te que es por término medio la cantidad anual de lava que 
pueden lanzar todos los volcanes del mundo. 

Dufrenoy y Elie de Beaumont admiten una formación de gases que se 
acumulan en la superficie de la masa pastosa , y que según su mayor ó 
menor tensión producen las oscilaciones , temblores y erupciones. 

Otras teorías hacen intervenir en los efectos del volcanismo las reaccio- 
nes químicas , que sin disputa deben ejercer alguna influencia ; y por 
fin también se ha supuesto que la materia fluida central se hallaba suje- 
ta á mareas del propio modo que los mares, por haberse creído descubrir 
cierta coincidencia entre el flujo y reflujo del océano y los fenómenos 
volcánicos. 

IV. — TKKRENOS PLÜTONiCOS. 

SUMARIO. — 247. — Terrenos plutónicos. — 248. — Sus caracteres.— 249. — Sus rocas prin- 
cipales. — 250. — División délas rocas en general. — 251.— Granito. — 252.—Protogina. 
— 253.— Sienita.--254.—Pegmatita.—255.--Pelrosílex.— 256.- Pórfido.— 257.--An- 
flbolita.— 258.— Traquila.— 259.— Fonolita.— 260.— Basalto.— 261.— Tránsilode unas 
rocas á otras.— 262.— Tobas volcánicas.— 263.— División de los terrenos plutónicos. 
—264.— Terreno agalísico.— 265.— Id. piroideo.—2«6.— Orden cronológico de los ter- 
renos plutónicos. — 267. — Su importancia bajo los puntos de vista metalúrgico y 
agrícola. 

247. Terrenos plutónicos son los que deben su origen á la acción del 
fuego. Se llaman también ígneos, cristalinos, primitivos, azoicos, prima- 
rios, etc. 

248. Sus caracteres esenciales son presentarse en masas no divididas 
en capas , y carecer de despojos orgánicos. 

249. Las rocas principales son el granito , la protogina , la sienita, la 
pegmatita, la eurita ó petrosilex, el pórfido, la anfiboliía, la traquita, la fo- 
nolita y el basalto. 

25^^. Estas y las demás rocas se dividen en simples ú homogéneas y coin- 
puestas ó heterogéneas. 

Roca simple es la que consta de una sola especie mineral. 

Roca compuesta es la que consta de dos ó mas especies minerales.— Se 
subdividen en fanerógenas y adelógenas. — ñoca fanerógena es aquella cu- 
yos componentes se ven á simple vista. — Roca adelógena es aquella cuyos 
componentes no se ven á simple Vista. 

251. El granito 6 piedra berroqueña es roca fanerógena; compuesta de 
cuarzo , mica y ortosa ; de estructura granosa especial ; de color gris si 
la ortosa es blanca , el cuarzo gris y la mica negra , y de color rojo si la 
ortosa lo es. — Abunda en las provincias de Avila , Badajoz , Ciudad- 
Real , Sevilla , Toledo , etc.— Sirve de piedra de construcción y de or- 
namentación , aunque es algo descomponible. 
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252. La protogina es roca fanerógena ; compuesta de ortosa , cuarzo y 
esteatita, talco ó serpentina; de estructura granitoidea; la ortosa es blan- 
ca ó rojiza, y los silicatos de magnesia verdes.— Se presenta en Somo- 
sierra (Madrid), Guadarrama (Madrid), y donde quiera que hay granito. 
— Tiene iguales usos que este, pero es mas descomponible. 

253. La sienita es roca fanerógena; consta de ortosa blanca ó rojiza, 
y hornblenda verde obscura, y casi siempre cuarzo y mica; y posee es- 
tructura granitoidea.— Se encuentra en Huercal (Granada) , Sta. Olalla 
(Sevilla), Salime (Asturias), etc. — Se usa como el granito y de ella es- 
tán construidas las pirámides de Egipto. 

254. La pegmatüa es roca fanerógena ; compuesta de ortosa y cuarzo; 
de estructura granitoidea ó laminar; el color de la ortosa es blanco, ro- 
jizo ó agrisado, y el del cuarzo gris. — Tiene dos variedades notables que 
son la gráfica y el petuncé. La gráfica es aquella en que el cuarzo simula 
caracteres hebraicos. El petuncé es casi todo de feldespato con granos de 
cuarzo interpolados.- Se presenta en Sargadelos (Lugo), Plasencia (Cá- 
ceres) , Almendralejo (Badajoz) , etc.— La gráfica sirve de adorno , y el 
petuncé p^ra dar caolín. 

255. El pelrosilex ó eurita es roca adelógena; consta de ortosa compacta 
á veces mezclada con anfibol, cuarzo, mica, etc.; es de estructura com- 
pacta ó granosa; y de color vario. — Se halla en Ribadeo (Lugo) , Nava- 
hermosa (Toledo), valle de Ambles (xívila) , etc.— Es piedra de construc- 
ción y de adorno. 

256. El pórfido es toda roca adelógena de estructura compacta con 
cristales engastados en ella. Sirve para la ornamentación. 

Comprende el pórfido rojo , el negro y el verde. 

El pórfido rojo ó común se compone de ortosa compacta roja con cris- 
tales de la misma ortosa blanca. Se encuentra en Fuensanta (Asturias) 
Camprodon (Gerona), Orihuela del Tremedal (Teruel), etc. 

El pórfido negro ó melafiro es de masa de albita con cristales de la mis- 
ma teñida por el piroxeno. Se halla en Almadén (Ciudad-Real) , Riotinto 
(Huelva), Guadalcanal (Sevilla), etc. 

El pórfido verde ú ofito es de masa de labradorita con cristales de la 
misma , teñida por el piroxeno. Se le ve casi siempre acompañando al 
anterior. 

257. La anfiboUta es roca fanerógena; compuesta de hornblenda y la- 
bradorita ; de color verde obscuro , casi negro. — Entre sus sub-especies 
está la diorita de estructura granitoidea. — Se presenta en Salabe (Astu- 
rias), valle de Mena (Guipúzcoa), Reinosa (Santander), etc.— Sirve para 
adorno , y de su descomposición resultan puzolana y tierra vegetal ex- 
celente. 
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258. La traquita es roca adelógena; consta de ortosa compacta comun- 
mente mezclada con anfíbol , piroxeno , mica , pero nunca peridoto ; es 
áspera al tacto ; gris ó rojiza. — Entre sus sub-especies está la domita de 
estructura terrea.— Se la observa en Cartagena , Garlitos (Badajoz), Ma- 
zarron (Murcia), Portugalete (Vizcaya), etc. — Sirve para la construcción 
y para ruedas de molinos , y descompuesta da buena arcilla de alfareros 
y rica tierra vegetal. 

259. La fonolita es roca adelógena ; compuesta de ortosa y un silicato 
hidratado de alúmina con sosa y potasa ; compacta ó pizarrosa ; gris 
verdosa ó negruzca ; fusible al soplete en esmalte blanco ; y soluble en 
parte en los ácidos quedando sin disolver la ortosa.— Entre sus sub-es- 
pecies están la perlita y la retinüa. La perlita es de lustre nacarado y con 
nodulos á modo de perlas. La retinüa, resinita 6 pechstein es compacta y 
de aspecto resinoso.— Se encuentra en Sanchorey (Ciudad-Real). — ^Es 
piedra de construcción , y se la emplea también como pizarra para cu- 
brir techos. 

260. El basalto ú hormigón es roca adelógena ; consta de labradorita y 
piroxeno, y con frecuencia lleva peridoto y zeolitas ; es compacta y se 
presenta en masas prismáticas y esferoidales; y es de color mas ó menos 
negro. — Entre sus sub-especies se cuentan el trapp , la dolerita y la wac- 
ka. El trapp es de color algo verdoso. La dolerita es de estructura grani- 
toidea. La wacka es un basalto descompuesto.— Se le halla en Castellfollit 
(Gerona) , Campo de Calatrava (Ciudad-Real) , cabo de Gata (Almería), 
Vera (Almería) , etc.— Se emplea para la construcción, y da caolín y ar- 
cilla muy feraz. 

261. No siempre estas rocas se presentan perfectamente caracteriza- 
das , sino que á menudo se establecen tránsitos insensibles de unas á 
otras , en términos de ser imposible á veces decidir que especies. real- 
mente son. Tal es, por ejemplo, lo que se observa con el granito, la pro- 
togina y la sienita. 

262. A veces los lapilli , arenas y cenizas volcánicas se conglomeran 
merced á cementos silíceos ó calizos y forman las rocas llamadas tobas, 
— Entre ellas son notables el peperino y la puzolana. — ^El peperino, llama- 
do también toba basáltica ó volcánica, consta de fragmentos de wacka ó 
basalto descompuesto con otros de rocas varias. Le hay en las islas Co- 
lumbretes (Castellón). — Lsl puzolana es una variedad de peperino poco 
coherente , aunque en general se aplica la misma denominación á toda 
substancia compuesta de detritus sueltos ó conglomerados que han estado 
sometidos á la acción del fuego central y que pueden servir para cemen- 
to hidráulico. Se halla en las Columbretes (Castellón), Gradelles de San- 
ta Pau (Gerona), etc. 

263. Los terrenos plutónicos se dividen en agalisicos ypiroideos. 
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273. Calcúlase que se requieren diez mil aOos de sedimentaciou con- 
tinua para que en las condiciones actuales se forme en el fondo de los 
mares un depósito de un pié de espesor. 

274. Los terrenos formados por sedimentación se llaman neptúnicos, 
sedimentarios , ó de sedimento, 

275. A la par que adelantaba la consolidación de nuestro planeta, des- 
cendía su temperatura, que al fin llegó á ser suficientemente baja para 
consentir la existencia de seres orgánicos. Es muy difícil, si no imposi- 
ble, señalar la época precisa de la aparición de los animales y vegetales, 
porque puede muy bien ser que terrenos faltos de despojos orgánicos se 
hayan formado sin embargo en aguas pobladas de seres vivos que no se 
encontraron al morir en las debidas circunstancias para poder conser- 
varse. Cabe, no obstante, asegurar que vivieron seres en agua de tempe- 
ratura superior á la que resistirían los actualmente vivos, pues se obser- 
van restos suyos en terrenos de origen muy remoto. Y también es cierto 
que su aparición es posterior, aunque no mucho, al depósito de las pri- 
meras calizas sin duda porque el ácido carbónico se fijó á una tempera- 
tura muy poco superior á la indispensable para la vida de los seres or- 
gánicos. 

276. Al hablar de la aparición de los animales y vegetales se han sus- 
citado dos cuestiones. Es la primera si fueron criados simultánea ó su- 
cesivamente, y la segunda si aparecieron en un solo centro de dispersión 
ó en muchos. Así el raciocinio como los hechos tienden á demostrar la 
creación simultánea de las plantas y animales porque todos viven á ex- 
pensas unos de otros, y porque las capas contienen á un mismo tiempo 
restos de seres de ambos reinos orgánicos. Los hechos tienden igual- 
mente á probar que los seres vivos fueron creados á la vez en los diver- 
sos puntos del globo, porque en todas las capas idénticas se encuentran 
seres idénticos sea cual fuere la distancia que entre ellas medie , y por- 
que las formas animales europeas son idénticas á las del nuevo mundo, 

277. Fósil es todo cuerpo orgánico ó vestigio suyo, enterrado en los 
estratos y que se halla hoy fuera de las condiciones normales de exis- 
tencia. 

278. Los vestigios de seres orgánicos se llaman moldes , impresiones 
y contra impresionen. —Molde es la forma resultante de haberse consolida- 
do dentro de una cavidad orgánica (una concha ó un erizo de mar por 
ejemplo) materia mineral que al quedar libre reproduce los accidentes 
de la superficie interna del punto en donde se formó. — Impresión es la 
marca ó huella que de su contorno externo dejan los seres orgánicos en 
los terrewos.— Contra-impresión es la impresión ó molde que resulta de 
aplicarse á una impresión verdadera substancia mineral que reproduce 
todo su aspecto. 
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279. Paleontología es el estudio de los fósiles. 

280. Los fósiles se dividen en terrestres , fluviátiles , palustres y marinos 
según el medio en que vivieron ; y en orgánicos, semi-orgánicos y petri- 
ficados, según que su composiqion y estructura permanezcan casi intac- 
tas , ó que la petrificación ó substitución de la materia mineral en vez de 
la que habia sea parcial ó completa. 

281. Las leyes ó principios que se deducen del estudio de la paleonto- 
logía son las siguientes : 1.* La duración de las especies en los periodos 
geológicos ha sido limitada ; — 2.* Las especies contemporáneas de una 
misma localidad ó de localidades poco distantes han aparecido y desa- 
parecido simultáneamente en su mayor parte ; — .3.* Las diferencias en- 
tre las formas perdidas y las vivas aumentan con su antigüedad; — 4.* Las 
faunas presentan mayor diversidad de formas á medida que son mas 
modernas ; — 5.* La organización de los animales es tanto mas comple- 
ja cuanto mas reciente es la época en que vivieron ; — 6.* El orden de 
aparición de los tipos de animales recuerda á menudo las fases del des- 
arrollo embrional de los seres complicados ó perfectos ; — 7.* Desde la 
aparición de un tipo hasta su extinción no se interrumpe su existencia 
presentándose en todos los terrenos intermedios;— 8.* Las faunas y las 
floras de las varias edades geológicas revelan que la temperatura ha va- 
riado en la superficie del globo ; — 9.* El área de los fósiles es mucho 
mas vasta y uniforme que la de las especies actuales ; — 10.* La orga- 
nización de los seres antiguos obedecía al mismo plan que la de los mo- 
dernos , y por lo tanto sus funciones debían ser también las mismas; — 
11.* El orden de aparición de las diversas faunas y floras ha sido igual 
en todos los países ; — 12.* Los terrenos contemporáneos contienen fó- 
siles iguales y viceversa ; — y 13.* Las faunas y floras de cada terreno 
ofrecen en conjunto un carácter especial y distintivo. 

282. De todo lo dicho se desprende que los caracteres principales de 
los terrenos neptúnicos son la estratificación y la presencia de fósiles. — 
Por eso se llaman también estratificados y fosiliferos. 

283. Se dividen en seis grandes períodos que son el azoico, el primario, 
el secundario, el terciario, el cuaternario y el moderno. Estos se subdividen 
á su vez en otros de menor importancia. 

284. En cada uno de los períodos geológicos hubo mares y continen- 
tes , animales terrestres y acuáticos , plantas aéreas y sumergidas. Ade- 
más se dejaron sentir las oscilaciones, los temblores y los volcanes. Ypor 
último, en cada periodo, atento ala regularidad con que unos mismos 
fósiles se extienden del ecuador á los polos , fué casi uniforme la tempe- 
ratura sobre toda la faz de la Tierra á causa del predominio del calor 
central, de suerte que las líneas isotermas no han aparecido hasta la épo- 
ca actual. 
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Cada UDO de estos períodos príncípió en medio del reposo y terminó 
por efecto de una perturbación geológica que dislocando la corteza só- 
lida agitó los mares que invadieron los continentes, modificó mas ó me— 
nos completamente el aspecto de la superficie terrestre, y destruyó las 
faunas y floras. Al renacer la calma aparecía una nueva generación de 
seres. 

Cada una de estas dislocaciones facilitaba el ascenso de la masa pas- 
tosa y la formación de rocas plutónicas que son por lo mismo contem- 
poráneas de las neptúnicas que á la sazón se acababan de constituir. Por 
esto se dice que es viciosa la denominación de primitivos impuesta á los 
terrenos ígneos. 

28^. Estas épocas se distinguen por caracteres mineralógicos ó toma- 
dos de la naturaleza de los minerales, eslratigráficos ó deducidos de la 
estratificación, y paleontológicos ó fundados en las especies fósiles. 

Los caracteres mineralógicos por si solos son de escaso valor, pues 
para una misma época varían los minerales según las localidades. 

Los estratigráficos tampoco bastan , solos ni combinados con los mi- 
neralógicos , para la determinación de los períodos geológicos. Por regla 
general los estratos mas superiores son los mas modernos, pero como 
nunca se presentan en un mismo punto reunidos y sobrepuestos los va- 
rios terrenos, de ahí la imposibilidad de que la estratigrafía determine su 
orden cronológico. Suministran, sin embargo, datos de interés la direc- 
ción de las capas , su inclinación , su concordancia ó su discordancia , su 
continuidad ó sus fallas ó interrupciones, etc. 

El carácter paleontológico es de primer orden para la determinación 
de la edad relativa de cada capa. Consigúese este resultado mediante el 
estudio de los caracteres generales de las formas animales, de los géne- 
ros y especies exclusivos de los estratos , de los que proceden de otras 
capas , de los que pasan á las siguientes, de los que faltan en ellas, etc., 
etc. 



Vi. — TERRENOS AZOICOS. 



SUMARIO.— 286.— Terrenos azoicos.— 287. — Sus rocas principales.— 288.— Gneiss. — 
289.— Esquisto.— 290 —Micasquisto.— 291.— Talquísto. - 292.— Terrenos que forman 
estas rocas. — 293. — Origen de estos terrenos. — 294. — Metamorfismo. — 295. — Causas 
del metamorfismo. — 296. — Valorde estos terrenos metalúrgica y agrícolamenle consi- 
derados. 

286. Los terrenos azoicos ó cristalofüicos poseen estructura hojosa y 
cristalina á la vez ; presentan en sus rocas abundancia de cuarzo, mica 
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y talco; earecen de fósiles ; y tienen una situación intermedia entre los 
fosiliferos y los plutónicos. 

287. Las rocas principales que les constituyen son el gneiss, el esquisto, 
la micacita y la tatcita, 

288. El gneiss consta de ortosa laminar y de mica, y con frecuencia de 
anfibol y de talco que establecen el tránsito á la protogina y á la sienita>* 
es de estructura hojosa ó laminar, á veces algo granitoidea, y otras algún 
tanto porfiroidea ; y de color gris pardusco en general.— Se encuentra 
en Guadarrama ( Madrid ), Sierra Almagrera (Almería) , Pirineos, etc. — 
Sirve para cubrir edificios. 

289. El esquisto consta esencialmente de silicatos aluminosos con otros 
silicatos ; es de estructura hojosa ; y de color vario. — Entre sus varieda- 
des ó sub-especies están la pizarra común de estructura laminoso-com- 
pacla , susceptible de dar grandes hojas y de dividirse casi indefinida- 
mente ; — la filada con escamitas de mica uniformemente distribuidas 
que le comunican lustre satinado ; — la coticula ó piedra de afilar dura y 
de grano finísimo ; — la ampelita ó piiarra gráfica en cuya composición 
entra el cajbono ; -r y la /)«c^ía de masa pizarrosa con fragmentos pi- 
zarrosos y granos de arena. — Se encuentra en Sierra-Morena (Jaén), 
Elorrio (Vizcaya), Checa (Guadalajara) , etc.— Se utiliza para cubrir te- 
jados, para tableros de escribir, para piedra de afilar, para lápiz de dibu- 
jar, para la extracción de betunes y aceites minerales , etc. 

290. La micacita ó micasquisto consta de cuarzo y de mica dominando 
esta última; y es de estructura pizarrosa.— Se halla en San Martin de Val- 
deiglesias (Madrid), Sierra Almagrera (Almería), Somosierra (Madrid), 
etc. — No sirve mas que como ripio ó morrillo. 

291. La talcita, talquisto ó esteasquisto consta de talco ó deesteatitay de 
cuarzo; yes de estructura pizarrosa ; y de colores claros , generalmente 
verdosos ó blanquecinos. — Sirve como piedra de construcción , como 
piedra refractaria y como morrillo. 

292. Estas rocas se agrupan en tres formaciones ó sistemas que son 
el del gneiss , el del micasquisto y el del esteasquisto según domine en el 
terreno el gneiss, la micacita ó la talcita. 

293. No están acordes los geólogos en punto al origen de estos terre- 
nos. Unos, con M. Riviére, sostienen que su origen es ígneo, fundándose 
en el tránsito insensible del granito al gneiss , y de este á las pizarras. 
Otros , con Elie de Beaumont , admiten que su origen es neptúnico ha- 
biendo sido modificados luego por el calor, fundándose en la subordina- 
ción que con ellos tienen varias rocas que sin ningún género de duda son 
neptúnicas , y en la presencia del grafito y de la antracita que probable- 
mente proceden de la fosilización de plantas que vivían en dicho período 
geológico. Algunos , con M. Goquand , admiten un término medio , esto 

5 
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es, suponen que en unos casos son de origen neptúnico, y e» otros pla- 
tónico. 

294. Las rocas , como el gneiss y otras, que han sufrido alteraciones 
posteriormente á su formación , modificándose su color, su estructura y 
hasta su composición , se llaman metamórficas. Metamorfismo es el fenó- 
meno que determina modificaciones profundas en el modo de ser de las 
rocas. 

295. Las causas del metamorfismo son el calor , el agua , la presión, 
las emanaciones gaseosas del centro de la Tierra , y las corrientes elec- 
tro-magnéticas , ya solas , ya mas comunmente combinadas con otro» 
agentes. 

296. Metalúrgicamente considerados son importantísimos los terrenos 
azoicos pues abundan en toda clase de metales , presentándose además 
en ellos la gran mayoria de las especies mineralógicas.— Bajo el punto 
de vista agricola son poco favorables , si bien se prestan perfectamente 
al cultivo de la vid. 

VII. — TERRENOS PRIMARIOS. 

Sumario.— 891.— Terrenos primarios. — 498.— Sus rocas principales.— 199.— Arena. — 
300.— Arenisca.— 301.— Psamita.— 302.— Arltosa.— 303.— Molasa.— 304— Orauwac- 
ka.— 305.— Cuarcita.— 306.— Conglomerados.— 301.—Flora de los terrenos primarios. 
— 308. — Su fauna. — 309.— Extensión de estos terrenos. — 310. — Su desarrollo en Es- 
paña. -311.— Su importancia. 

297. Los terrenos |>nm«noí ó paleozoicos comprenden todas las forma- 
ciones desde la época de los levantamientos del sistema de montañas de 
la Vendée cuya dirección es del NNO al SSE y del de Finisterre que la 
tiene E 2r 45' N , hasta el momento en que surgió el sistema del Rin 
que se dirige N 21° E. Mientras la duración de este período hubo otros 
levantamientos de montañas que constituyen siete sistemas además de 
los tres citados. 

298. Las rocas principales que en ellos se presentan son las silíceas 
como la cuarcita , la arenisca , la arkosa , la molasa , la arena , la psamita 
y las brechas y pudingas ; las micáceas y anfibólicas como el gneiss y las 
pizarras; y en último término las calcáreas como las calizas, las margas 
y la dolomía. Muchas de ellas son metamórficas, por manera que el me- 
tamorfismo se halla muy desarrollado en la edad paleozoica. 

299. La arena se presenta en granos sueltos procedentes de la tritura- 
ción ó de la descomposición de las rocas silíceas cuando son de forma 
irregular, y de precipitación química cuando la tienen regular. — Sirven 
para la preparación de morteros y fabricación del vidriado. — Se encuen- 
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tra en las playas , á orillas de los rios , en Mejorada de Talavera (Tole- 
do), etc. 

300. La arenisca, gres ó asperón consta de granos redondeados de cuar- 
zo unidos por cemento silíceo, á veces algún tanto calizo ; de estructura 
granosa , ó casi compacta si domina el cemento sobre los granos ; y de 
color vario , generalmente blanco ó gris. — Se halla en Barbastro (Hues- 
ca), Ramales (Vizcaya), Goyan (Lugo), etc, — Sirve para la construcción, 
para ruedas de molino, para piedra de afilar, etc. 

301. Ldipsamita, arenisca roja ó rodeno de los valencianos es una are- 
nisca en cuya composición entran la arcilla y la mica; de estructura gra- 
nosa , á veces laminosa á la par ; y de color rojo.— Abunda en las pro- 
vincias de Castellón y Valencia. — Es piedra de construcción. 

302. La arkosa es una arenisca con granos de feldespato. — Se presen- 
ta en Bonabal (Guadalajara) , Manzanares de la Sierra (Soria) , Cabani- 
llas (Madrid), etc.— Es piedra de construcción. 

303. La molasa es una arenisca de cemento calizo-arcilloso con frag- 
mentos de feldespato, de mica, de talco, de serpentina y de caliza, y á ve- 
ces despojos de conchas ; es blanda primero y consistente después. — ^Se 
observa en Torrecuadrada (Guadalajara), Ruidera (Ciudad-Real) ; Pe- 
narroya (Córdoba), etc.— Sirve para la construcción sobre todo en Sui- 
za que es su región clásica. 

304. La grauwacka de los alemanes es un conjunto de variedades de 
arenisca incluidas hoy en la arkosa y la psamita. 

305. La cuarcita es roca compuesta de granos, á veces imperceptibles, 
de cuarzo hialino unidos por cemento silíceo ; de estructura granosa ó 
compacta; y de color gris claro ó algo amarillento.— Abunda en los mon- 
tes de Toledo, Guadarrama (Madrid), Sierra Almagrera (Almería), etc. — 
Es piedra de construcción. 

306. Conglomerado es un conjunto de fragmentos de rocas unidos en- 
tre sí por un cemento. Se llama pudinga si los fragmentos son redondea- 
dos, y brecha si son angulosos. 

307. La flora de. los terrenos paleozoicos es muy sencilla, y tan rica en 
individuos como pobre en géneros y especies. Dominan las criptógamas 
que constituyen los UflS, y entre ellas los heléchos que á veces montan 
1|3. La mayoría de estas criptógamas eran árboles gigantescos. También 
aparecieron los monocotilédones , y algunos dicotilédones del grupo de 
las coniferas. La flora era esencialmente terrestre , conociéndose pocas 
plantas marinas. 

308. La fauna es esencialmente acuática. En el grupo de los vertebra- 
dos aparecieron las clases de los peces y de los reptiles , estos últiqaos 
representados no mas que por algunos saurios. Del tipo de los articu- 
lados hubo representantes de insectos , arácnidos , anillados y crustá- 
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ceos ; del de los moluscos los hubo univalvos y bivalvos ; y del de los 
zoófitos gran número de especies. 

309. Los terrenos paleozoicos son los de mayor extensión , asi en el 
sentido horizontal como en el vertical. Si se encontrasen reunidas y so- 
brepuestas, en un mismo punto y en su máximum de espesor, las diver- 
sas capas que les componen sumarian unos 13'000 metros. 

310. Su desarrollo en España es tal que ocupan probablemente la 
quinta parte de su superficie, sobre todo en las provincias de Asturias, 
León y Falencia, en las sierras Morena y Garpetana, y en los montes de 
Toledo. 

311. Considerados bajo el punto de vista minero contienen abundan- 
cia de hierro, cinabrio ( Almadén ) , fosforita ( Logrosan ) , estaño, ca- 
lamina, alumbre, oro , plata , betunes, plomo etc., y sobre todo carbón 
de piedra. Tiene este tal importancia que constituye una de las divisio- 
nes que los geólogos admiten en el período primario y es su desarrollo 
tan considerable que ocupa li^O de la superficie de Inglaterra , li^ de 
la de Bélgica , li200 de la de Francia y otro tanto probablemente de la 
de España. Las formaciones carboníferas suman á veces , como en As- 
turias, hasta 4000 metros de espesor , habiendo calculado M. Beaumont, 
fundándose en la cantidad de carbón que rinden los* montes de hoy dia, 
que cada de Om'016 de ulla supone ó exige cien años de vegetación. 

En cuanto á su valor agrícola no presentan un carácter determinado, 
pues los suelos vegetales son buenos ó malos según la naturaleza de las 
rocas á cuya descomposición deben su orígen. 

VIII. TERRENOS SECUNDARIOS. 



SUVAKIO. — Slt.— Terrenos secundarios. — 313.— Sus rocas principales.— 314.— Su flo- 
ra. — 315.— Su fauna.— 319. — Su espesor.— 317. - Su importancia.- 318.— Su di- 
Tision. 

312. Los terrenos secundarios comprenden todas las formaciones des- 
de la época del levantamiento del sistema del Rin hasta el de los Piri- 
neos cuya dirección es 013'^N. Intermedios hubo además otros cuatro 
levantamientos. 

313. Las rocas principales que les constituyen son las calizas , las 
margas, las arcillas, las areniscas, las arenas y los conglomerados. 

314. La flora de estos terrenos es mucho mas rica que la de los ante- 
riores en plantas fanerógamas, y sobre todo en dicotilédones; pero las 
ospecies no se presentan en general con las proporciones gigantescas de 
las del período paleozoico. 
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315. La fauna se distingue por presentarse en ella por vez primera la 
clase de las aves y el orden de los quelonios; y por abundar en grandes 
saurios [ictiosaurio, plesiosaurio, pterodáclilo, etc.) 

316. £1 espesor máximo de todas sus capas , suponiéndolas sobre- 
puestas y reunidas en un mismo punto, pasa de 6000 metros. 

317. En ellos se benefician mármoles , piedras litográfícas , margas 
para abonos y enmiendas agrícolas ,tlignito , hierro hematites, cinabrio, 
calamina , etc. 

Los suelos vegetales que forman son malos si domina la creta, buenos 
si los constituyen margas y arcillas. 

318. Los terrenos secundarios se dividen en triásicos, jurásicos y cre- 
táceos. 

El terreno triásico ó del trias recibe su denominación de la serie de tres 
estratos que le componen y consta de rocas dadas , que son para el 
inferior las areniscas, para el medio el muschelkalk ó caliza conchífera, 
y para el superior el keuper ó sea las arcillas abigarradas llamadas mar- 
gas apesar de no serlo.— En España forma zonas en la Mancha, Anda- 
lucía, Aragón y Valencia. 

E\ jurásico ú oolilico se caracteriza por el gran desarrollo de las ooli- 
tas.— Se presenta en cortas extensiones en Villar ( Albacete ) , Albarra- 
ein (Teruel), Cabra (Córdoba), Majadas (Cuenca), etc. 

El creíócco sedistingue por componerse esencialmente de creta.— Cons- 
tituye grandes regiones en Navarra y Santander , en Aragón y Catalu- 
ña , en Castellón y Teruel , y de Alicante á Valencia. 

IX. — TERRENOS TERCIARIOS. 



SUMARIO. — 319. — Terrenos terciarios. — 3Í0. — Sus rocas principales. — 341. — Fáiun. — 
322.— Su flora. — 323.— Su fauna.— 324.— Su espesor. — 325.— Su importancia.— 
326. — ^Su división. 

319. Los terrenos terciarios ó supra-creláceos comprenden todas las for- 
maciones desde la época del levantamiento del sistema de los Pirineos 
hasta el de los Alpes principales que corre O 11°15'S. Intermedios hu- 
bo cuatro levantamientos mas. 

320. Sus rocas principales son arenas , asperones , conglomerados, 
arcillas, sílex molar , calizas y fálun. 

321. El fálun es una roca compuesta de fragmentos de conchas y zoó- 
fitos fósiles con arcilla y arena, ya suelta , ya constituyendo una especie 
de conglomerado. 

322. La flora consta de especies de todas las clases del reino vegetal; 
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las fanerógamas adquieren notable predominio sobre las criptógamas; 
y entre aquellas superan las dicotilédones. En general tiene la flora de 
este período gran semejanza con la actual. 

323. La fauna se distingue porque en ella aparecen por vez primera 
los roedores, paquidermos, carniceros , cuadrumanos , quirópteros, ce- 
táceos, anfibios, insectívoros, desdentados, rumiantes, y la mayor parte 
de los órdenes de aves, ofidios, batracios y miriápodos. Es el reino de los 
paquidermos y de los desdentados. 

324. El espesor máximo de todos sus estractos es de unos 3000 me- 
tros. 

325. Los terrenos terciarios dan piedras de construcción y de molino, 
arcillas plásticas , mármoles , enmiendas y abonos para los campos, ye- 
so, lignito y sal común. 

Los suelos agrícolas á que dan origen suelen ser de excelente calidad. 

326. Los terrenos terciarios se dividen en inferior ú eoceno, medio ó 
mioceno y superior ó plioceno. 

El terreno terciario inferior ú eoceno, se llama también nummuHtico por 
el gran desarrollo que en él adquieren los zoófitos del género Nummuli- 
ies de Lamarck. — ^En España se encuentra en Igualada, Cardona y Man- 
resa (Barcelona), Jijona é Ibi (Alicante) , en Navarra á lo largo de la ra- 
mificación del Pirineo hacia Asturias , etc. 

El terciario medio ó mioceno se denomina igualmente falúnico en razón 
á la abundancia de fálun que contribuye á su formación. Determina 
grandes zonas en ambas Castillas, Provincias Vascongadas, Navarra, Za- 
ragoza, Teruel, Murcia, etc. 

El terciario superior ó plioceno se nombra también sub-apmino por- 
que cubre grandes comarcas á lo largo de las vertientes de los Apeni- 
nos. Escasea muchísimo en España pues tan solo se le ve en corta ex- 
tensión en Lorca (Murcia), Cullar (Granada), Bellver (Mallorca), y en al- 
gún otro punto. 

X. — TERRENOS CUATERNARIOS. 

SUMARIO.— 3Í7.— Terrenos cuaternarios. — 328. — Sus rocas principales.— 329. — Su 
flora. — 330.— Su fauna.— 331.— Su espesor.— 332.— Su división. — 333.— Su desar- 
roUo superficial.— 334— Su importancia. 

3'i7. Los terrenos cuaternarios , de acarreo , de transporte ó de aluvión 
comprenden todas las formaciones desde el levantamiento de los Pirineos 
hasta el de los Andes cuya dirección es N 26°15*. 

328. #Sus rocas componentes son arenas , cantos sueltos redondeados 
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Ó angulosos procedentes de terrenos platónicos ó neptúnicos, conglome- 
rados, arcillas y légamos. 

329. La flora es, con lijeras variantes, igual á la del periodo actual. 

330. La fauna se caracteriza por la aparición del hombre y por la pre- 
sencia de grandes carniceros, paquidermos y rumiantes, hoy extingui- 
dos, mientras que las especies de moluscos entonces vivas siguen to- 
davía existiendo. 

331 El espesor de las capas sube á veces á 900 metros. ' 

332. La época cuaternaria no se halla bien deslindada, y asi es que 
varios geólogos incluyen sus formaciones, parte en las terciarias , y el 
resto en las actuales. Pero admitida como época distinta, puede dividir- 
se en tres periodos. 

El primero es de calma y de creación de la fauna y de la flora. 

El segundo es el de inundaciones, de destrucción de especies y entre 
ellas la parcial del hombre , y de formación de los depósitos de arcilla, 
de légamo, de arena, etc., que en conjunto se conocen con el nombre de 
düuvium ó diluvio. Este rellenó varias cavernas ó gruto entremezclado con 
huesos de carniceros, roedores , paquidermos, rumiantes, y hasta del 
mismo hombre. 

El tercero es el de un gran desarrollo de hielos y nieves que transpor- 
taron á grandes distancias, con el auxilio de las aguas corrien tes en al- 
gunos casos, masas minerales llamadas cantos errático*, estriando al 
propio tiempo la superficie de las rocas sobre las que resbalaban. 

333. Las formaciones diluviales son inmensas pues ocupan las pam- 
pas americanas, los llanos vastísimos de la Ukrania (Rusia), la extensa 
meseta del Decan (India), etc. Las vegas mas fértiles de España, como 
las de Valencia, Murcia , Granada , etc., corresponden á las mismas.— 
Las erráticas se hallan muy desarrolladas sobre todo en el norte de am- 
bos continentes ; y en España se encuentra un asomo de ellas en las fal- 
das de los Pirineos, de Sierra Nevada y de otras cordilleras. 

334. Éstos terrenos son ricos en arcillas, lignito, turba, oro, platino y 
piedras preciosas. — En general forman suelos de gran feracidad. 

XI. — TERRENOS MODERNOS. 



SUMAMO.- 33 5.— Terrenos modernos. -336. — Sus rocas componentes.— 337.— Su fau- 
na y su flora.— 338.— Su espesor.— 339. — Su división.— 340. — Su importancia. 

335. Los terrenos modernos ó de la época actual comprenden todas las 
formaciones desde el levantamiento de los Andes hasta nuestros dias. 

336. Las rocas componentes son las madréporas, la turba, la tierra 
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vegetal, las arenas movedizas ó voladoras, cantos desprendidos de las 
montañas, conglomerados, légamo y tobas. 

337. — La fauna y la flora constan de las especies qae hoy forman el 
objeto de la Zoología y de la Botánica. 

338. El espesor de los terrenos modernos mide muy pocos metros , lo 
cual confirma los cálculos de los historiadores que no conceden á nues- 
tra época arriba de 40 á 50 siglos de duración. 

339. Los terrenos modernos se dividen en madrepórico, turboso, detrí- 
tico, almial y tobáceo. 

El madrepórico se compone de madréporas. Constituye los llamados 
arrecifes ó bancos de coral, muy abundantes en la Oceanía , Indias orien- 
tales y mar Rojo. 

El turboso consta de turba. 

El detrítico está compuesto de detritus ó fragmentos de rocas de otras 
edades. Comprende las tierras vegetales , las arenas de los desiertos y 
médanos ó dunes, los depósitos de cantos y peñascos del pié de las mon- 
tañas, etc., etc. 

£1 aluvial ó de aluvión es el conjunto de substancias que las aguas dul- 
ces ó saladas depositan en sus orillas , álveos y desembocaduras. 

El tobáceo es el compuesto de tobas terrestres ó marinas. 

340. De estos terrenos se saca piedra de construcción , arenas para 
argamasas , turba para combustible , etc. 

Agricolamente considerados los hay completamente estériles (como las 
arenas del desierto), medianos y de excelente calidad. 

XII. — CAUSAS ACTUALES. 

SUMARIO. -—341.— Causas actuales.— 342. —Su división. — 343.— Causas internas. — 
344. —Id. externas.— 345.— Acción de la atmósfera. — 346. — Id. del vapor de agua. 
— 347.- Id. del agua líquida.— 348.— Id. del agua sólida.— 349.— Glaciar.— 350.— 
Acción de la electricidad.— 351. — Causas fisiológicas. — 352. — Acción de las plantas, 
—353.— Id. de los animales.— 354.— Id. del hombre. 

341. Los terrenos que cubren la faz del globo se hallan sujetos á las 
causas actuales , estos á diversos agentes que sin cesar modifican su as- 
pecto. 

342. Se dividen en internas ó ígneas , extemas ó neptúnico-atmosféricas, 
y fisiológicas, 

343. Las causas internas se resumen en el calor central en todas sus 
manifestaciones. 

344. Las causas extemas son la atmósfera, el agua en sus tres estados 
y la electricidad. 
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345. La acción de la atmósfera es física y química. 

La acción física consiste en desprender fragmentos de rocas por el 
choque de los vientos;— en trasladar á distancia los fragmentos despren- 
didos;— en agitar las aguas contribuyendo así á la acción de estas ;— y 
en disgregai: los minerales por las alternativas de calor y de humedad, que 
determinan sucesivas dilataciones y contracciones. 

La acción química consiste en peroxidar el hierro, por efecto de des- 
componer este el agua en presencia de un ácido (el carbónico por ejem- 
plo);— en desgastar las calizas transformándolas en bicarbonatos solubles 
de cal que las aguas se llevan; — y en destruir las rocas feldespáticas por- 
que al penetrar en ellas el ácido carbónico se combina con las bases, re- 
sultando de ahí carbonatos solubles y sílice libre ó combibada con la 
alamina formando arcillas y caolines. 

346. El vapor de agua obra como manantial de las lluvias y como ele- 
mento constitutivo de la atmósfera á cuya acción coadyuva. 

347. El agua líquida obra por sus poderes disolvente y diluente, por 
su peso, y por sus fuerzas de choque y de transporte. 

Las aguas disuelven multitud de minerales, sobre todo cuando son 
calientes y contienen ácidos. De ladisolucion resultan surcos en las ro- 
cas y derrumbamientos. Las materias disueltas se depositan luego y for- 
man estalactitas, incrustaciones, tobas calizas y silíceas, etc. 

Reblandecen también varias rocas y desagregan todas aquellas cuyas 
moléculas están unidas por una fuerza de cohesión poco enérgica. Con- 
secuencias de esto son la destrucción de la capa superficial de muchos 
minerales, el desliz de grandes masas sobre 'os planos inclinados que las 
sostienen, y el hundimiento de otras cuya base ha sido minada. Las ro- 
cas que por esta ú otras causas se derrumban despeñan otras ó bien las 
predisponen á ceder á ulteriores acciones. 

Por su peso las aguas rompen los diques naturales y artificiales, ven- 
cen toda clase de obstáculos, y causan grandes estragos. 

Por efecto del movimiento adquieren una fuerza tal que arrastran las 
masas minerales redondeándolas, desgastan las costas, escarvan los lla- 
nos y los montes, determinan la denudación de los terrenos, resquebra- 
jan las peñas mas duras, transportan grandes cantidades de materiales á 
largas distancias, ocasionan desmoronamientos, separan porciones de 
continente con virtiéndolos en islotes ó en bajíos, etc., etc. Los efectos 
son tanto mas enérgicos cuanto mayor es la masa de aguas y la veloci- 
dad del movimiento. Los materiales arrastrados multiplican los efectos 
de las aguas, estriando y asurcándolas rocas, desmoronándolas, puli- 
mentándolas, etc.; pero al fin van á depositarse dando lugar á la sedi- 
mentación y estratificación que levanta el álveo de mares, lagos y ríos, 
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forma aluviones en playas y riberas, aleja los mares aumentando la par- 
te continental , etc. 

348. El agua sólida se presenta en el estado de nieve ó en el de hielo. 

La nieve suele fundirse poco después de haber caido, pero en las cres- 
tas muy altas se acumula y tarda en derretirse constituyendo á veces las 
llamadas nieves perpetuas. La época de su derretimiento lo es también de 
grandes avenidas. Además de vez en cuando se desprenden aludes, li- 
des ó lurtes que en su descenso todo lo arrastran y destrozan. 

Los hielos se forman en todos los países de invierno riguroso, y desa- 
parecen luego que sube la temperatura^ pero en las regiones circumpo- 
lares son perpetuos. Los de los rios, rotos y levantados por la crecida 
de las aguas, arrancan de las orillas tierra y cantos y los transportan á 
distancia. Los polares repiten este fenómeno en mucha mayor escala, 
pues sus témpanos acarrean grandes cantidades de materiales, y al pro- 
pio tiempo al estrellarse en las costas concurren con las olas á modifi- 
carlas. 

349. Glaciar es una gran masa de nieve endurecida por efecto de ha- 
berse interpuesto entre sus copos agua que luego se ha congelado.— Se 
funde constantemente por su superficie y por su parte inferior , mas al 
propio tiempo se renueva por la misma superficie y por la parte supe- 
rior. Toda la masa del glaciar posee un movimiento de descenso evalua- 
do por término medio en 60 pies por año. No se relira ni invade por 
esto nuevos terrenos, pues si un verano lluvioso y frió le hace avanzar 
sus limites, uno seco y caluroso le obliga á retirarse á sus naturales po- 
siciones. La velocidad del glaciar depende , no de la pendiente en que 
descansa, sino de la dilatación de la masa total á consecuencia de conge- 
larse en su interior el agua. — Merced á esos movimientos las peñas des- 
prendidas de los picos veóinos son acarreadas lentamente y sin roces 
al pié de los glaciares. Estos mismos movimientos combinados con la 
presión de la masa , pulimentan las rocas subyacentes , las redondean, 
fracturan, estrian y asurcan á causa de las arenas interpuestas. 

350. La electricidad , en forma de rayo, hiende, fractura y arranca de 
su sitio las rocas ; funde y vitrifica la superficie de las mismas ; y en los 
arenales da origen á los fulguritos ó tubos de arena aglutinada que ha 
experimentado un principio de fusión. 

351. Las causas fisiológicas son las plantas, los animales y el hombre. 

352. En los terrenos bajos y pantanosos crecen multitud de plantas, en 
gran parte criptógamas y en su mayoría anuales, que al morir se depo- 
sitan en el fondo del agua. Entran entonces en descomposición ó putre- 
facción con desprendimiento de hidrógeno protocarbonado y ácido car- 
bónico, dejando al fin por residuo la turba. 
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353. Los animales dan origen á los arrecifes madrepóricos ó de coral y 
al guano. 

Los pólipos de polipero se establecen en las peñas submarinas y levan- 
tan sobre ella sus moradas calizas hasta flor de agua , formando bancos 
muy extensos que rodean á veces una ó muchas islas. Los espacios que 
circuyen, con frecuencia circulares, se van rellenando de substancias só- 
lidas que el mar expulsa y al fin llegan á constituir islotes. 

Los animales originan con |sus excrementos depósitos de alguna con- 
sideración. Tales son los de guano, procedente de aves acuáticas, y ade- 
más los que producen los murciélagos en muchas grutas de Cerdeña, Fran- 
cia, Argelia, etc. 

354. La acción del hombre es insignificante, pues se limita á los tra- 
bajos que le son indispensables para sus necesidades como explanacio- 
nes, terraplenes, perforaciones de túneles, etc. 
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GLOSARIO ETIMOLÓGICO 



DE L\S 



VOCES TÉCNICAS DE LA HISTORIA NATURAL. 



Todas las palabras tienen su razón de ser, y toda persona culta debe 
conocer esa razón, ó lo que es lo mismo, tener una idea de su etimologia. 

Esta obligación es mas de rigor todavía , en el lenguaje técnico, para 
los que estudian ó cultivan un arte ó ciencia cualquiera , puesto que las 
ideas se aclaran mucho, y los vocablos se aprenden con mas facilidad, 
y se retienen mejor, cuando se conoce su origen , su exacto sentido , su 
etimologia. Este conocimiento, siquiera general, es indispensable , ade~ 
más , para satisfacer la natural y legitima curiosidad de los legos y pro- 
fanos cuando nos preguntan el porqué de las denominaciones técnicas 
inventadas ó adoptadas. 

Por esto he creido conducente poner al final del PROGRAMA de mi 
asignatura un GLOSARIO de todos los vocablos técnicos de la Historia 
Natural , con la indicación de su etimologia. Esta , como en todas las 
nomenclaturas técnicas ó científicas , es casi siempre griega , ó latina, ó 
greco-latina , según va á ver el lector. 

EXPLICACIÓN DE LAS ABREVIATURAS. 

á árabe. 

al alemán. 

c celta. 

ch chino. 

ded " dedicado. 

der derivado. 

dim diminutivo. 

«o ^^}^^^- 

g género. 

it italiano. 

1 latin. 

V Véase. 
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ABDOMEN. Del I. abdomen, vientre. 

AfiERRACION. Del 1. ab, de, y errare, apartarse : separación ó desvia- 
ción de los rayos de luz que atraviesan un medio esférico. 

ABETO. Del g. abin, abeto, ó de abios, de larga vida. 

ABIETINEAS. Del g.° Abies de Toumefort. V. ABETO. 

ABORTO. Del 1. ab, sin, no, y orior, yo nazco. 

ABRÓTANO. Del ff. haoros, elegante y thamnos, zarzal. 

ACACIA. Del g. aké, punta : por sus espinas. 

ACALEFOS. Del g. akaléphé, ortiga. 

ACANTOPTERIGIOS. Del g. akantha, espina , ^pterygim , aleta. 

ACAULE. Del 1. a , sin , y caulis, tallo. 

ACÉFALOS. De la privativa g. a , sin , y kephalé , cabeza. 

aceríneas. Del g.° Acer de Linneo, der. del 1. acus, punta : por ser- 
virse de su madera los latinos para construir lanzas y picas. 

ACERO. Del 1. acies , corte , filo. 

ACIDO. Del g. akis, agudo, punzante. 

ACLAMIDEAS. Del g. a , sin , y chlamys , túnica. 

ACÓNITO. Del g. aleoné, piedra, roca: por crecer en sitios pedragosos. 

ACOTILEDON. Del g. a , sin , y kotylé , cotiledón. 

ACROGENO. Del g. akros , punta , y gignomai , yo engendro. 

ACROMATISMO. Del g. a , sin , y chróma , color. 

ACTINIA. Del g. aktin , radio. 

ACTINOTA, V. ACTINIA. 

ACUIFERO. Del 1. agua , agua , y fenre , llevar. 

ACUMINADO. Del 1. acuminare , aguzar. 

ADELOGENO. Del g. adélos, obscuro, incierto, y gignomai, engendrar. 

ADIPOCIRA. Del 1. adeps, grasa , y cera , cera. 

ADIPOSIDAD. Del 1. adeps , gordura, grasa. 

ADLIGANTE. Del 1. ad, a, ^ligare, atar. 

ADNATA. Del I. ad , junto, y natus , nacido. 

adularía. Por encontrarse en un estribo del monte San Gotardo lla- 
mado antiguamente kdule. 

AEROLITO. Del g. aér, aire , y lithos , piedra. 

ÁFACA. Del g. aphaké, arveja. 

AFANIPTEROS. Del g. aphanés , obscuro, y pteron , ala. 

AFELIO. Del g. a/>o, lejos , y helios , sol. 

AFILA. Del g. a , sin , y phyllon , hoja, 

AGAL SICO. Del g. ago, yo hago, y lysis , disolución. 

AGÁRICO, fiel g. agdriíeon , una especie de raiz. 

ÁGATA. Del g. akatés , nombre del noy rio Drillo (Sicilia) en donde se 
cogieron las primeras ágatas. 
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ALABASTRITES. V. ALABASTRO. 

ALABASTRO. Del g. alabastros , alabastro. 

ALBITA. Del 1. albus, blanco. 

ALBUMEN. Del 1. albumen, clara de huevo. 

ALBURA. V. ALBITA. 

ALGA. Del 1. alga, yerba acuática. 

ALMANDINA. Corrupción de alabandina, der. de klabanda ( pueblo del 
Asia Menor] donde por vez primera se encontró. 

ALMIDÓN. Del g. amy/o», liarina de trigo. 

ALOE. De los idiomas orientales aluat, aluá, cosa amarga. 

ALUMBRE. Del 1. alumen, alumbre. 

ALUMINA. V. ALUMBRE. 

ALUNITA. V. ALUMBRE. 

ALUVIÓN. Del 1. alluere, bañar, correr el agua cerca. 

ALVEOLO. Del 1. alveolus, conducto pequeño. 

AMARANTACEAS. Del g.° kmarantus de Kunth. V. AMARANTO. 

AMARANTO. Del g. a, no. y marainein, ajarse : literalmente in-marchi- 
tabh, por alusión á lo que dura su flor. 

AMARILIDEAS. Del g.° Kmaryllis de Linneo. der. del g. amaryssein, 
brillar.' 

AMATISTA. Según unos , del g. a, sin , y methyo, estoy ebrio , por su 
color claro de vino; ó, según otros, de a, sm, y methy, vino, por preten- 
derse que los vasos que con ella se fabricaban no servían para poner 
vino. 

AMAZONAS { piedra de las ). Por haberla observado primero en el rio 
de las Amazonas. 

AMBULACRO. Del 1. ambulacrum, paseo. 

AMIANTO. Del g. a, sin, y miainein, echar á perder: esto es, substan- 
cia incorruptible. 

AMILÁCEO. V. ALMIDÓN. 

AMNIOS. Del g. amnion, membrana que cubre el feto. 

AMORFO. Del g. a, sin, y morphé, forma. 

AMPELIDEAS. Del g. ampelos, viña. 

AMPELITA. Del g. ampelos , viña : ya por suponerse que favorecía la 
vegetación de las vides, ya porque se frotaban estas con dicha roca para 
destruir los insectos. 

ANASTOMOSIS. Del g. ana, al través, y stomoó , yo abro : abertura de 
un vaso al través de otro. 

anatomía. Del g. ana, al través, y temnein, cortar: aludiendo á que 
para el estudio de los órganos hay que cortarlos. 

ANDROCEO. Del g. anér, va^ron, y oikos, casa. 

ANDRÓGINO. Del g. anér, varón, y qyné, mujer. 

ANÉLIDOS. Del 1. annellus, anillo. ' 

ANEMONA. Del g. anemos , viento : planta que le placen las regiones 
altas expuestas á los vientos. 

ANFIBIO. Del g. ampho, ambos, y bios, vida: seres que viven indistin- 
tamente al aire libre ó dentro del agua. 

ANFIBOL. Del g. amphibolos , ambiguo , dudoso: por haberse confun- 
tiido largo tiempo con otros minerales muy parecidos. 

ANFIBOLITA. V. ANFBIOL. 

ANFIGAMA. Del g. ampho, ambos, y gamé, bodas. 

ANFISBENA. Del g. ampho, ambos, y baino, yo ando: animal que anda 
indiferentemente hacia delante ó hacia atrás. 
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ANGÉLICA. Del g. angelas, ángel: por sus virtudes medicínales. 

ANGIOSPERMIA. Del g. angas, urna, y sperma, semilla. 

anguín US. Del 1. anguinm, serpentino, 

ANOPLUROS. Del g. an, sin, aplon, arma, y aura, cola. 

ANTENA. Del I. ante, delante , y no, nadar: órgano que va delante del 
animal. 

ANTERA. Del g. antheros, florido. 

ANTERIDIO. Del g. antheros, antera, é wíem, parecer. 

ANTERIS. Dñl g. anlhos, flor. 

ANTEROZOIDOS. Del g. anthtros , antera , zóon , animal , é idein , pa- 
recer. 

ANTICA. Del 1. anticus, delantero. 

ANTIMONIO. Según unos , del g. anti, contra , y monos , solo, porque 
jamás se encuentra en estado de completa pureza ; según otros, ae anti, 
contra, y monos, monje, porque causó la muerte de muchos monjes que 
trataron de purgarse con él ; y hay, por último, guien lo saca del á. ait- 
Hilad ó atmel; nombre que daban los alquimistas á este mineral. 

ANTRACITA. Del g. anlhrax, carbón. 

ANUROS. Del g. an, sin, y aura, cola. 

AORTA. D3I g. aorté, der.' de aireó, yo domino : arteria que supera en 
magnitud á todos los demás vasos. 

APARATO. Del I. ab, de, y parare, preparar. 

APATITO. D3I g. apataó , yo engaño : porque su cristalización y su 
transparencia le dan cierto aire de piedra preciosa. 

APÉTALO. Del g. a, sin, y petalon, pétalo. 

APERIANTEA. D3I g. a, sin, y perianthos, periantio. 

APIO. Diíl g. apon, agua: aludiendo á la estación. 

APOCINEAS. Del g.° Apocynum de Linneo , del g. apo, contra , y kyón, 
perro: planta venenosa para los perros. 

APODOS. Del g. a, sin, y pom, pié. 

APÓFISIS. Del g. apo, de, y phyó, yo nazco : parte eminente que nace 
del cuerpo del hueso. 

APONEUROSIS. Del prefijo g. apo, que connota reduplicación, y neu- 
ron, fuerza: cubierta que da mas fuerza á los músculos. 

APOTECIO. Del g. apo, junto, y thékion, teca. 

AQUENIO. Del g. a, sin, y ehainó, yo me abro. 

ARÁCNIDOS. Del g. arachné, araña, é idein, parecer. 

ARACNOIDES. V. ARÁCNIDOS. 

ARAGONITO. De kragon , en cuyo territorio se encontró por la vez 
primera. 

ARALIACEAS. Del g.** kralia de Don , nombre de la planta en el Ca- 
nadá. 

ARANEIDOS. Del 1. aranea, araña. 

ARENISCA. Del 1. arena, arena. 

ARGIRITROSA. Del g. argyros, plata, y rodon, rosa. 

ARGIROSA. Delg. argyros, plata. 

ARGONAUTA. Nombre mitológico que literalmente vale nauta ó ma- 
rinero del navio Argo. 

ARITENOIDES. I)el g. arytaina, embudo; é idein, parecer. 

ARQUEGONO. Del g. arch\ principio, y gonos, semilla. 

ARSÉNICO. Del g. arsén, hombre, y nimó, yo mato. 

ARTANITA. Nombre á. del eiclámen ó pan porcino, 

ARTEJO. Del g. arthron, articulación ó juntura. 
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ARTEMISA. Del g. Xrtemis, Diana: yerba de las vírgenes, por sus vir- 
tudes medicinales. 

ARTERIA. Del g. arteria, arteria. 

ARTICULADOS. Del 1. articulus, artejo. 

ASRESTO. Del g. asbestos, inextinguible. 

ASCIDIA. Del g. askidion, odre pequeño. 

ASFALTO. Del g. asphattos, betún. # 

ASIMILACIÓN. Del 1. aíí, a, y simul, juntamente. 

ASPERÓN. De áspero, por su aspereza al tacto. 

ASTERISMO. Del §. astér, estrella. 

ATLAS, nombre mitológico que literalmente vale yo sostengo (del grie- 
go) ó muy alto (del árabe). 

ATMOSFERA. Del g. atmos, vapor, y sphaira, esfera. 

AUGITA. Del g. auge, esplendor: pues posee cierto brillo. 

AURANCIACEAS. Del 1. aurum, oro: alusión á las manzanas de oro de 
la fábula. 

AüTODIACRISIS. Del g. autos, mismo, día, entre, y krinó, yo separo, 
discierno. 

AUTOPSIDO. Del g. autos, mismo, y ops, aspecto. 

AÜTOSINCRISIS. Del g. autos, mismo, syn, con, y krinó, yo separo. 

AVUTARDA. Del 1. avis, ave, y tardus, pesado. 

AXILA. Del 1. axilla, sobaco. 

AXIS. Del 1. axis, eje. 

AZOICO. Del g. a, sin, y zóm, animal. 



BALSAMINA. Del g. ballein , lanzar, y del 1. semen, semilla: fruto que 
lanza sus semillas. 

BARITA. Del g: barifs, pesado. 

BARITINA. V. BARITA. 

BASALTO. Supónese (aunque la etimología es dudosa) que procede de 
tres voces bárbaras orientales, ba, falso, salí, piedra, y és, hierro. 

BASIDIOS. Del g. basis, escalón, é idein, parecer. 

BATRACIOS. Del g. batrachos, rana. 

BAYA. Del 1. banca, fruía pequeña y jugosa. 

BELLADONA. Del it. bella, bella, y donna, mujer : por el afeite que de 
ella se obtiene. 

BERBERIDEAS. Del g.° Berberís de Nuttal, del g. berberí, concha : por 
la forma cóncava de los pétalos. 

BERILO. Del g. beryllos, berilo. 

BETULACEAS. Del g.° Betula de Tournefort , del c. betu nombre de la 
planta. 

BETÚN. Del 1. bitumen , der. del g. pítys, pino : por creer los antiguos 
que el betún de Judea fluia de los pinos. 

BEZOAR. Del á. bezoard, nombre de las concreciones que se observan 
en el canal intestinal de varios animales. 

BIFURCADO. Del 1. bis, dos veces, y furca, horca, horquilla. 
BILIS. Del 1. bilis, humor. 

6 
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BILOGULAR. Del 1. bis, dos, y loculus, celdilla. 

BIMANOS. Del 1. bis, dos, y manus, mano. 

BIOVÜLAR. Del 1. bis, dos, y ovulus, óvulo. 

BIREFRLNGENTE. Del 1. bis, dos, y refringere, quebrar. 

BLASTEMA. Del ff. blastanó, yo germino. 

BLENDA. Del al. blenden, engañoso: por cuanto algunas variedades se 
confunderen otras de galena. 

BOA. Del 1. boa, nombre de un ofidio. 

BÓLIDO. Del 1. bolü, bólido. 

BOLO. Del 1. bolus, pedazo ó bocado de una cosa. 

BOMBYX. Del g. bombyx, gusano de seda. 

RORICO ácido). V. BORRAJ. 

BORRAGCVEAS. Del g.*» Borrago de Toumefort. V. BORRAJA. 

BORRAJ. Del á. baurach, borraj. 

BORRAJA. Del 1. cor, corazón , y agere , hacer: por sus pretendidas 
propiedades cordiales. 

BOTÁNICA. Del g. botané, yerba. 

BOTRYTIS. Del g. botrys, racimo. 

BRACTEA. Del 1. bractea, hoja delgada. 

BRANQUIA. Del g. branchios, branquia. 

BRANQÜIOSTEGO. Del g. branchios, branquia, y del 1. tegere, cubrir. 

BRAQUIPTERAS. Del g. brachys, corto, y pteron, ala. 

BRECHA. De la población it. Breschia donde se beneficiaba antigua- 
mente. 

BROMELIACEAS. Del g.° BromíUa, ded. á Bromel, médico sueco. 

BRONQUIA. Del g. bronchos, garganta. 

BULBO. Del 1. buíbus, bulbo. 

BUTNERIACEAS. Del g.° Buttnma, ded. á David Buttner , botánico al. 
de mediados del siglo pasado. 



G. 



CÁCTEAS. Del g.** Cactus, der. del g. kaktos, nombre que dio Teofrasto 
á un cardo espinoso. 

CACHALOTE. Del vasco cachalot, der. de cachan, diente. 

CADUCA. Del 1. cadere, caer : membrana protectora del feto que es la 
primera en destruirse. 

CADUCICORNIOS. Del 1. caducus, caduco, y cornu, cuerno. 

CALAMINA. Del país de Calmine (Inglaterra), donde abunda. 

CALCEDONIA. Corrupción del g. karchédón, Cartago, en cuyo pais se 
comerciaba mucho con las calcedonias. 

CALICIFLORAS. Del 1. calix, cáliz, y flos, flor. 

CALIPTRA. Del g. kalyptré, cubierta. 

CÁLIZ. Del 1. caiix, cáliz: aludiendo á la forma. 

CALIZA. Der. de cal. 

CALORIFICACIÓN. Del 1. calor, calor, y faceré, hacer. 

CAMALEÓN. Del g. chamai, humilde, y león, león, según unos , por la 
forma; y según otros, de kamélos, camello, y león, león, por su dorso cor- 
covado y pies largos. 
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CAMELIA. Planta ded. al P, Camelin , jesuíta de Moravia y viajero bo- 
tánico del siglo XVII. 

CAMELINA. Del g. chamai, pequeño, y linón, lino. 

CAMELLO. Del 1. camelm, en g. kaméíos, camello. 

CAMPANULÁCEAS. Del g° Campánula de Linneo, del l.cam|)ana, cam- 
pana : por la forma de la corola. 

CANNABINEAS. Del g.° Cannabis de Tournefort, del g. kamabis, ó del 
á. canab, cáñamo. 

CANNACEAS. Del g.° Canna de Linneo , del g. kanna, una especie de 
caña. 

CANTÁRIDA. Del g. kantharis, cantárida. 

caolín. Del ch. kaolín, caolin. 

CAPILAR. Del 1. capillv^, cabello. 

CAPITULO. Del 1. capitulum, cabezuela, dim. de capul, la cabeza. 

CAPPARIDEAS. Del g.° Cappans de Linneo, del g. kapparis, alcaparro. 

CAPRIFICACION. Del 1. caprificus, cabrahigo. 

CAPRIFOLIÁCEAS. Del g.* (faprifolium de De-Candolle , del 1. capra, 
cabra, yfolium, hoja: por sus hojas trepadoras. 

CARABUS. Del ff. karabos, nombre de un animal. 

CARBUNCO. Del 1. ca/rbo, carbón : por decirse que brillaba como car- 
bón encendido. 

CARDIAS. Del g. kardia, corazón, 

CARIOPSIS. Del g. karya, nuez, y óps, aspecto. 

CARNICERO. Del 1. caro, carne, y del g. théraó, cazar. 

CARPELO. Del. g. karpos, fruto. 

CARPILLO. V. CARPELO. 

CARPO. Del g. karpos muñeca. 

CARPOFORO. Del g. karpos, fruto, ypherein, llevar. 

CASIA. Del g. kasia, ó del hebreo kelziolh, nombre del árbol. 

CASITERITA. Del g. kassileros, estaño. 

CATIRRINOS. Del g. kata, hacia abajo, yrhin, nariz 

CAULESCENTE. Del 1. caulis tallo, y esse , ser, existir. 

CAULINAR. Del 1. caulis, tallo. 

CAVAS. Del 1. cavus: profundo. 

CEFALÓPODOS. Del g. kephalé, cabeza, y pous, pié. 

CÉFALO-TORAX. Dei g. kephalS, cabeza, y thorax, pecho. 

CEILANITA. Por proceder de Ceilan. 

celastríneas. Del g.* Celastrus de Kunth, del g. kelastros, árbol de 
cuya madera se hacian venablos (kélon), 

CELTIDEAS. Del g.° Celtis de Tournefort, de celtis, fruto del lotos sa- 
grado [Nelumbium speciosum de Willdenow): planta de fruto parecido al 
lotos. 

CELULOSA. Del 1. cellula, celdilla. 

CENTAUREA. Del g. kentaureios, yerba del centauro Quiron que des- 
cubrió sus propiedades. 

CENTRIFUGA. Del 1. centrum, centro, y fugere, huir. 

centrípeta. Del 1. centrum, centro, y petere, dirigirse. 

CEOLITA. Del g. zeó, yo hiervo, y lithos, piedra : porque al soplete se 
funde esponjándose. 

CEPA. Del \. cepa, estirpe. 

CEREBELO. Dim. de cm^ebro (V.) 

CEREBRO. Del 1. cerebrum, der. del g. karé cabeza. 

CERUMEN. Del g. keros, cera. 
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CETÁCEOS. Del I. cetus, ballena. 
CICLO. Del g. hyklos, circulo. 
CICLOSIS. V. tílCLO. 

CICLOSTOMA. Del g. kMos, círcalo, y stoma, boca. 

CIEGO. Del I. ccBcujiiy ciego: por no tener esta porción del intestino 
mas que una sola abertura. 

CÍFELA. Del g. kyphelé, cavidad. 

CIMA. Del g. kyma, bretón ó renuevo. 

CIMOFANIA. Del g. kymos, onda, y phainomai, yo aparezco. 

CINABRIO. Del g. kimabris, der. de kinabra, hedor : por el ojor que. 
despide por medio del frote. 

CINAMOMO. Del fenicio ó hebreo kinnamone, cinamomo 

CIPERÁCEAS. Del g." Cyperus de Linneo, del g. kvpeiros, chufa. 

CIPOLINO. Del it. cipolino, cebollita : aludiendo á las venas micáceas ó 
talcosas parecidas á las túnicas de las cebollas. 

CIRRO. Del 1. cirrus, rizo ó mechón. 

CÍSTICO. Del g. kustis, vejiga: canal de la vejiga de la hiél. 

CISTIDIOS delg. Hystis, vejiga, y eidos, forma. 

CITOBLASTO. Del g. kytos, cavidad, y blastos, germen. 

CLATIIRUS. Del g. kléthron, claustro. 

CLAVICULA. Dim. del 1. clavis, llave, en g. kleis: hueso que se consi- 
deró como la llave de la cavidad torácica. 

CLEMÁTIDE. Del g. klénia, sarmiento, y eidos, forma: alusión al tallo 
trepador como el de la vid. 

CLIO. Del g. Kleio, una de las musas, de kleió, celebrar. 

CLOACA. D^l 1. cloaca, conducto por donde van las inmundicias. 

CLOROFILO. Del g. chióros, verde, y phyllon, hoja. 

CLOSTRO. Del g. klóstSr, huso . 

COARCTüRA. del I. coarctare, limitar, estrechar. 

COBALTINA. V. COBALTO. 

COBALTO. De Cobalt, genio malo de las minas : nombre que le dieron 
los mineros supersticiosos á causa de la apariencia engañosa de sus de- 
pósitos. 

COBRE, del 1. Cuprum, formado del g'. Kipros, isla de Chipre, de donde 
sacaban mucho cobre los antiguos. 

CÓCCIX. Del g. kokkyx, cuclillo: región del espinazo comparada por 
su forma al pico del cuclillo. 

COCLEAR. Del g. kochlos, concha ó cuchai'a. 

COCLEARIA. del g. kochlos^ cuchara : por la forma de las hojas. 

COCODRILO. Del g. kroké, playa, y deiJos, tímido. 

COKE. Del inglés coak, coke. 

COLCHICACEAS. Del g." Colchkm de Tournefort. V. COLCHICO. 

COLCHICO. De Colchos, en donde, según Dioscórides, crece la planta. 

COLÉDOCO. Del g. kolé, bilis, y dechomaí, recibir. 

COLEÓPTEROS. Del g. koleos, estuche, y pteron, ala. 

COLON. Del g. kóluó, yo detengo, ó de koilon, hueco, cóncavo: por 
presentar numerosas celdas que le nacen propio para retardar el curso 
de los excrementos. 

COLONL\. (tierra de). Por presentarse en los alrededores de Colonia. 

COMETA Del g. komé, cabellera. 

CONCEPTACÜLO. Del 1. conceptaculum, receptáculo. 

CONCOMITANTE. Del 1. cum, con, y comes, compañero, 

CONCRECIONADO. Del 1. concretio, aglutinación. 
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CONCHOIDEA. Del g. konchos, concha. 

CÓNDILO. Del g. hondylé, hinchazón ó corcova. 

CONDROPTERIGIOS. Del g. chondros, cartílago, y pterygion, aleta. 

CONECTIVO. Del 1. conmeto, yo enlazo. 

CONIFERAS. Del 1. cmus, pina, y ferré, llevar. 

CONIROSTROS. Del 1. coms, cono, y rostrum, pico. 

CONJUNTIVA. Del 1. conjmgére, unir: porque une los párpados al glo- 
bo del ojo. 

CONO. Del 1. conus, la pina del pino ó del ciprés. 

CONTORTA. Del 1. contorquere, torcer. 

CONVOLVULÁCEAS. Del g.° Convolimlus de Choisy, del 1. comohere, 
arrollarse ai rededor : por los tallos volubles. 

CORACOIDES. Del g. korax, cuervo, é idein, parecer. 

CORAL. Del g» koraílion, der. de koreó, yo adorno, y hals, mar. 

CORALOIDEO. Del g. koraílion, coral, y eidos, forma. 

CORDIERITA. Ded. á M. Cordier. 

CORDIFORME. Del 1. cor, corazón, y forma, forma : acorazonado. 

CORIMBO, Del g. korymbos, todo punto elevado. 

CORINDÓN. Del ch. corindón, corindón. 

CORION. Del g. chorion, cubierta. 

CORNALINA. Del 1. cornu, cuerno. 

CORNEA. V. CORNALINA. 

CORNEAS. Del g.° Comus de Tournefort, del 1. cornu, cuerno : de ma- 
dera duro. 

CORNEJO. V. CORNALINA. 

CORNETE. Por la forma parecida á la del instrumento del mismo 
nombre. 

COROIDES. Del g. chorion, corion, é idein, parecer. 

COROLA. Del 1. corolla, corona pequeña. 

COROLIF]LORAS. Del 1. corolla, corola, y flos, flor. 

COTILEDÓN. Del g. kotylé, vaso pequeño. 

CRANEOSCOPIA. Del g. kranon, cabeza, y skopein, observar. 

CRÁTER, Del g. kratér, vaso grande. 

CRETA. Del 1. creta, creta. 

CRICOIDES. Del g. krikos, anillo, é idein, parecer. 

CRIPTA. Del g. kryptó, yo oculto : órgano oculto en el espesor de los 
tegumentos. 

CRIPTOGAMIA. Del ff. kryptos , oculto, y gamé, boda. 

CRISÁLIDA. Del g. chrysallis, der. de chrysos , oro. 

CRISANTEMO. Del g. chrysos, oro, y antnéma, ramillete. 

CRISIS. Del g. krinó, yo veo con claridad , yo dis-cierno. 

CRISOLITA. Del g. chrysos , oro, y lithos , piedra. 

CRISOPRASA. Del g.krysos, oro, y prasen, puerro: aludiendo ala par 
al color y al brillo. 

CRISTALOFILICO. Del g. kristallos , cristal , yphyllon, hoja. 

CRISTALOGRAFÍA. Del g. krystallos , cristal , y graphein , describir. 

CROTALt . Del g. krotalon, cascabel. 

CRUCIFERAS. Del I. crux, cruz , y ferré, llevar. 

CRUCIFORME. Del 1. crux , cruz , y forma , forma. 

CRUSTÁCEOS. Del 1. crusta, costra. 

CUADRUMANOS. Del 1. quatuor, cuatro, ymanus, mano. 

CUARCITA. V. CUARZO. 

CUARZO. Del 1. quartzum, cuarzo. 
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CUBITO. Del I. cubitus, codo. 
CUCLILLO. Del g. kokkyx, cuclillo. 
CUCURBITÁCEAS. Del 1. cucwrbita, calabaza, der. del i 
CULEBRA. Del I. coluber, culebra. 
CULTRIROSTRAS. Del 1. culter, cuchillo, y rostrum, pico. 
CUPRESINEAS. Del g.° Cupressus de Tournefort , del g. Kyparissos, 
joven que Apolo convirtió en ciprés. 
CÚPULA. Del 1. cúpula, cuba pequeña. 
CUPULIFERAS. Del 1. cúpula, cúpula , y ferré, llevar. 
CUTÍCULA. Del 1. culicula, l^umento exterior. 



CH. 



CHALCOPIRITA. Del g. chalkos, cobre, y pyr, fuego. 
CHORLO. Del sueco scoerl, chorlo. 



DALIA. Planta ded. á Andrés» Dahl profesor de botánica en Abo á fines 
del siglo pasado. 

DECAGílNlA. Del g. deka, diez , y gyné, hembra. 

DECANDRIA. Del g. deka, diez , y anér, varón. 

DECÚBITO. Del 1. decumbere, acostarse. 

DECURRENTE. Del 1. decurrere, bajar corriendo. 

DEFECACIÓN. Del 1. de, que denota movimiento de salida , y fex, ex- 
cremento. 

DEFERENTE. Del 1. rfc. de , y ferré, llevar. 

DEGLUCIÓN. Del 1. de, que expresa movimiento de arriba abajo, y 
glutis, gaznate ó garguero. 

DEHISCENCIA. Del 1. dehisco, yo me abro. 

DELICÜESCENCIA. Dell, deíiquo, yo derramo liquido. 

DENTIROSTROS. Del 1. dens , diente , y rostrum, pico. 

DERMIS. Del g. derma, piel. 

DETRÍTICO. V. DETRITUS. 

DETRITUS. Del 1. detritm , molido, machacado. 

DIADELFIA. Del g. dis , dos , y adelphos, hermano. 

DIAFANIDAD. Del g. dia, al través , y phanos , claro, luminoso. 

DLAFISIS. Del g. dia , entre , y phyó, yo nazco : parte nacida entre las 
extremidades del hueso. 

DIAFRAGVíA. Del g. dia, entre , y phragma, tabique. 

DIAMANTE. Del g. adamas, indomable. 

DIANDRIA. Del g. dts, dos, y anér, varón. 

DIARTROSIS. Del g. dia, entre , y arthron, artejo. 
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DIASTOLE. Del g, diastelló, yo separo. 

DICLINO. Del g. dis , dos , y kliné, cama. 

DICOTILEDOPÍ. Del g. dis, dos , y kotylS, cotiledón. 

dicotomía. Del g. dichos, dos , y temnein, corlar. 

DICROISMO. Del g. dis, dos , y enroma, color. 

DICROITA. V. DICROISMO. 

díctamo. Del g. dikíamnos , der. de Diktos monte de Creta. 

DIDELFOS. Del g. dis, dos, y delphys, útero. 

DIDINAMIA. Del ff. dis, dos, y dynamos, faerza, poder. 

DIEDRO. Del g. ais, dos, y hedra, cara. 

DIENTE. Del 1. dens, der. de edere, comer. 

DIGINIA. Del g. dis, dos, y gyné, hembra. 

DIGITIGRADOS. Del 1. digitus, dedo, y gradior, yo ando. 

DIGITINERVIAS. Del 1. digitus, dedo, y nervus, nervio. 

DIMORFISMO. Del g. dis, dos, y morpM, forma. 

DIOECIA. Del g. dis, dos, y oikos, casa. 

DIOPSIDA. Del g. dis, dos, y óps, aspecto. 

DIORITA. Del g. dioraó, yo distingo: porque son fáciles de conocer sus 
componentes. 

DIOSCOREAS. Del g.** Dioscoreaáe Piumier, ded. á Dioscórides médico 
g. del tiempo de Nerón. 

DIPLOE o DIPLOICA. Del g. diploos, doble : nombre que primero se 
dio á la textura de los huesos planos compuestos de tejido esponjoso 
cubierto por dos capas de otro mas compacto , pero que hoy se aplica 
tan solo a la parte esponjosa de los mismos huesos. 

DIPSÁCEAS. Del g.° Dipsacus de Tournefort, der. del g. dipsas, sed, y 
akeomai, yo curo : de hojas soldadas que retienen el agua. 

DÍPTERO. Del g. dis, dos, y pterQn, ala. 

DISEPIMENTO. Del 1. dissepire, dividir. 

DISPERMO. Del g. dis, dos, y sperma, semilla. 

DÍSTICO. Del g. dis, dos, y suchos, orden. 

DODECAEDRO. Del g. dódeka, doce, y hedra, cara. 

DODECAGINIA. Del g. dódeka, doce, y gyné, hembra. 

DODECANDRIA. Del g. dódeka, doce, y anér, varón. 

dolomía. Ded. á Dolomieu. 

DOMITA. De la montaña Puy-de-Dóme (Francia) toda formada de es- 
ta roca. 

DRIMIRRICEAS. Del g. drimys, acre, y rhizion, raiz, estirpe. 

DRUPA. Del 1. drupa, aceituna que principia á madurar. 

DRÜSICO. D^ al. druse, cavidaa erizada de cristales. 

DUODENO. Del I. duodeni, doce : por su longitud de doce traveses de 
dedo. 

DURAMADRE. Del 1. durus, duro, y mater, madre. 

DURAMEN. Del 1. durus, duro. 



E. 



ECLÍPTICA. Del g. ekleipsis, falta, defecto. 
economía. Del g. oikos, casa, y nomos, ley. 
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ECUADOR. Del I. opqmre, igualar. 
ECUIDNA. Del g. echidna, víbora. 

EFLORESCENCIA. Del I. efflorescere, salir ó resultar de algo. 
EGRAGOPILAS. Del g. aigragos, cabra silvestre, y pilos, pelo. 
ELERORO. Del g. helein, matar, y bora, pasto. 
ELECTRICIDAD. Del g. élektron, succino. 
ELICTRA. Del g. elytron, cubierta. 

ELIPSE. Del g. elleipsis, falta: porque el cuadrado de la ordenada es 
siempre menor que el rectángulo formado entre las dos parles corres- 
ponaientes del eje mayor. 
ÉLITRO. V. ELICTRA. 
EMARGINADO. Del I. emarginare, escotar. 
EMRRION, Del g. embryan, embrión. 

EMRRIOPAROS. Del g. embryon, embrión, y del 1. parere, parir. 
EMENAGOGO. Del g. emména, menstruo, y agó, yo excito. 
ENCÉFALO. Del g. en, en, y íephalé, cabeza. 
ENDÉMICA. Del g. en, en, y demos, pueblo, esto es, planta indígena. 
ENDOCARPIO. Del g. endon, dentro, y karpos, fruto. 
ENDOFLEO. Del g. endon, dentro, y phloos, corteza. 
ENDÓGENO. Dei g. endon, dentro, y gignomai, engendrar. 
ENDOPLEURA. Del g. endon, áenirOj y pleura, pleura. 
ENDOSMOSIS. Del g. endon, dentro, y osmos, impulso. 
ENDOSPERMO. Del g. endon, dentro, y spermu, semilla. 
ENEAGINIA. Del g. ennea, nueve, y gyné, hembra. 
ENEANDRIA. Del g. ennea, nueve, y anér, varón. 
ENGASTRIMISMO. Del g. en, en, pslér , vientre , y mythos , palabra: 
palabra que parece formada en el vientre. 
ENMASCARADA. Por la forma del paladar que parece una máscara. 
ENTOMOLOGÍA. Del g. entorna, insecto, y logos, tratado. 
ENTOMOSTRACEOS. Del s. enloma, insecto, y ostrakon, concha. 
ENTOMOZOOS. Del g. en, en, temnein, cortar, y zóon, animal. 
EOCENO. Del g. éós, aurora, y kainos, reciente. 
EPICARPÍO. Del g. epi, sobre, y karpos, fruto. 
EPIDERMIS. Del g. epi, sobre, y derma, piel. 
EPIFLEO. Del g. epi, sobre, y phloos, corteza. 
EPIFRAGMA. Del g. epi, sobre, y phragma, tabique. 
EPIGASTRIO. Del g. epi, sobre, y gastér, vientre. 
EPIGÉNESIS. Del g. epi, sobre, y aignomai, engendrar. 
EPIGEO. Del g. epi, sobre, y gé, tierra. 
EPIGINO. Del g. epi, sobre,'y gyné, hembra. 
EPIGLOTIS. Del g. epi, sobre, y gloUis, lengüeta. 
EPIPLOON. Del g. epi , sobre , y pleó , yo floto : por su situación en el 
vientre. 
EPISPERMO. Del g. epi, sobre, y sperma, semilla. 
EPSOMITA. De Epsom, en el condado de Surrey (Inglaterra). 
EQUINODERMOS. Del g. echinos, erizo, y derma, piel. 
EQLINOXIO. Del I. ceqtms, igual, y nox, noche. 
ERICÁCEAS. Del g.° Erica de Linneo, detg. ereikein, romper : alusión 
á sus propiedades liton triplicas. 
ERRÁTICO. Del 1. errare, andar errante. 
ERUPCIÓN. Del I. erumpere, salir con fuerza. 
ESCALENO. Del g. skalénos, cojo, ó de piernas desiguales. 
ESCALENOEDRO. Del g. skalénos, escaleno, y hedra, cara. 



Digitized by 



Google 



GLOSARIO ETIMOLÓGICO. 89 

ESCAPO. Del 1. scapus, tallo. 

ESCÁPULA. Del 1. scapulce, los hombros. 

ESCARABAJO. Del g. skarazeios, escarabajo. 

ESCINCO. Del g. skmkos, escinco. 

ESCISIPARÓ. Del 1. scindere, partir, y parere, parir. 

ESCLERÓTICA. Del g. skléros, duro, 

ESCORPiOIDEO. Del g. skorpios, escorpión, y eidos, forma. 

ESCORPIÓN. Del g. skorpios, escorpión. 

ESCROFLLARIEAS. Del g.° Scrophularia de Linneo, del l.scrophulce, es- 
crófulas: por sus virtudes médicas. 

ESCUÁLIDOS. Del 1. squalus, nombre de un pez. 

ESFEROIDES. Del g. sphén, cuña, é idein, parecer. 

ESFÍNTER. Del g. sphmgo, yo aprieto. 

ESMALTE. Del it. smalío, vidrio. 

ESMALTINA. V. ESMALTE para cuya preparación sirve. 

ESMERALDA. Del 1. smaragaus, der. del caldeo samorat, brillante. 

ESMERIL. Del g. smyris, der. de smaó, yo limpio, yo pulimento. 

ESMILACEAS. Del g. Smilax de Tournefort, del g. smilé, raspador: por 
la aspereza del tallo. 

ESMITSONITA. Ded. por Beudant al químico Smithson. 

ESÓFAGO. Del g. eso, dentro , yphagein, comer : tubo por dentro del 
cual pasa la comida. 

ESPÁDICE. Del 1. spadix, ramo de palmera con fruto,. 

ESPARRAGO. Del g. Sfarassein, desgarrar: por sus espinas. 

ESPARRAGUINA. Der. de espárrago: por su color verde. 

ESPATA. Del g. spalhé, ramo de palmera con fruto. 

ESPATO. Del al. spath, piedra hojosa. 

ESPECULAR. Del 1. speculum, espejo: por su brillo. 

ESPERMACIAS. Del g. spermatias, procedente de la semilla. 

ESPERMODERMO. Del g. sperma, semilla, y derma, piel. 

ESPERMOGONIOS. Del g. sperma, semilla, y gonios, fecundo. 

ESPESARTINA. De sSpe«5arí comarca montañosa de la Alemania cen- 
► tral. 

ESPONJA. Del 1. spongia, en g. sphongos, esponja. 

ESPORÁDICO. Del g. speiró, yo siembro, yo disemino. 

ESPORANGIO. Del g. spora, semilla, y angos, urna. 

ESPORO. Del g. spora, semilla. . 

ESPUMA DE MAR. Por su lijereza. 

ESPURIO. Del 1. spurius, bastardo, falso. 

ESQUELETO. Del g. skeleton, esqueleto. 

ESQUISTO. Del g. schizein, dividir. 

ESTALACMITA. Del g. stalagma, gota. 

ESTALACTICA. Del g. stalaktos , que cae gota á gota. 

ESTAMBRE. Del 1. stamm , hebra. 

ESTAÑO. Del c. staen, estaño. 

ESTAUROTIDA. Del g. stayros , cruz : á causa de su forma mas ordi- 
naria. 

ESTEASQUISTO. Del g. steatos, sebo, y schizein, dividir. 

ESTEATITA. Del g. steatos, sebo: á causa de su untuosidad ul tacto. 

ESTEMA. Del g. stemma, mitra ó adorno de la cabeza. 

ESTENELITROS. Del g. sthenos , fuerte , y elytron, elictra. 

ESTERNÓN. Del g. stemon, pecho : hueso propio del pecho. 

ESTIBINA. Del 1. stibium, antimonio. 
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ESTIG^IA. Del g. stigmé, punto. 

ESTILO. Del g. stybs, punzón. 

ESTIPELA. Dim. del 1. stipa, paja. 

ESTIPES. Del 1. stipes, tronco. 

ESTIPULA. V. ESTIPELA. 

ESTIRACEAS. Del g.° Styrax de Tournefort, del á. assíyrnk, nombre 
de la planta. 

ESTIVACION. Del 1. cestus , calor. 

ESTOLÓN. Del 1. stolo, renuevo. 

ESTOMA. Del g. stoma, boca. 

ESTOMAGO. Del g. stomachos, estómago. 

ESTRATIGRAFÍA. Del 1. stratum, capa, y del g. grapkein, describir. 

ESTRATIFICACIÓN. Del 1. stratum, capa, y faceré, hacer. 

ESTRATO, Del 1. stratum, capa. 

ESTRÓBILO. Del 1. strobilus. pina de pino. 

ESTÜRIONIDOS. Del 1. sturio, sollo, y del g. idein, parecer. 

ETEOGAMAS. Del g. aélhés, insólito, y gamé, boda. 

ETITES. Del g. aetos, águila : por suponerse que las águilas se lleva- 
ban estas piedras á su nido para facilitar la puesta. 

ETMOIDES. Del g. ethmos, criba , é idein, parecer : por su naturaleza 
porosa. 

•euforbiáceas. Del g.** Euphorbia de Linneo , ded. á Euforbio mé- 
dico de Juba , rey de Mauritania, que fue el primero que empleó dicha 
planta. 

EURITA. Del g. eu, bien, y rheó, yo fluyo ; por su fusibilidad al so- 
plete. 

EXCRECIÓN. Del g. ex, de, v krinó, yo separo. 

EXCREMENTICIAS. V. EXCRECIÓN. 

EXHALACIÓN. Del g. ex, fuera, y haló, yo arrojo. 

EXOGENO. Del g. exó, fuera , y gignomai, yo engendro. 

EXSERTO. Del 1. exserere, salir fuera. 

EXOSTOSIS. Del g. exostósis, protuberancia. 

EXTRORSA. Del 1. extrorsum, hacia fuera. 



FACETA. Dim. del 1. facies, cara. 

FALANGE, Del g. vhalanx, falange. 

FALÚN. De la población sueca áQFahlun, en donde se observó por vez 
primera. 

FANERÓGAMO. Del g. phaheros, duro, y gamé, boda. 

FANEROGENO. Del g. phaneros, claro, y gignomai, engendrar. 

FARINGE. Del g. pharynx, las fauces. 

FASCIACION. Del Ifascia, faja. 

fascículo. Del 1. fasciculus, manojo pequeño. 

FELDESPATO. Del al. feld, campo, y spath, espato. 

FENICOPTERIDAS. Del g. phoinikos, sangriento , pteron, ala, y eidein, 
parecer. 

FERRÍFERO. Del 1. ferrum, hierro, y ferré, llevar. 
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FETO. Del 1. fetare, fecundizar. 

FILADA. Del g. phvllas, conjunto de hojas. 

FILADELFEAS. Del g.** Phüadelphus de Linneo, del g. philein , amar, y 
adelphos, hermano : por las flores unidas entre si. 

FILAMENTO. Del 1. filamentum, de filum, el hilo. 

FILICES. Del 1. ñlix, alteración de folium, hoja. 

FILIPÉNDULA. Del 1. filum , hilo, y pendulus, colgante: por la raiz fili- 
forme que lleva colgantes varios tubérculos. 

FILO. Del g. phytton, hoja. 



FILODIO. Deí s. phyllon, hoja, y odos, camino. 
FISIOLOGÍA. Del g. physis, naturaleza , y logos, tratac 
FISIROSTROS. Del 1. fissus, hendido, y rostrum, pico. 



FISTULOSO. Del 1. fístula, tubo. 

FITÓFAGO. Del g. phyton, planta, y phagein, comer. 

FITOGENA. Del g. phyton, planta, y gignomai, engendrar. 

FITOGRAFÍA. Del g. phyton, planta, y graphein, describir. 

FITOZOOS. Del g. phyton, planta, y zóon, animal. 

FLAGELA. Del 1. nagellum, azote, renuevo. 

FLORA. Dell. /7o5, flor. 

FLORACIÓN. Del 1. florescere, florecer. 

FLOS FERRI. Del 1. flos , flor, y ferrum, hierro : por encontrarse entre 
los minerales de hierro. 

FLUJO. De) I. fluxus, fluido, corriente. 

FLUVIÁTIL. Del 1. fluvius, rio. 

FOCO. Del 1. focus, fuego ú hogar. 

folíolo. Dim. del I. foliuin, hoja. 

folículo. Del I. folliculus, saco pequeño. 

FONACIÓN. Del g. phóneó, yo hablo. 

FONOLITA. Del g. phoné, sonido, y lithos, piedra. 

FORAMINAL. Del 1. /bramen, agujero. 

FOSFORESCENCIA. V. FÓSFORO. 

FOSFORITA. V. FÓSFORO. 

FÓSFORO. Del g. phós, luz, y pherein, llevar. 

FÓSIL. Del 1. fodere, cavar : pues para sacarle hay que cavar la tierra. 

FOSILIFERO. Del I. fossilis, fósil, y ferré, llevar. 

FRENILLO. Dim. de freno : aludiendo á que sujeta la lengua á modo 
de freno. 

frenología. Del g. phrén, espíritu, y logos, (tratado. 

FRONDE. Del 1. frons, hoja. 

FRUSTRÁNEA. Del h frustra, en balde. 

FULGURITO. Del 1. fulgur, rayo. 

funículo. Del 1. funiculus, cordelito ó cuerdecilla, 

FUSIFORME. Del 1. fusus, huso, y f(yrma, forma. 



GALACTOFORO. Del g. galax, leche, y pheró, yo llevo. 
GAMOFILO. Del g. gamem, unir y phyllon, hoja. 
GAMOPETALO. Del g. gamein, unir, y petalon, pétalo. 
GAMOSEPALO. Del g. gamein, unir, y sepalum, sépalo. 
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GANGA. Del al. gang, ganga. 

GANGLÍO. Del g. gan^lion, tumor: porque los ganglios parecen tumo- 
res de los sistemas nervioso y linfático. 

GASTERÓPODOS. Del g. qastér, vientre, y pous, pié. 

GEMMACION. Del I. gemma, yema. 

GEMMIPARO. Del 1. gemma, yema, } parere, parir. 

GENICULADO. Del 1. geriiculus, codo ó recodo. 

GEODA. Del g. geódés, terreo. 

GEODESIA. Del g. gé, tierra, y daió, yo divido. 

GEOGENIA. Del g. géy tierra, y gigmmai, engendrar. 

GEOGNOSIA. Del g. gé, tierra, y gnósis, conocimiento. 

geología. Del g. gé, tierra, y^logos, tratado. 

GERANIO. Del g. geranos , grulla : por su fruto en forma de pico de 
grulla. 

GESTACIÓN. Del 1. gerere, llevar. 

GEYSER. Del Islandés geyser, violento, impetuoso. 

GÍMNOSPERMU. Del g. gymnos, desnudo, y sperma, semilla. 

GINANDRLV. Del g. gyné, nombra, y anér, varón. 

GINOCEO. Del g. gyné, hembra, y oihos, casa. 

GLNOFORO. Del g. gyné, hembra, y pherein, llevar. 

GLACIAR. Del francés ^/or^ hielo! 

GLÁNDULA. Del 1. glándula, dim. de glans, bellota: alusión á la forma. 

GLOMERULO. Del I. ghmerare, juntar en pelotón. 

GLOSOLOGIA. Del g. glossé, lengua, y logos, tratado. 

GLOTIS. Del g. glottis, lengüeta. 

GLUCOSA. Del g. glyhys, dulce. 

GLUMA. Del I. ^luma, vainilla de varios granos. 

GNEISS. Del sajón gneiss, gneiss. 

GONGILO. Del g. gongylos, redondo. 

GONIDIOS. Del c. aonos, semilla, é idein, parecer. 

GONIÓMETRO. Del g. gony, ángulo, y metron, medida. 

GRAFITO. Del g. graphein, escribir. 

GRAMÍNEAS. Del I. gramen, césped. 

GRAMMATITA. Del g. gramma, letra: pues tiene algunas lineas negras 
que parecen letras. 

GnANATEAS. Del I. granatum, granada. 

GRANITO. Del 1. granum, grano. 

GRANITOIDEO. Del I. granum, grano, y del g. idein, parecer. 

GRAUWACKA. Del al. grau, gris, y wacke, wacka. 

GRES. Del c. craig, piedra. 

GUANO. Del peruano huanu, estiércol. 



HARMÓFANO. Del g. y^ríwoí, juntura, y phainomai, yo aparezco. 

HEDRIOFTALMOS. Del g. hedriaó, me siento, y ophthalmos, ojo. 

UELIOTROPIO (Rotánica planta). Del g. helios , sol , y trepó, yo giro : 
que sigue el curso del sol. 

— (Mineralogía). Porque los antiguos creian que cambiaba 
los colores de los rayos del sol introducido el mineral dentro del agua. 
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HELMINTOS. Del g. helmis, tenia. 

HEMACRIMA. Del g. haima, sangre, y krymos, frió. 

HEMATERMA. Del g Del g. haima, sangre, y thermos, calor. 

HEMATITES. Del ff. haima, sangre. 

HEMATOIDEO. Del g. haima, sangre, é idein, parecer. 

HEMATOSIS. y. HEMATITES. 

HEMIEDRIA. Del g. hémi, medio, y hedra, cara. 

HEMÍPTEROS. Del g. hémi, medio, y /)/eron, ala. 

HEMITROPÍA. Del g. hémi, medio, y tropos, vuelta. 

HEPÁTICO. Del g. Mpar, hígado. ^ 

HEPTAGINIA. Del g. hepta, siete, y gyné, hembra. 

HEPTANDRIA. Del g. hepta, siete, y anér, varón. 

HERMAFRODITA. De Hermafrodifa hijo de Mercurio [Hermes] y de Ve- 
nus [Aphrodilé] en quien estaban unidos los dos sexos. 

HESPERIDIO. Del g. héspera, tarde, víspera, anochecer. 

HETEROMORFO. Del g. heleros, distinto, y morphé, forma. 

HETEROPSIDO. Del g. heteros, distinto, y óps, aspecto. 

HETERÓPTEROS. Del g. heteros, distinto, y pteron, ala. 

HEXAGINIA. Del g. hex, seis, y gyné, hembra. 

HEXAGONAL. Del g. he.x, seis, y gony, ángulo. 

HEXANDRIA. Del g. hex, seis, y anér, varón. 

HEXATETRAEDRO. Del g. hex, seis, tetra, cuatro, y hedra, cara. 

HIALINO. Del g. hyaleos, vitreo. 

HIALOIDES. Del g. hyaleos, vitreo, y eidos, forma. 

HIDRA. Del g. hydra, animal fabuloso. 

HIDRÁULICA. Del g. hydór, agua, y atilos, tubo. 

HIDROFANO. Del g. hydór, agua, y phanos, claro, luminoso. 

HIMENIO. Del g. hymen, membrana. 

HIMENOPTí^ROS. Del g. hymen, membrana, \ pteron, ala. 

HIOIDES. Del g. hy, nombre de la u griega, e idein, parecer. 

HíPOCASTANEAS. De la especie hippocastanum, del g. hippos, caballo, 
y kastanon, castaña. 

HIPOCONDRIO. Del g. hypo , debajo , y chandros , ternilla : parte del 
vientre situada debajo de los cartílagos de las costillas falsas. 

HIPOGASTRIO. Del g. hypo, debajo, v gastér, vientre. 

HIPOGEO. Del g. hvpo, debajo, y gé, tierra. 

HIPOGINO. Del g. hypo, debajo, y gyné, hembra. 

HIPOPÓTAMO. Del g. hippos, caballo, v potamos, rio. 

HIPOTECíO Del g. hypo, debajo, y thékion, teca. 

HISTOLOGÍA. Delg. histos, tejido, y logos, tratado. 

HOLOTURIA. Del g. holos, entero, y thyrion; agujerilo. 

HOMOEDRIA. Del g. hornos; semejante, y hedra, cara. 

HOMÓPTERO. Del g. homos, semejante, y pteron, ala. 

HONGO. Del g. sphongos, esponja : por su tejido. 

HORNRLENDA. Del al. horn, cuerno, y hienden , deslumhrar, esto es, 
cuerno pulimentado; ó bien por asemejarse al cuerno y á la blenda. 
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ICOSANDRIA. Del g. eikosi, veinte, y anér, varón. 

ICTIOCOLA. Del g. ichthys, pez, y kolla, cola, engrudo. 

ICTIOSAURIO. Del g. ichthys, pez, v sauros, lagarto. 

IDOCRASA. Del g. eidos, forma, y írasis , mezcla: por alusión al gran 
número de modifícaciones que presenta la cristalización de este mineral. 

ígneo. Del I. ignis, fuego. 

IGUANA. De yu-^na, nombre americano de este reptil. 

íleon. Del g. eileó, yo vuelvo: por la forma contorneada. 

ILIACO. V. íleon. 

INCUBACIÓN. Del I. tncuftarc, empollar. 

INDUPLICATIVO. Del 1. m, en, y duplicare, doblar. 

INDUVIAS. Del 1. induviw, vestido. 

INFLORESCENCIA. Del 1. m, en, y floresco, yo florezco. 

INFRA-OPERCULO. Del 1. infra, debajo, y operculum, cubierta. 

INFUSORIO. Del 1. infundere, infundir. 

INSECTÍVORO. Del 1. insectum, insecto, y varare, devorar. 

INSECTO. Del 1. in, en, y secare, cortar. 

INTER-OPÉRCULO. Del 1. inter, entre, y operculum, opérenlo. 

INTRA-CELÜLAR. Del 1. iníra, dentro, y cellula, celdilla. 

INTRORSA. Del 1. introrsum, hacia dentro. 

INTUS-SUSCEPCION. Del 1. intus, dentro, y suscipere, recibir. 

INUUS. Nombre latino del dios Pan. 

INVOLUCRO. Del 1. inwlucrum, cubierta, velo. 

lOLITA. Del ff. ion, violeta, y lithos, piedra. 

IRIDEAS. Delg.** Iris de Linneo, del g. iris, arco iris. 

IRIS. Del g. eiró, yo hablo: parte del ojo que da mucha expresión á la 
fisonomía. 

IRIZACION. V. IRIS. 

ISÓCRONO. Del g. ¿sos, igual , y chronos, tiempo. 

isomería. Del g. isas , igual, y meros, parte. 

ISOMORFISMO. Del g. isos, igual, y morphé, forma. 

ISÓSCELES. Del g. isos, igual, y snelos, pierna. 

ISQUION. Del g, tschion, cadera ó anca. 

IXIA. Del g. ixia. liga : por su bulbo viscoso. 

IXODES. Del g. txódés, tenaz. 



JACINTO. Del g. ai, ay ! y anthos, flor : alusión mitológica en la plan- 
ta , y en el mineral alusión al color de la flor. 
JARGON, Del á. jarkan, verde. 
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JASPE. Del g. iaspis, jaspe,, ó del hebreo jaspeh , jaspe. 
jazmíneas. Del g.° Jasmimm de Toarnefort , del á. iVwmmm, jazmin. 
JIFOSÜRO. Del g. xiphos, espada, y oura, cpla. 
JILOGENO. Del g. xylon, madera, y qiqnomaL yo engendro. 
JURÁSICO. De la cordillera del Jura. 



KEÜPER. Del al. keuper, keuper. 



L. 



LABERINTO. Del g. labyrinthos , laberinto: por sus varios conductos 
que llevan distintas direcciones. 

LABRADORITA. De la costa del Labrador (Estados-Unidos). 

LACINIA. Del 1. lacinia, franja. 

LACTÍFERO. Del 1. lac, leche, y f&rre, llevar. 

LAGONI. Dim. del it. lago, lago. 

LAMELIROSTRAS. Del. 1. lamella, laminilla, y rostrum, pico . 

LAPILLI. Palabra it. pura. 

LARINGE. Del s. larynx, garganta. 

LARVA. Del 1. uirva, máscara. 

LÁTEX. Del 1. látex, liquido claro. 

laticífero. Del 1. látex, látex, y ferré, llevar. 

LAUMONITA. Ded. por Haüy á ñt, Laumont, ingeniero de minas. 

LAUREL. Del c. blaur, siempre verde. 

lauríneas. Del g.° Laurus de Tournefort. V. LAUREL. 

LECUS. Del g. lekos, escudó. 

LÉPALO. Dell, lepalum, lépalo. 

LEPIDOPTERO. Del g. lepis, escama, ypteron, ala. 

líber. Del 1. líber, libro. 

LIGNITO. Del 1. ligmm, leño. 

LILIÁCEAS. Del g.° Lilium de Llnneo, del g. leirion, lirio, ó del c. li, 
blanco. 

LIMONITA. Del 1. limus, cieno, fango. 

LINEAS. Del g.° Linum de Linneo, del g. linón, hilo. 

LINFA. Del g. lymphé, agua. 

LINFOSIS. V. LINFA. 

LIQUEN. Del g. leichó, yo lamo: porque parece que lámelas piedras ó 
plantas 3obre que vive. 

LITOGRAFÍA. Del g. litkos, piedra, y graphein, escribir. 

LlTONTRiPTICO. Del g, lithos, piedra, y ín¿>d, yo rompo. 

LITÓXILON. Del g. lithos, piedra, v xylon, madera. 

LOCULICIDA. Del 1. loculus, celdilla, y cederé, ceder. 
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LOFOBRANQUÍOS. Delg. lopkos, penacho, y branchios, branquia. 
LOMBRIZ. Del I. lumbricus, lombriz. 
LONGIPENNES. Del I. longus, largo, ypenna, ala. 
LONGÍROSTRAS. Del 1. tongus, largo, yrostrum, pico. 
LORANTACEAS. Del g.° Loranlhus de Línneo, del g. lóron, correa, y 
anthos, flor : por las lacinias de la corola. 
LUMAQUELA, Del it. lumaca, caracol. 
LÚNULA. Dim. del 1. luna, luna; aludiendo á su forma. 



M. 



MAC ALUDA. Del á. magharruca, volcan de agua y fango. 

MACLA. Del I. mallia, malla: sin duda porque las primeras maclas que 
se observaron recordaban algo las mallas ó maclas de las armaduras an- 
tiguas. 

MACRODACTILAS. Del g. makros, grande, y dactylos, dedo. 

MADREPORA. Del g. mudaros, liso, y poros, poro. 

MAGNESIA. Del g. magnés, imán: porque á la manera que este atrae 
el hierro, ella es ávida de agua. 

MAGNESITA. V. MAGNESIA. 

MAGNETISMO. Del g. magnés, imán. 

MAGNOLIÁCEAS. Del ^.** Magnolia de Linneo, ded. al profesor 
fr. Magnol, botánico francos, de 1638-1715. 

MALACOPTERIGIOS. Del g. malakos, blando, y pterygion, aleta. 

MALACOZOOS. Del g. malakos, blando, y zóon, animal. 

MALAQUITA. Del g. nialaché, malva: por su color y suavidad. 

MALCABILIDAD. Del 1. malleas, martillo. 

MALEÓLO. Del 1. malleolus, martillo pequeño: eminencia ósea que 
tiene la forma de cabeza de martillo. 

MALVA. Alteración del g. malakos, blando: por ser emoliente. 

mamíferos. Del 1. mamma, teta, y ferré, llevar. 

MANGANESO. Según unos, de magnés, imán, por parecérsele; y según 
otros, de magnesia, por haberse llamaílo antiguamente magnesia. negra. 

MARCESCENTE. Del 1. marcessere, marchitarse. 

MARMOL. Del g. marmairo, yo reluzco: por su lustre. 

MARSUPÍAL. Del 1. marsupium, bolsa. 

MASTOIDEA. Del g. mastos, pezón, y sidos, forma. 

MATRICARIA. Del 1. malricalis, propio de la matriz: por sus propie- 
dades medicinales. 

MATRIZ (Zoología). Del g. métér, madre. 
— (Mineralogía). Por creer los alquimistas que las gangas se con- 
vertían en metales después de fecundadas por los vapores minerales. 

MEATUS. Del. 1. meatus, poro ó conducto. 

MECÁNICA. Del g. méchané, máquina. 

MECONOPSIS. Del g. mékón, adormidera,» y dp^, aspecto. 

MELAFIRO. Del g. melas, negro, y porphyra, pórfido. 

MELANITA. Del g. melas, negro. 
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MELICEAS. Del ^.'^ Melia de Linneo, del g. melia, fresno de maná: á 
cansa de la analogía de sus hojas. 
MELONIDA. Del g. mélon, manzana. 

MEMBRANA. Del 1. membrana, piel delgada ó túnica. 

MENILITA. De Menil (lugar de las cercanías de París). 

MENINGE. Del g. meninx, membrana. 

MERCURIO. Ded. á Mercurio, heraldo de los dioses, pues como este se 
halla dotado de gran movilidad. 

MERIDIANO. Del 1. meridies, mediodía. 

MERITALO. Del g. meros, parte, y thallos, ramo. 

MESENTERIO. Del g. mesos, medio, y enteron, intestino. 

MESOCARPIO. Del g. mesos, medio, y karpos fruto. 

MESOCEFALO. Del g. mesos, medio, y kephalé, cabeza. 

MESOFLEO. Del g. mesos, medio, y phloos, corteza. 

MESOSPERMO. Del g. mesos, medio, y sperma, semilla. 

METACARPO. Del g. meta, después, y karpos, muñeca. 

METAMORFISMO. Del g. meta, por, y m(yrphé, forma. 

METAMORFOSIS. V. l^TAMORFISMO. 

METATARSO. del g. meta, después, y tarsos, tarso. 

MÉTODO. Del g. meta, por, y hodos, camino : camino para llegar bre- 
vemente á un fin. 

MICA. Del 1. micare, brillar. 

MICACITA. V. MICA. 

MICASQÜISTO. Del 1. mica, mica, y del g. schizein, dividir. 

MICELIO. Del g. mykés, hongo. 

MICROSCÓPICO. Del g. mikros, pegueño, y skopein, observar. 

MINERALOGÍA. Del 1. minerale, mineral, y del g. íogos, tratado. 

MIOCENO. Del g. meión, menor , y kainos, reciente. ' 

MIOLOGIA. Del g. mys, músculo, y logos, tratado. 

miopía. Del g. mm, yo cierro, y óps, ojo. 

MIRIAPODOS. Del g. myrios, muchos, y pous, pié. 

MIRICEAS. Del g.° Myrica de Linneo , del g. myriké , der. de myron, 
.perfume. 

MIRISTICEAS. Del g. myristikos, propio para hacer ungüento. 

MIRTÁCEAS. Del g.^ Myrtus de Tournefort. V. MIRTO. 

MIRTO. Del g. myron, perfume. 

MITRAL. Del g. mitra, mitra. 

MOLASA Del 1. mollis, blando: por la blandura de la roca al salir de 
la cantera. 

MOLUSCOIDEOS. Del 1. mollis, blando, y del g. idein, parecer. 

MOLUSCOS. Del 1. mollis, blando. 

MOLLEJA. V. MOLUSCOS. 

MONADELFIA. Del g. monos, uno, y adelphos, hermano. 

MONANDRIA. Del g. monos, uno, y anér, varón. 

MONILIFORME. Del 1. monile, collar, y forma, forma. 

MONOCLAMIDEAS. Del g. monos, uno, y chlamys, túnica. 

MONOCLINA. Del g. monos, uno, y kliné, cama. 

MONOCOTILEDON. Del g. monos, uno, y kotylé, cotiledón. 

MONOCROISMO. Del g. monos, uno, y chróma, color. 

MONODELFOS. Del g. monos, uno, y delphys, útero. 

MONOECIA. Del g. monos, uno, y oikos, casa. 

MONOFILO. Del g. monos, uno, y phyllon, hoja. 

MONÓGAMO. Delg. monos, uno, y gamos, bodas. 

7 
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MONOGINIA. Del g. monos, uno, y gyné, hembra. 

MONOPETALO. Del g. monos, uno, y petalon, pétalo. 

MONOSEPALO. Del g. monos, uno, y sepalum, sépalo. 

MONOSPERMO. Del g. monos, uno, y sperma, semilla. 

MOREAS. Del g.° Morus de Tourneíort , del g. morea, moral , der. tal 
▼ez del c. wor. negro. 

MORFOLOGÍA. Del g. morpkéy forma, y loaos, tratado. 

MUCOSIDAD. V. MIJCUS. 

MUCUS. Del 1. mucus, moco. 

MULTICAULE. Del 1. multus, mucho, y caulis, tallo. 

MULTILOCULAR. Del 1. multus, mucho, y loculus, celdilla. 

MULTIOVULAR. Del 1. multus, mucho, y ovulus. óvulo. 

MUSACEAS. Del g.° Musa de Toumefort , ded. a Musa, médico g. del 
tiempo de Augusto. 

MÚSCULO. Del dim. 1. musculus, ratoncillo: por la semejanza de algu- 
nos músculos con un ratón desollado. 

MUSGHELKALK. Del al. muschel, concha,y kalk, cal. 

MUSGO. Del 1. muscus, musgo. 



N. 



NAFTA. Del hebreo nataph, gota, que gotea. 

NARCISO. Nombre del joven que la Mitología hizo transformaren flor, 
der. de narhé, letargo: por sus virtudes medicinales 

NARDO. Del g. nardos, nombre de varias plantas olorosas. 

NEBULOSA. Del 1. nébula, niebla. 

NÉCTICO. Del g. nektikos, propio para nadar. 

NELUMBIUM. Del indio netomoo, nombre de la planta. 

NENÚFAR. Alteración de nilufar, nombre á. de la planta. 

NEPTUNISTA. De Neptuno, dios de las aguas. 

NERVIO. Del 1. nervus, fuerza. 

NEURILEMA. Del g. neuron, nervio, y lemma, cubierta. 

NEURO-ESQUELETO. Del g. neuron, nervio, y skeleton, esqueleto : es- 
queleto protector del sistema nervioso. 

NEUROLOG A. Del ff. neuron, nervio, y logos, tratado. 

NEURÓPTEROS. Del g. neuron, nervio, y pteron, ala. 

NICTAGINEAS. Del g.° Nyctago de Linneo , del g. nyx, noche: por 
abrirse de noche las flores. 

NINFEÁCEAS. Del g.° Nymphcea de Necker, del g. nympM\, ninfa: 
plantas que moran en las aguas como las ninfas. 

NITRO. Del 1. nitrum, nitro. 

NUMMULITES. Del 1. nummulus, dinerito, moneda pequeña. 



O. 

OBLICUÁNGULO. Del 1. ohliquus, oblicuo, y angulus, ángulo. 
OBSIDIANA. Por haber sido Obsidias el que primero la trajo de Etio- 
pía. 
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OCRE. Del g. ockra, cierto color pálido. 

OCTAEDRO. Del g. októ, ocho, y Wra, cara. 

OCTAINDRIA. Del g. októ, ocho, y anér, varón. 

OCTOGINIA. Del g. októ, ocho, y gyné, hembra. 

OCTOGONAL. Del g. októ, ocho, y gony, ángulo. 

OFIDIOS. Del g. oplis, serpiente. 

OFITA. Del g. ophis, serpiente: alusión al color. 

OFITO. V. OFITA. 

OLEÁCEAS. Del g.** Olea de Toumefort, del g. elaia, olivo. 

OLECRANON. Del g. ólén, codo, y kranon, cabeza. 

OLERÁCEA. Del 1. olus, hortaliza. 

OLIYINO. Del 1. oliva, aceituna: con alusión á su color. 

OLMO. Del c. elm, olmo. 

OLLAR. Del 1. olla, olla, puchero: á causa de sus aplicaciones. 

OMENTO. Del 1. omentum, redaño. 

OMOPLATO. Del g. ómos, hombro, yplatys, ancho. 

ÓNICE. Del g. onyx, uña, nácar ae perla. 

OOLITA. Del g. óon, huevo, y liihos, piedra. 

OPACO. Del 1. opacare, hacer sombra, obscurecer. 

ÓPALO. Del g. ops, ojo. 

OPERCÜLO. Del 1. operculum, cubierta. 

ÓPTICO. V. ÓPALO. 

ORANGUTÁN. Del malayo orang , ser razonable ú hombre , y utangy 
salvaje ó de los bosques. 

ÓRBITA. Del 1. orois, circulo, disco. 

ÓRGANO. Del g. organon, órgano. 

ORGANOGENO. Del g. organon^ órgano, y gignomai, engendrar. 

ORGANOGRAFIA. Del g. organon, órgano, y graphein, describir. 

ORNITODELFO. Del g. ornis, ave, y delphys, útero. 

ORNITORINCO. Del g. ornis, ave, y rhmchos, pico. 

ORO. Del 1. aurum, oro; ó del Egipcio Orus, nombre de Apolo á quien 
se atribuye el descubrimiento de este metal. 

OROPIMENTE. Del 1. aurum, oro, y pigmentim, pintura, color. 

orquídeas. Del g.** Orchis de Swartz, del g. orchis , planta de tubér- 
culos ovoideos. • 

ORTÓPTEROS. Del g. ortkos, recto, y pteron, ala. 

osteología. Del g. osteon, hueso, y logos, tratado. 

OSTEOZOOS. Del g. osteon, hueso, y zóon, animal. 

OSTIOLO. Del 1. ostio um, puertecita. 

OVARIO. Del I. omm, huevo. 

OVIDUCTO. Del 1. omm, huevo, y ducere, guiar. 

OVIGENA. Del 1. omm, huevo, y gignere, engendrar. 

ovíparo. Del. 1. ovum, huevo, y parere, parir. 

OVOVIVIPARO. Del 1. ovum, huevo, vivum, vivo, y parere^ parir. 

ÓVULO. Dim. del 1. ovum, huevo. 

OXALIDEAS. Del g.** Oxalis de Linneo, del g. oxys, ácido, y hals, sal. 

OXIDACIÓN. Del g. oxys, óxido, agrio. 
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P. 



paleontología. Del k. palaios, antiguo, én, ser, y logos, tratado. 

PALEOZOICO Del g. paíaxos, antiguo, y zóm, animal. 

PALMA. Del I. palmay mano: por la forma de las hojas. 

palmípedas. Del 1. pabna, palma, y pes, pié. 

PALUSTRE. Del I. palus, laguna. 

PAN PORCINO. Por la forma de pan aplanado y orbicular de la raiz 
muy gustosa para los cerdos. 

PÁNCREAS. Del g. pan, todo, y kreas, carne. 

panículo. Del 1. panícula, barbilla del panizo y plantas afínes. 

PAPAVERÁCEAS. Del g.° Paparer de Tournefort, dele, papa, pa- 
pilla: aludiendo á que antiguamente se mezclaba el zumo de la planta 
con la papilla de los niños para hacerlos dormir. 

PAPILA. Del 1. papilla, pezón: por su forma. 

PAPILIONACEA. Del 1. papilio, mariposa. 

PAQUIDERMO. Del g. pachys, grueso, y derma, piel. 

PARAFISIS. Del g. para, en, y physis, nacimiento. 

PARÁSITO. Del g. para, junto, y silos , trigo. Asi llamaron los g. á los 
sacerdotes encargados de cuidar de los trigos sagrados y de dar comidas 
en los templos. En un principio gozaron de grande estima , mas pronto 
la perdieron por su falta de templanza y por la asiduidad con que asis- 
tían á los festines públicos. De ahí que luego se llamara parásito á toda 
Í)ersona que se entrometía en una casa para comer á costa ajena. Y del 
enguaje vulgar pasó al de los naturalistas para expresar un ser que se 
nutre a expensas de otro. 

PARENQUIMA. Del g. para, en, yenchyma, infusión : por haberse su- 
puesto que por su masa estaban derramados los jugos del ser. 

PARONIQüIEAS. Del g.'' Paronychia de Tournefort, del g. parónychia, 
panadizo: ñor sus virtudes medicinales. 

PARÓTIDA. Del g. para, junto á, y otos, oreia. 

PARTENOGENESIS. Del g. parlhenos, doncella, y gignomai, engendrar. 

PASIFLÓREAS. Del g.° Passiflora de Jussieu, del 1. passio, pasión, y 
flos, flor. 

PASIONARIA. Alusión á la muerte de J. C. suponiéndose que los fi- 
lamentos representan la corona, las anteras y los estígmas los clavos y 
los zarcillos las cuerdas. 

PECIOLO. Del 1. petiolm, dim. de pes, pié. 

PECflSTEIN. Del al. pech, pez, y stein, piedra: por parecerse á la pez. 

PEDIPALPOS. Del hpes , pié, y palpan, palpar. 

PEDÚNCULO. Dim. del 1. pes, pié. 

PEGMATITA. Del g. pégma, concreción. 

PELICANO. Del g. peleías, pelícano. 

PELTADO. Del 1. pella, escudo: esto es abroquelado. 

PELVIS. Del 1. pelvis, bacía: con alusión á la forma. 

PENNINERVIA. Del 1. penna, pluma, y nervus, nervio. 

PENTAGINIA. Del g. pente, cinco, y gyné, hembra. 
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PENTANDRIA. Del g. penté, cinco, y anér, varón. 

PEPONIDA. Del 1. pepo, melón. 

PERCA. Del g. perké, nombre del pez. 

PERDIZ. Del g. perdix, perdiz. 

PERENNIBRANQUIOS. Del 1. ;?ere»nú, perenne, y del g. ¿>rancAioí, bran- 
quia. 

PERIANTIO. Del g. peri, alrededor, y anthos, ñor. 

PERICARDIO. Deíg. peri, alrededor, y hardia, corazón. 

PERICARPIO. Del g. peri, alrededor, y harpos, fruto. 

PERICLINIO. Del g. peri, alrededor, y kliné, cama. 

PERIDERMIS. Del g. peri, alrededor, y derma, piel. 

PERIGASTRICO. Del g. peri, alrededor, y gasfér, vientre. 

PERIGINO. Del g. peri, alrededor, y gyné, hembra. 

PERIGONIO. Del g. peri, alrededor, y goneis, padres. 

PERIHELIO. Del g. peri, cerca, y helios, sol. 

PERIOSTIO. Del g. peri, alrededor, y osteon, hueso. 

PERISPERMO. Del g. peri, alrededor, ysperma, semilla. 

PERISTÁLTICO. Del g. peristelló, yo contraigo. 

PERISTOMA. Del g. peri, alrededor, y stoma, boca. 

PERITECIO. Del g. peri, alrededor, y thékion, teca. 

PERITONEO. Del g. peri, alrededor, y teinein, extender. 

PERLITA. De perla, por su brillo nacarado. 

PERONÉ. Del g. peroné, clavillo de hebilla: por cuanto consolida la ar- 
ticulación de la pierna con el pié. 

PERSPIRACION. Del 1. per,i^OT, y spirare, soplar. 

PETALO. Del g. petalon, lámina. 

PETRÓLEO. Del 1. petra, piedra, y oleum, aceite. 

PETROSILEX. Del 1. petra, piedra, y sílex, pedernal. 

PETUNCE. Del ch. petunzé, petuncé. 

PIAMADRE. Del 1. pia, piaaosa, y mater, madre. 

PIEDRA LOCA. Porque es muy pesada al salir de tierra, y muy lijera 
después que ha perdido el agua de cantera. 

PIGMENTO. Del 1. pigmentum, afeite ó color. 

PILICORNIOS. Del 1. pilus, pelo, y comu, cuerno. 

PILORO. Del g. pyloros, portero: esto es portero del estómago. 

PINNIPEDOS. Del {.pinna, aleta de pez, y pes, pié. 

pínnula. Del 1. pinnula, aleta, pluma pequeña. 

PIPERÁCEAS. Del 1. piper, pimienta. 

PIRITA. Del g. pyr, fuego. 

PIROELECTRICÓ. Del ff. pyr, fuego, y élektrikos, eléctrico. 

PIROIDEO. Del g. pyr, fuego, y lysis, disolución. 

PIROPO. Del g. pyr, fuego, y óps, aspecto. 

PIROXENO. Delg. pyr, fuego, yxene, huésped: por haberse creído lar- 
go tiempo que pertenecía tan solamente á los terrenos volcánicos. 

PISOLITA. Del g. pisón, guisante, y lithos, piedra. 

PISTILO. Del 1. pistilluum, mano de almirez: por la forma. 

PITÓN. Del g. Pytkon, nombre de la serpiente á la cual mató Apolo. 

PITUITARIA. Del g. pilla, pez: membrana que segrega un liquido 
modo de pez. 

PLACENTA. Del g. plax, llano: con alusión á la forma. 

PLACENTACION. V. PLACENTA. 

PLANETA. Del g. planaomai, yo voy errante. 
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plantagíneas. Del «.• Plantago de Linneo, del 1. planta, planta del 
pié: por la forma de las nojas. 

PLANTIGRADOS. Del 1. planta, planta del pié, y gradm, yo ando. 

PLASMA. Del g. plassó, yo formo: porque anüguamente entraba en la 
composición de algunos medicamentos. 

PLÁSTICO. Del g. plassó, yo formo: alimento que forma los órganos. 

PLATÁNEAS. Del g.° Platanus de Linneo. V. PLÁTANO. 

PLÁTANO. Del g. plátanos, plátano, der. probablemente de platys, an- 
cho: por la anchura de las hojas y separación de las ramas. 

PLATINO. Dim. de plata, 

PLATIRRINOS. Del g. platysj ancho, y rhin, nariz. 

PLECTOGNATOS. Del g. pMtos, unido, y gnalhos, mandíbula. 

PLESIOSAÜRIO. Del g. plésios, vecino, afine, y sauros, lagarto. 

PLEURA. Del g. pleura, lado : membrana que tapiza las paredes late- 
rales del pecho. 

PLEXO. Del g. plekein , entrelazar. 

PLIOCENO. Del g. plein, mas, y hainos, reciente. 

PLUMÜLA. Dim del 1. pluma, pluma. 

PLUTONISTA. De Pluton, dios del fuego. 

PODOFTALMOS. Del g. pous , pié , y ophthalmos , ojo. 

PODOGINIO. Del g. pous , pié , y gyné , hembra. 

PODOSPERMO. Del g. pous , pié , y sperma , semilla. 

POLEN. Del 1. pallen , polvo fino. 

POLIADELFIA. Del g. polys , muchos, y adelphos , hermano. 

POLIANDRIA. Del g. polys, muchos , y anér, varón. 

POLICLADIO. Del g. polys, muchos, y klados, ramo. 

POLICROISMO. Del g. polys , muchos , y chróma , color. 

POLIEDRO. Del g. polys , muchos , y hedra , cara. 

POLIFILO. Del g. polys , muchos , y phyllon, hoja. 

POLIGINIA. Del g. polys , muchos , y gyné, hembra. 

POLIGONEAS. Del g.° Polygonum de Linneo, del g. polys , muchos , y 
gony, rodilla : de tallo nudoso. 

POLIPERO. V. PÓLIPO. 

POLIPÉTALO. Del g. polys, muchos, y petalon, pétalo. 

PÓLIPO. Del g. polys, muchos, y pous, pié. 

POLISEPALO. Del g. polys, muchos, y sepalum, sépalo. 

POLISPERMO. Del g. poips , muchos , y sperma, semilla. 

PÓMEZ. Del 1. pumex, pómez. 

PÓRFIDO. Del g. porphyra , púrpura : refiriéndose al color del pórfido 
antiguo. 

PORFIROIDEO. Del g. porphyra, pórfido, y eidos, forma. 

PORTULACEAS. Del g.° Portulaca, de Tournefort, del 1. portilla, puer- 
ta pequeña : alusión á la cápsula que se abre en dos valvas. 

POSTICA. Del 1. posticus, posterior. 

PRASIO. Del g. prason, puerro. 

PREFLORACION. Del 1. prw , antes , y florere, florecer. 

PREFOLIACION. Del 1. prce , antes , y foltum , hoja. 

PREOPERCÜLO. Del 1. pros , antes , y operculam , opérenlo. 

PRESBICIA. Del g. presoylés , vicio : vista de viejo. 

PRESIROSTRAS. Del 1. pressus , breve , y rostrum , pico. 

PROBOSCIDEOS. Del g. proboskis , trompa de elefante, "peídos, forma. 

PRONACION. Del 1. pronare, inclinar, doblar. 

PROPAGULO. Del 1. propagare, propagar. 
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PROSENQUIMA. Del g. pros, hacia, y enchyma, infusión. 

PROTALIO. Del g. pro, por, y thalló, yo florezco. 

PROTEUS. Nombre propio (Mitología). 

PROTOGINA. Del g. protos, primero, y gignomai, engendrar. 

PSAMITA. Del g. psammos , arena. 

PSEFITA. Del g. psephaios , obscuro : por su color. 

PSEUDOMORFICO. Del g. pseudé, falso, fingido, y morpM, forma. 

PTERIS. Del a. pteris, helécho. 

PTERODÁCTILO. Del g. pteron, ala, y dactylos, dedo. 

PTlíROPODOS. Del g. pleron, ala, y pous, pié. 

PTIALINA. Del g. plializó, yo escupo con frecuencia. 

PÜRIS. Del \, pubes, pubis. 

PÜDINGA. Del \im\é% pudding, una especie de flan. 

PUMITA. Y. PÓMEZ. 

PULMÓN. Del g. pneó, yo respiro. 

PULPA. Del 1. pulpa, el meollo de la fruta, y en general toda substan- 
cia carnosa y blanda. 

PULPEJO. Dim. depw/üd. 

PULSATILA. Del 1. pulsare , echar, empujar : aludiendo al rápido des- 
arrollo de los carpelos que parecen como arrojados por el receptáculo. 

PUPILA. Del 1. pupilla, dim. áepupa, nifia. 

PUZOLANA. De la comarca de Pouzzolo, al pié del Vesuvio. 



QUELONIOS. Del g. chelóné, tortuga. 
QUERARGIRA. Del g. keras, cuerno, y argyros, plata. 
QUILIFERO. Del g. chylos, quilo, y pnerein, llevar. 
QUILIFICACION. Del g. chylos, quilo, y del 1. faceré, hacer. 
QUILO. Del g. chylos, jugo. 

8UIMIFICACI0N. Del g. chymos, quimo, y del 1. faceré, hacer. 
UIMO. Del ff. chumos, zumo. 
QUINC UNCIÓ. Del 1. quincunx, disposición de cuadros de cinco obje- 
tos, (le suerte que cada tres forman un triángulo en todos sentidos. 
QUIRÓPTEROS. Del g. cheir, mano, y pteron, ala. 



RAFIS. Del g. raphis, aguja. 

RAMNEAS. Del g."* Rhamnus de Jussieu, del g. rhabdos, varilla: árboles 
de ramas delgadas. 

RANUNCULÁCEAS. Del g.* Ranunculus de Haller, del 1. rana, rana: 
por ser plantas anfibias. 

RAPILLL Palabra it. pura. 
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RAQUIS. Del p. rachis, espina. 

RAYIDOS. Dell, raia, raia, y del g. eidos, forma. 

RECEPTÁCULO. Del 1. recipere, recibir. 

RECREMENTICIAS. Del prefijo g. re, que denota movimiento hacia 
atrás, y krinóf yo separo: substancias separadas, pero que vuelven ense- 
guida a entrar en función. 

RECTO. Del 1. reclum, recto. 

REDUPLICATIVA. Del prefijo 1. re, aumentativo del radical duplicare, 
doblar. 

REFRACCIÓN. Del prefijo 1. re, que denota movimiento, y frangere, 
romper. 

REJALGAR. Del á. rehalgar, rejaigar. 

RENIFORME. Del 1. ren, riñon, y forma, forma. 

RESEDA.* Del 1. resedare, calmar: por sus virtudes vulnerarias. 

RESINITA. Del 1. resina, resina. 

RETICULADO. Del 1. retis, red. 

RETUSA. Del I. reíundere, embotar, despuntar. 

RICINO. Nombre que alude á la semejanza que hay entre las semillas 
y las garrapatas (Ixodes ricimis L.). 

RINGENTE. Del 1. ringor, yo abro la boca. 

RINOCERONTE. Del g. rhin, nariz, y keras, cuerno. 

RIZOMA. Del g. rhizóma, raiz. 

ROMBOEDRO. Del g. rhombos, rombo, y hedra, cara. 

ROMBOIDAL. Del g. rhombos, rombo, y eidos, forma. 

ROTACIÓN. Del 1. rotare, rodar, en g. rotheó, 

ROTATORIOS. V. ROTACIÓN. 

ROTULA. V. ROTACIÓN. Alusión á su movimiento. 

RUBELITA. Del ruber, rojo. 

RUBIA. V. RUBELITA. Por el color que da la raiz. 

RUDA. Del g. rheó, yo fluyo: por sus virtudes emenagogas. 

RUDERALES. Del 1. rudus, escombros. 

RUMIANTES. Del 1. ruminare, rumiar. 

RUPTIL. Del 1. rumpere, romper. 

RUTILANTE. V. RUTILO. 

RUTILO. Del 1. rutilus, de color rojo. 



S. 



SACAROIDEO. Del g. sakchar, azúcar, é idein, parecer. 

SACRO. Del 1. sacer, sagrado : región del espinazo que en la antigüe- 
dad solía consagrarse á los dioses. 

SAGITADA. Del 1. sagitla, flecha. 

SAL. Del g. hals, sal. 

SALICÍNEAS. Del g.° Salix de Tourneforl, palabra radical ó tal vez 
procedente del c. sal lis, cerca del agua: aludiendo á la estación. 

SALITRE. Contracción de sal-nitro. 

SALSE. Del it. sal, por ser algo salada la substancia que despide. 

SALSOLEAS. Del g.° Salsola de GaBrlner, del 1. salsus, salado. 
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SALVIA. Del 1. salms, sano: por sus virtudes. 

SAMARA. Del 1. samara, semilla del olmo. 

SANGUIFICACION. Dell, sanguis, sangre, y faceré, hacer. 

SANGUINARIA. Dell, sanguis, sangre: por el zumo rojo. 

SARCOCARPIO. Del g. sarkos, carne, y karpos, fruto. 

SARCOLEMA. Del g. sarkos, carne, y lemma, cubierta. 

SARDÓNICE. Del g. sardion, piedra preciosa, y onyx, uña: por haber 
dado este nombre los antiguos a una variedad de ágata parecida á una 
una. 

SASOLINA. Del pueblo de Sasso (Toscana). 

SATÉLITE. Del I. satelles, alabardero, especie de soldado. 

SATURNIA. Uno de los nombres de Juno. 

SAURIO. Del g. sauros, lagarto. 

SAXIFRAGEAS. Del g.° Saxífraga de Linneo, del 1. sacca, piedra, y 
frangere, romper : alusión á sus pretendidas virtudes litontripticas. 

SECRECIÓN. Del 1. secemere, separar. 

SEDIMENTACIÓN. V. SEDIMENTO. 

SEDIMENTO. Del 1. sedimen, poso de un liquido. 

SELACIDOS. Del g. selaché, peces cartilaginosos. 

SEMEN. Del 1. semen, semilla. 

SEMIORGANICO. Del g. hemi, medio, y organon, órgano. 

SÉPALO. Del 1. sepalum, sépalo. 

SEPTICIDA. Del 1. septum, cerca ó dique, y cederé, ceder, huir. 

SEPTIFRAGA. Del 1. septum, cerca ó dique, y frangere, romper. 

SEROSIDAD. Del 1. serum, suero de la leche. 

SERPENTINA. Del 1. serpens, serpiente: por su coloración. 

SERPULA. Del 1. serpere, andar arrastrando. 

SESÁMEAS. Del g.° Sesamum de Linneo. Y. SÉSAMO. 

SÉSAMO. Del g. sésamé, 6 del á. semsem, nombre de la planta. 

SICONO. Del g. sykon, higo. 

SIENITA. De Syene, población de Egipto. 

SILENEAS. Del g.** Silene, de Linneo : de cáliz ventricoso como el dios 
Sileno. 

sílex. Del 1. sílex, pedernal. 

sílice. V. sílex. 

SILICUA. Del 1. síliqua^ vaina de cualquier fruto. 

SILICULA. Dim. de silicua, 

SINANTEREAS. Del g. syn, con, y antheros, antera. 

SINARTRpSIS. Del g. syn, con, y arthron, artejo. 

SINDACnLOS. Del g. syn, con, y dactylos, dedo. 

SINGENESIA. Del g. syn, con, y gennésis, generación. 

SINONIMIA. Del g. syn, con, y onyma, nombre : con-nombre ó nom- 
bre compañero de otro. 

SINOVIA. Del g. syn, con, y don, huevo : humor viscoso parecido á la 
clara de huevo. 

SIRENIOS. Animales asi llamados por creerse que dieron origen al 
mito de los tritones y sirenas. 

SISTEMA. Del g. syn, con, y histémi, yo ordeno. 

sístole. Del g. systelló, vo contraigo. 

SISTOLIDOS. V. sístole. 

SOROLES. Del 1. sobóles, renuevo, pimpollo. 

SOFFIONI. Del it. soffime, fuelle. 
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SOLANÁCEAS. Del g."" Solanum de Dunal> del 1. solari, consolar : por 
sus virtudes calmantes. 

solípedos. Del 1. solus, solo, y pes, pié. 

SOLSTICIO. Del 1. sol, sol, y stare, estar quieto. 

SOMBRA (tierra de). Por el color obscuro que da en pintura. 

SOMNAMBULISMO. Del 1. somnus, sueño, y amhularty andar. 

SOPLETE. Der. de soplar, 

SOREDIO. Del g. sóros, grupo, y eidos, forma. 

SOBO. Del g. sóros, montón. 

SOBOSIS. V. SOBO. 

SPHAGNÜM. Del g. sphagnos, yerbecilla filamentosa. 

SIBBBANQIIALES. Del 1. sub , debajo, y del g. branchios, branquia. 

SUBCLAVIA. Del 1. ím6, debajo, y clavis, llave. 

SUBEBOSA. Del I. súber, alcornoque. 

SUCCENTUBIADO. Del 1. succenturio, tener de reserva : estómago de 
reserva para completar la digestión. 

SUCCINO. Del I. succinum, succino. 

SUERO. V. SEBOSIDAD. 

SULFATABA. Del iL solfatare, azufral. 

SUPINACIÓN. Del 1. supinare, poner boca arriba. 

SUTUBA. Del 1. sutura, sutura. 



T. 



TALAMIFLOBA. Del g. thalamos, tálamo, y del I. flos, flor. 
TÁLAMO. Del g. thalamos, lecho. 

TALICTBO. Del g. thalló, yo verdezco : por su verde follaje. 
TAMABISCINEAS. Del g.° Tamarix de Desvaux, de tamarisci, pueblos 
que moraban al pié del Pirineo á orillas del Támaris. 
TABSO. Del g. tarsos, zarzo : alusión á la estructura. 
TAXINEAS. Del g.** Taxus de Tournefort, del g. taxos, tejo. 
taxonomía. Del g. taxis, orden, y nomos, ley. 
TECA. Del g. thékion, cavidad, sepulcro. 
TEFB1NA. Del g. tephra, ceniza. . 

TEGUMENTO. Del 1. tegummtum, cubierta. 
TEJIDO. Del I. texere, tejer. 
TELESIA. Del g. teleios, perfecto. 
TENDÓN. Del g. teinein, estar tenso. 
TENIA. Del g. tainia, cinta. 

TENUIBOSTROS. Del 1. tenuis, tenue, y rosírum, pico. 
TEBMAL. Del g. thermos, calor. 

TEBMINOLOGlA. Del g. termón, término, y logos, tratado. 
TERREMOTO. Del 1. térra, tierra, y motus, movimiento. 
TESTA. Del 1. testa, concha ó cubierta. 
TESTUDO. Del I. testudo, tortuga. 
TETBADINAMIA. Del g. tetra, cuatro, y dynamis, fuerza. 
TETBAEDBO. Del g. tetra, cuatro, y hedra, cara. 
TETBAGINIA. Del g. tetra, cuatro, y gyné, hembra. 
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TETRANDRIA. Del g. tetra, cuatro, y anér, varón. 

THALLÜS. Del g. thalló, yo florezco. 

TIBIA. Del 1. tibia , flauta : sin duda porque los antiguos se sirvieron 
de este hueso para hacer flautas. 

TIFÁCEAS. Del g.° Tmha de Linneo, del g. typhé, planta palustre. 

TIMELEAS. Del g.° Thymelea de Tournefort, del g. thymelé, templo. 

tímpano. Del g. tympanon, tímpano. 

TIROIDES. Del g. thyreos, escudo, y eidos, forma. . 

TIRSO. Del g. thyrsos^ vara cubierta de yedra y pámpanos que llevaba 
Baco. 

TISANUROS. Del g. thysanoi, franjas, y oura, cola. 

TOBA. Del 1. tofus, piedra esponjosa. 

TÓRAX. Del g. thorax , pecho. 

TORÜS. Del 1. torus, lecho. 

TOTIP ALMAS. Del 1. totüs, todo, y palma, palma. 

TRANSLÚCIDO. Del 1. trans, de la otra parte, y lucere, lucir. 

TRANSPARENCIA. Del 1. trans, de la otra parte, y parere^ aparecer. 

TRAPEZOEDRO. Del g. trapezion, trapecio, y hedra, cara. 

TRAPP. Del sueco trappa , escalera : por la disposición de sus capas. 

TRAQUEA. Del g. trachys, áspero, duro. 

TRAQUEA-ARTERIA. Del g. trachys, áspero, duro, y arteria, arteria. 

TRAQÜITA. V. TRAQUEA. 

TRASS. Del holandés , tiras, cemento. 

TRÉBOL. Del 1. tres, tres, y folium, hoja. 

TREMOLITA. Del monte Tremola, 

TRIANDRIA. Del g. tris, tres, y anér, varón. 

TRIAS. Del 1. tria , tres: por el número de capas de que consta. 

tricotomía. Del g. trichos, en tres partes, y temnein, cortar. 

TRICÚSPIDE. Del 1. tri, tres, y cuspü, punta. 

TRIDACNA. Del g. treis, tres, y daknó, muerdo. 

TRIFURCADO. Del 1. tres, tres, y furca, horca. 

TRIGINIA. Del g. treis, tres, y gyné, hembra. 

TRIGLOQUINA. Del g. treis, tres, y glox, arista. 

TRISTICO. Del g. tnstichos, en tres series. 

TRITÓN Nombre propio (Mitología). 
, TROPEOLEAS. Del g. Tropceolum de Lijineo, del g. tropaion, trofeo: 
por la forma peltada de las hojas. 

TUBÉRCULO. Del 1. tuhercuíum, dim. de tuher, tumor. 

TUBICORNIOS. Del 1. tuhus, tubo, y comu, cuerno. 

TUCÁN. Del brasileño tuca, nombre del ave. 

TULIPÁN. Del persa thoulyban, tulipán. 

TURION. Del 1. turio, cogollo ó ramita tierna. 

TURMALINA. Del 1. turmalina, turmalina. 



u. 



ULMÁCEAS. Del ff." ülmm de Linneo. V. OLMO. 
ULTRAMAR. Por la procedencia del mineral. 
UMBELA. Del 1. umbella, quitasol. 
umbelíferas. Del 1. umbella, umbela, y ferré, llevar. 
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UNGUICULADO. V. ÜNGUIS. 

UNGUIS. Del I. unguis, uña : aludiendo á la forma. 

UNICORNIO. Del I. unus, uno, y comu, cuerno. 

UNILOCÜLAR. Del I. unuSy uno, y hculus, celdilla. 

UNIOVULAR. Del I. mus, uno, y omlus, óvulo. 

URÉTER. Del g. ourétér, conducto urinario. 

URETRA. Del g. ouréthra, conducto de la orina. 

URODELOS. Del g. oura, cola, y délos, manifiesto. 

URTICÁCEAS. Del g/* ürlica de Toumefort, del 1. urere, quemar. 

ÚTERO. Del 1. uterus, matriz. 

utrículo. Del 1. utriculus. odre pequeño. 

UVULA. Del 1. umla, dim. de wm, grano de uva: aludiendo á la forma. 



VAGINULA. Dim. del 1. vagina, vaina. 

VALERIANEAS. Del g."* Valeriana de Necker, del 1. valere, estar sano. 

VALVA. Del 1. valva, puerta ó ventana. 

VENA. Del J. vena, vena. 

VENTRILOQUIA. Del 1. venter, vientre, y loquor, yo hablo. 

VENTURINA. Nombre caprichoso ó \oluntario que procede de haber 
dejado caer un jornalero de Venecia por casualidad ó ala ventura lima- 
duras metálicas en vidrio fundido. De las mezclas artificiales pasó luego 
el nombre á la^ piedra natural. 

VERBENA. Del c. /er/am, verbena. 

VERBENÁCEAS. Del g.° Verbena de Linneo. V. VERBENA. 

VERMIFORMES. Del 1. vermis gusano, y forma, forma. 

VERNACION. Del 1. vernus, primaveral. 

VERÓNICA. Planta ded. á Sta. Verónica. 

VERSÁTIL. Del 1. verlere, volver. 

VERTEBRA. V. VERSÁTIL. 

VERTEBRADO. V. VERSÁTIL. 

VERTICILO. Del 1. verticillum, rodaja, der. de verteré, volver. 

VEXILAR. Del 1. vexillum, estandarte. 

VICTORIA. Planta ded. a la reina Victoria de Inglaterra. 

VIOLARIEAS. Del g.° Viola de Linneo, del ^. ion, violeta. 

vivíparo. Del 1. vivurn, vivo, y parere, parir. 

VOLCAN. De Vulcano, dios del niego, del infierno. 

VOLCANISMO. V. VOLCAN. 

VOLVA. Del 1. volva, cubierta de algunas frutas. 

VOMER. Del 1. vomer, reja del arado: alusión á la forma. 

VORMIANOS. Del nombre de Olao Wormio, profesor de Copenhague, 
que fue el primero que de ellos habló. 
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vv. 



WACKA. Del al. toacke, wacka. 



XIFOIDES Del g. xiphos , espada , y eidos forma. 



YEMA. Del 1. aemma, yema. 

YEYUNO. Del í.jejumm, ayuno: por encontrarse este intestino siempre 
vacío íc» ayunas) en los cadáveres. 
YUCA. Nombre caribe de la planta. 
YUGLANDEAS. Del 1. Jovis, Júpiter, y glam, bellota. 
YUGO. Del l.jugum, un par. 
YUXTAPOSICIÓN. Del i.juxta, junto, y poneré, poner. 



z. 



ZAFIRINA. V. ZAFIRO. 

ZAFIRO. Del sirio saphilah, zafiro, 

ZIGODACTILO. Del g. zygos, yugo, par, y dactylosy dedo. 

ZIGOMATICO. Del g. zygoma, yugo ó atadura. 

ZINC, del al. zinn, estaño, con el cual se le confundía. 

ZINGIBERÁCEAS. Del 1. zingiber, gengibre. 

ZODIACO. Del g. zódion, animal. 

ZOÓFAGOS. Del g. zóon, animal, y phagein, comer. 

ZOÓFITOS. Del g. zóon, animal, y phyton, planta. 

ZOOGRAFIA. Del g. zóon, animal, y grapÁein, describir. 

zoología. Del g. zóon, animal, y logos, tratado. 

ZOOSPORO. Del g. zóon, animal, y spora, semilla. 
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